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Verschenken konnen wir zwar nichts,
aber leistungsfahige Hard- und
| Software fiir Thren VG-20

hekommen Sie nirgends preiswerter.

|
|
\
| Super-Komplettangebot fiir Einsteiger:

VC-20 mit Software wie oben, jedoch mit 64-K-RAM-Erweiterung .............c.ccovu.n... DM 695.—
Datasette VC-1530 zu beiden Angeboten .. ...t DM 150.—

64-KByte-RAM-Modul — die einzige Speichererweiterung, die Sie fiur Ihren VC-20 brauchen. Ersetzt alle
anderen RAM-Module von 3 bis 32 K, verbraucht nur 180 mA und ist nicht gréBer als Standard-

40/80-Zeichen-Karte — erweitert die Zeichendarstellung auf bis zu 80 Zeichen und 25 Zeilen und bietet
auBerdem zusétzliche Funktionen wie verdnderbaren Zeilenabstand, Definition von Statuszeilen und
Scroll down.

Preissenkung! . ... . DM 218.—
Busplatine mit 6 Steckpldatzen — die beste Steckplatzerwelterung zum VC-20. Bietet sechs Steckplatze
far Module, eine RAM-Erweiterung um 3K sowie einen Sockel fur 4 oder 8K EPROM . .... DM 198.—

SOFTWARE fiir den VC-20
Super-Speed-Grafik — erstellt Grafiken im Format 160x 176 auf 16 unabhangigen Grafikseiten. Durch
leistungsfahige Zusatzbefehle sind sogar Zeichentrickdarstellungen méglich.

VC-20 mit 8 K RAM und Software fiir 40 Zeichen/Zeile und Grafik mit 160x176 Punkten ... DM 595.—

MoOdUIE . . DM 238.—

Erfordert B4 K RAM . . ...t e e DM 99.—

| Pseudo-Disk-Dateiprogramm — benutzen Sie die 64 K RAM als Diskette. Arbeitet mit normalen Basic-
. Befehlen, speichert Programme und Daten. Zugriff auf Daten sequentiell (PRINT und INPUT) oder
random (GET und PUT). Erfordert mindestens 64K . .............c.cooiiuieienannnin DM 49.—

‘ Textverarbeitung — erstellen Sie Briefe und Texte aller Art auf dem Bildschirm des VC-20 im tbersicht-
| lichen 80-Zeichen-Format. Textldnge bis 48 KByte.

Erfordert 64 K RAM und 80-Zeichen-Karte. . . ... e DM 149.—

40 Zeichen/Zeile und Grafik — die preiswerteste Lésung, um mehr Zeichen auf den Bildschirm zu bekom-
men. Bietet zusatzlich Grafikbefehle zum Zeichnen beliebiger Grafik im Format 160 x 176.

Erfordert mindestens 8K RAM . ... ... it DM 49.—
BMC-Monitor BM 12 zum direkten AnschluB an VC-20 und Commodore 64. Professioneller 12”-Monitor

mit 18 MHz Bandbreite. Bildréhre wahlweise in Griin oder Bernstein. Preis mit AnschluBkabel (bitte ange-
ben ob VC-20 oder CB4) in Grin .. ...ttt e e e DM 368.—

N BeINSIIN ..o DM 398.—

Olivetti Typenrad-Schreibmaschine als Drucker
Interface zum direkten AnschluB an seriellen Bus.

Alle Schreibmaschinen-Funktionen bleiben erhalten . ... ..., DM 1098.—

Matrix-Drucker BX 80 zum direkten AnschluB an seriellen Bus. Einzelblatt- und Endlospapier, verstellbare
Traktorfuhrung, 40—142 Zeichen pro Zeile, gestochen scharfes Schriftbild mit Unterlangen, hochauflo-

Sende GrafiK ... DM 1298.—

Alle Preise inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer. Handler fordern bitte unsere Sonderliste Hard- und
‘ Software zum VC-20 an. Wir bieten interessante Handlerkonditionen.

Mlcrocomputersvsteme Ingehorg Strie

Kirchweg 5, 2831 Schwaforden, Telefon (04277) 692




elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf}
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 DM 4,50 zuziigl. Versand-
spesen.

Zur Bestellung konnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 45,— (ab 1. 1. ’84: DM 48,—) inkl. Versand-
kosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (2 = ae, 6 = oe, U = ue)

O O A O I
Vorname/Zuname

T T M I
Strafie/Nr.

A 155 e 5 0 ) A 6 O
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach

AbschluB beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite
[ Anzeige [J redaktionelle Besprechung

(] und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
] und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung IThrer Liefer- und Zahlungsbedin-

erschienene

gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM
Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite

[] Anzeige [ redaktionelle Besprechung

[J und bitte um weitere Informationen iiber lhr Produkt

[J und gebe.die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 lahren der Erziehungsberechtigte)
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elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei »
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
Jjeweils gilltigen
Postkartengebithr

Antwort freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr

Postkarte freimachen

elrad-Abonnement
Abrufkarte
Abgesandt am

1983
zur Lieferung ab
Heft 1983

Jahresbezug DM 45,—
(ab 1. 1. ’84: DM 48,—)
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

Firma

StraBe/Postfach

an Firma

Bestellt/angefordert

PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
Postkarte freimachen
Firma

Strale/Postfach

PLZ Ort

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

an Firma

Bestellt/angefordert
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Schicken Sie uns den Coupon,
und Sie erfahren, was Sie gemeinsam mit Greenpeace
zur Rettung unserer Umwelt tun kdnnen.

Jeden Tag stirbt eine Tierart - jede Stunde Jede Woche detoniert eine
eine Pflanzenart. Flir die Natur ist es funf Atombombe - als Test.
vor szlf. Darum mussen wir jetzt handeln. Stop dem Sauren Regen und der
Jeder flir sich und gemeinsam mit Green- weiteren Vergiftung unserer
peace. Gemeinsam mit Greenpeace kénnen  Umwelt durch Schadstoffe und
wir die lebensnotwendigen Verdnderungen Abgase

Die Vergiftung der Meere erreichen, die wir fiir eine Zukunft in einer )

fordert ihre Opfer. 2 : ; Greenpeacer besetzten Schorn-

- gesunden Welt brauchen. Weltweit arbeitet steine und brachten den

Greenpeace an Zielen, die fiir uns alle Skandal um den Verbleib der

lebensvlglcht(llg sind: Al it affentest Seveso-Giftmiullfasser ins Rollen.
Ger?clsnlggalllcger vglr-hin(()ilgrv: pos f:ltg?ns_’ Doc.h nicht nur spektakuldre Greenpeace-
bombenexplosionen in Alaska, im Aktionen weisen auf Umweltprobleme hm:
Pazifik und in der Wiiste von N ovada G_reenpeacer sammeln Untversc.hntten fur )
sie demonstriertenin den USA und in  L/0gADen an Ministerien, sie leisten Aufkld-
der Sowjetunion gmg,slz(irgelt,.512I setzen Be(?(_)rden ur;terl

: : ruck, damit Gesetze und internationale
Stop der Versenkung von Chemie- und Abkommen zum Schutz unserer Umwelt

Atommiill im Meer. : :
Greenpeacer blockierten das Auslaufen von vertzjessert und vor allen Dingen eingehalten
werden.

Giftmiillschiffen, behinderten die Verklap- Greenpeace braucht Thre Hilfe und Unter-

Gicsnneacer inSchlanchboaten pung aut: hoher See. Sie ketteten sich giuf . " el
Behinderten die Verseniung vor Atommiillfrachtern an. Sie steuerten ihre stiitzung. Machen Sie mit, und helfen Sie mit.
Informieren Sie sich, wie Sie bei Greenpeace

Atommiill im Atlantik. Schlauchboote unter die : . . : :
o AT Abwurfkrine der S mitarbeiten konnen. Schicken Sie den

Atommiillfrachter. ausgefiillten Coupon heute noch ein.

dr i o GREENPEACE

der letzten Robben,
Greenpeace €. V.

Wale und Delphine.
Greenpeacer mano-
vrierten sich in Hohe Briicke 1 - Haus der Seefahrt -
2000fHamburg 11
Telefon: 040/37 33 44 oder 37 33 59. ,_i

Schlauchbooten
zwischen Wale und W
Harpunenkanonen, star- |

teten weltweite Aktionen / I_Ich will dazu beitragen, unsere Umwelt zu erhal-
zur Rettung der Robben, | I ten. Ich will wissen, wie ich das gemeinsam mit
befreiten Delphine aus WEW Greenpeace erreichen kann. Bitte senden Sie mir
den Netzen japanischer I ausfiihrliches Informationsmaterial.

Fischer.

I Name/Vorname

Greenpeacer
besetzten den
Schornstein
der Hamburger
Chemiefabrik

StraBe/Nummer

Boehringer, PLZ/Wohnort A 123
um gegen die Sie zu informieren kostet uns DM 2 40. Schicken
£ < ; Herstellung R I Sie diesen Betrag in Briefmarken (falls mehr,
. - P hochgiftiger 4 | bitte Scheck) zusammen mit diesem Coupon an:
Juni 1982: 200 Luftballons mit Karten, die Insekten- GREENPEA CE-Inf stionsd: :
den Stop sowjetischer Atomwaffentests und Unkraut- I 3 -Informationsdienst
forderten, stiegen von Bord der Sirius in vernichtungsmittel Hohe Briicke 1 - Haus der Seefahrt -

GELDNIT 1 2000 Hamburg 11

den Himmel iiber Leningrad. zu demonstrieren.



eliad
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elrad-Report Mefitechnik

Oszilloskope
fiir die Hobbyelektronik

Das Oszilloskop ist fast immer das teuerste
Gerit auf dem Labortisch des Hobbyelek-
tronikers. Fiir den Kéufer ist eine sorgfilti-
ge Auswahl wichtig; er sollte iiber alle Ein-
satzmoglichkeiten seines ‘besten Stiickes’
informiert sein.

Dieser elrad-Report nennt die wichtigsten
Daten und bringt eine Marktiibersicht ‘be-

zahlbarer’ Typen. Sel te 42

.
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Expaﬁsmg ftirudey
Jupiter ACE

Der Juplter ACE ist gcra@e wegeni; s;:mes
Programmiersprache FORTH besonders |
fiir Steuefungsaufgabgn geelgnet Wg; an
seinen Jupiter ACE eine Motorsteyemng
oder eine Alarmaxglage «ansehhgﬁenx méghtg
oder wer das morgendliche Zusammenspiel
von Wecker, Eierkocher und Kaffeema- |
schine von seinem FOgTH-@ompu;er steu-
ern lassen will, der wird bei diesem Geriit |
den Emgangs~Ausgangs—Port vgrm;ssen e
das Bmdeghed msehen Computer und
AuBenwelt = Tniacd e

e
S

EEM»(

Der I/O—Port dlent zum USteuem v:m°°
LEDs, Motoren, Relais usw. und zurnégui'i

| ern, messen, rechnen, s

nahme digitaler Informanonen —zB be1 :

i i

Ob Snexnnn mit ﬂme.'

(&eﬁen)ﬁﬁ.ﬂlged kByte
fir dlé méisten Pfogrammg
agrOﬁeI 'I;eﬂ dé?s eiche : -
wiedergabe und “nghg;satg& ge;brau%h;
‘wird. Auf der Erwe iterungsplatine befin-
den sich daher neben dem I/Q—Poﬂ noch
zwel éM@S- RAL -Bauste:;:e mit insgesamt
4 kByte Spencherpiatz der dem ﬁinwender

i

fr&l zur Verfﬁgung« steht e
J)enAnschluB der Schalnmg zin den ﬂupater
| ACE erfolgt ohne Eingriff in das Gezsat

&!
Has Netzteil des Jupifer
chq Stromvefsﬁmuném

Bauanleitung Digitaltechnik

Fliegenklatsche ...

Eine Fliegenklatsche ist eine Fehlinvesti-
tion, wenn es keine Fliegen gibt. Dieses
Modell ist auch an insektenfreien Winterta-
gen verwendbar, denn die Fliegen werden
mitgeliefert.

Da aber der Versand von echten Fliegen
postalisch auf Schwierigkeiten stofBt, wur-
de auch hier eine elektronische Lésung ge-
funden: unblutig, umweltfreundlich, wie-

derverwendbar . .. Selt e 38

Bauanleitung NF-Technik

Symmetrischer
Mikrofon-Vorverstirker

Jeder, der eine lange Leitung hat — am Mi-
krofon, sollte eine symmetrische Verstir-
ker-Eingangsschaltung wiéhlen. Das
Hauptproblem langer Kabelverbindungen
zwischen Mikrofon und Verstirker sind
Brummeinstreuungen aus dem Netz. Das
gilt besonders fiir den unsymmetrischen
Anschlu8. Zur Symmetrierung gibt es Tra-
fos, die fiir viel Geld auch viel Klirrfaktor
bieten. Und es gibt diese Bauanleitung auf

Seite 32

Englisch fiir Elektroniker

Power dissipation
in CMOS circuits

CMOS-Schaltungen sind extrem sparsam
im Stromverbrauch. Unter bestimmten
Umsténden kénnen sie jedoch zu ‘Strom-
fressern’ werden. Die ‘englische’ Berech-
nung der Verlustleistung 148t sich natiirlich
auch auf ICs deutscher Hersteller anwen-

e Seite 106

elrad 1983, Heft 10



Die elrad-Laborblitter b
CMOS-Zihler .

Hobbylabor
Als Fortsetzung der in elrad 5/83 und 6/83
erschienenen Laborblitter iiber CMOS- Werkzelfg .
Zihler liegt in diesem Heft der Schwer- | und Kleinmaschinen

punkt auf programmierbaren Abwirtszih- . .
lern. Das hat nichts mit der Wirtschaftslage | Wenn der Hobbytischler oder Heimwerker

zu tun, sondern mit der Tatsache, daf diese im Baumarkt glaubt, er stehe vor einem
ICs ein wichtiger Bestandteil jeder Phase- Regal mit Kinderspielzeug, dann hat er das
Locked-Loop (PLL) sind. Elektronik-Werkzeug entdeckt. Hier gilt:

klein, aber fein — und nicht unbedingt bil-
Oft folgt in einer Schaltung auf den Zzhler | lig. Wer ein Gehduse mit billigem Werk-
ein Latch (Zwischenspeicher) und/oder ein | zeug baut, erhélt ein Gehduse, das billig
Decoder zur Ziffernanzeige. Die Labor- | aussieht. Wenig gutes Werkzeug ist besser
blétter zeigen auch eine Ubersicht iiber die- | als viel Schrott. Was braucht man? Was
se Schaltungen. bekommt man wo?

Seite 93 Seite 49

Bauanleitung Modellbauelektronik

Gliihkerzenregelung
fiir Modellmotoren

Diese Schaltung verhindert, dafl der unsi- ||
chere Start des Motors zum sicheren Ende
der Glithkerze wird — durch:

Pulsgesteuerte Strombegrenzung mit auto-
matischer Temperaturiiberwachung unter
Einbeziehung des Glithkerzenwiderstandes
in die briickengesteuerte Regelschaltung.

Diese Funktionsbeschreibung im Stil einer
Patentschrift ist schon fast zu umfang- ||
reich, um auf der kleinen Platine der Schal-
tung Platz zu finden.

Seite 78

Bauanleitung fiir Spiel und Spaf}

Polyphone Orgel
mit Sensortasten

Was dem Fernsehgerit recht ist, sollte der
Orgel billig sein. Waren noch vor Jahren
TV-Gerite mit mechanischen Drucktasten
ausgeriistet — heute reagieren sie auf den
mit endlichem Widerstand behafteten Zei-
gefinger ihres Benutzers — gerduschlos
und fast ohne Kraft. Das ist gut, denn der
Fernseher wird meist nach Feierabend ein-
geschaltet; wer hat da noch Kraft?

Wer seine Orgel nach verrichteter Arbeit
spielen will, braucht also eine Sensor-
Orgel. Hier ist sie!

Seite 83

elrad 1983, Heft 10
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Briefe +

Berichtigungen

Musikprozessor
elrad 6/82

Erst kiirzlich fand ich in der
Rubrik ‘Briefe und Berichti-
gungen’ in elrad 11/82 den
Brief eines elrad-Lesers, der
sich iiber mangelnde Funktion
seines Musikprozessors édrgerte.
Auch ich habe den MP nachge-
baut, und als er fertig war, lei-
der die gleichen Méngel bean-
standen miissen. Diese waren:
Schaltknacken bei Betriebsart-
wechsel, starkes Rauschen bei
DT/ADT, kein Echo, Knacken
im oberen und unteren Schalt-
punkt des Scangenerators.
Beim Durchmessen der Schal-
tung fiel mir auf, dal der MP
sehr iibersteuerungsfest ist, dal
er ca. 4—6V, noch verzer-
rungsfrei iibertrigt. Das brach-
te mich auf die Idee, am Ein-
gang das Signal durch einen
Vorverstdrker zu verstdrken

und am Ausgang das Signal mit
einem Poti wieder abzuschwi-
chen. Das Rauschen im DT/
ADT-Betrieb, das hauptsich-
lich aus der Taktfrequenz be-
steht, wiirde damit auch ge-
dampft. Ich baute also einen
Universalvorverstirker vor die
Schaltung und setzte den Laut-
starkeregler und ein Trimmpoti
an den Ausgang. Dann stellte
ich den Vorverstiarker so ein,
dafl der MP durch eine ange-
schlossene E-Gitarre nicht
iibersteuert und stellte den
Trimmer am Ausgang so ein,
daB die gesamte Schaltung eine
Verstarkung von 1 hat und, sie-
he da, das Rauschen und der
grofte Teil des Knackens waren
verschwunden. Weiterhin habe
ich zwischen die Ausginge 8
und 12 des Eimerkettenspei-
chers einen 5kQ-Trimmer ein-
gefiigt, um die Ausgangsspan-
nungen der beiden Verzodge-

rungsleitungen zu symmetrie-
ren und die Grenzfrequenz des
aktiven Filters IC7 gesenkt, in-
dem ich C18 auf 820pF und
C19 auf 120pF idnderte. Die
Grenzfrequenz liegt jetzt etwa
bei 7kHz, was fir eine E-
Gitarre ausreicht. Durch Ver-
dndern von C1—C3 kann man
die Scangeschwindigkeiten noch
seinem eigenen Geschmack an-
passen. Ansonsten bin ich mit
dem MP zufrieden, besonders
der Chorus ist bestechend.
Dann sei noch der Flanger er-
wihnt, den man sehr gut als
Kojak-Sirene zweckentfremden
kann.

St. Pitsch, Weil

Dreisekundenblinker,
elrad 8/83

Also, dieses kleine Platinchen
kann mir nur leid tun, wenn es
einen in der Stiickliste bezeich-
neten Spannungsregler von
5V/100ml (Kiihlfliissigkeit?)
benétigt. Herzliche Griifle,
auch an den Druckfehlerteufel.

F. Oswald, Miinchen

Selbstverstdndlich mufi es ‘mA’
heifien. Na denn: Prost!

(Red.)

Funkfernsteueranlagen,
elrad 9/83

Der Grund meines Schreibens
ist Thr Bericht iiber Fernsteuer-
anlagen in elrad 9/1983. Als
Verfechter einer einfachen, an-
schaulichen Schreibweise (ich
bin selbst Mitarbeiter bei der
fiihrenden deutschen Automo-
dellzeitschrift ‘auto-modell +
technik’ aus dem Verlag fiir
Technik und Handwerk) gefiel
mir der Artikel ‘Funk-Fern-
steuerungen’ ausgezeichnet! Sie
haben es in vorbildlicher Weise
verstanden, dem unbedarften
Leser die wichtigsten Fakten
(vor allem die in der Praxis
wichtigen Dinge) zu vermitteln,
ohne daB sich etwa ein ‘Profi’
gelangweilt hitte. Die Markt-
ibersicht ist ebenfalls gut ge-
lungen.

Was vermutlich aus Termin-
griinden nicht in Threm Artikel
Erwédhnung fand, sind die neu-
en Bestimmungen der Bundes-
post, wonach ja Sender und
Empfénger in Zukunft nicht
mehr zu verdndern sind und
auch nicht mehr neu (wie das
bisher iiblich war) anzumelden
sind. Ich darf jetzt also noch
nicht einmal zwei Locher fiir

Bitte PREIS-Information erfragen. (Es lohnt sich.)

MERTEN-ELECTRONIC Vertriebs GmbH, Wolbecker Str. 54, 4400 Miinster/Westf. Tel.: 0251/66 2033, FS.: 892473 mem d -

Z80A, 64K RAM, Bildschirm:
PAL-Farbe, 40x25 Zeichen-
Grafik-Symbole.

ASCIl|-Tastatur,
Cursor-Steuertasten,

5 frei definierbare Funktions-
tasten.

Softwarekompatibel zu
MZ-80 K/A

* MZ-711 Grundgerat

* MZ-721 wie MZ-711, jedoch
mit
tenrecorder

*x MZ-731 wie MZ-721, jedoch
mit integriertem Farbgra-
fik-Drucker
Ausdruck wahlweise 80/40/
26 Zeichen/Zeile.

Aufristung vom Grundgerat
auf MZ-721/731 méglich.

~\

integriertem Kasset-

in 4 Farben.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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die Anbringung eines Tragerie-
mens bohren, will ich nicht die
Genehmigung verlieren! Es
bleibt nur zu hoffen, daB die
Kommission der Fernsteuerher-
steller und -importeure zusam-
men mit den Fachzeitschriften
(ganz besonders auch ‘auto-
modell + technik’) bald etwas
erreichen wird, um z.B. auch
mehr Kanile fiir die Modell-
bauer ‘herauszuschinden’. Der-
zeit sind ja im 27- und 40-MHz-
Band nur noch 9 (!) Kanile
ausschlieBlich fiir Modellbauer
da, die restlichen werden von
CB-Funkern, denen z.B. die
Kanile 5—8, 10—13, 15—18
im 27-MHz-Band auch erlaubt
sind, ‘verseucht’. Aber das ist
wohl eine andere Problematik.

P.S. Die Graupner ‘Topsy’ auf
dem Titelbild von elrad 9/1983
finde ich zusammen mit dem
‘Armgelenksender’ richtig siif}!
Tolle Idee!!

A. Thiemel, Lauingen

Der XR 2206 — aus der Nihe
betrachtet, elrad 9/83

In der Einleitung des Beitrags
wird der Frequenzbereich die-

ses ICs mit ‘wenigen Hertz bis
zu einigen hundert Hertz’ ange-
geben. Das ist natiirlich falsch:
Das XR2206 schafft einige
hundert Kilohertz!

Lotkolben-Automatik

Die von Herrn Jebens beschrie-
bene Problematik existiert fir
viele Loter. Selbst wenn der
Kolben nicht durchbrennt,
wird doch die Spitze geschi-
digt.

Aber dagegen gibt es ein ebenso
billiges wie probates Mittel: ei-
ne in die Zuleitung eingeschleif-
te und durch einen (Fuf}-)Ta-
ster iiberbriickbare Diode.

Der Kolben bleibt bei halber
Heizleistung warm, ohne zu
‘verbrutzeln’, und wenn man
den Taster driickt (oder tritt),
ist er in kiirzester Zeit auf vol-
ler Hitze. Auf diese Weise kann
man mit einigem Gefiihl auch
die Temperatur in gewiinschter
Weise variieren.

W. Stier, Hovels

Fir Lotpausen kann man den
Stecker wieder herausziehen

oder einen Schalter ausschal-
ten, oder man steckt eine
Schaltuhr dazwischen, oder
man baut eine beliebig grofie
Kontrolleuchte ein — Experten
lassen diese sogar blinken —,
oder man verwendet alle drei
Moglichkeiten. Im Sommer
kann man einen l6tkolbenge-
steuerten vollen Wassereimer
iiber der Tiir montieren ...

D. Schwarzenberg, Cremlingen

Wie dem auch sei, wir haben in
puncto ‘Lotkolbenautomatik’
derart viele positive Zuschrif-
ten (und auch Anrufe) erhal-
ten, daf} wir eine Bauanleitung
fiir eines der ndchsten Hefte
planen.

(Red.)

Da ich selbst schon mehrfach
meinen Lotkolben nicht ausge-
schaltet habe, kann ich diese
Frage nur bejahen. Ich wiirde
aber eine andere Technik vor-
schlagen, die allerdings etwas
komplizierter ist: Der Lotkol-
ben sollte eine ‘Ruhestellung’
haben, d.h. auf halber Kraft
heizen, solange er nicht in Be-
trieb ist, also zwischen zwei

Lotvorgdngen. Dazu ist ein
Kontakt (entweder am Lotkol-
ben selbst oder am Stander) no-
tig. Diesen Kontakt kann man
dazu benutzen, nach jedem
Lotvorgang, also nach Ablage
des Lotkolbens, eine Zeitschal-
tung (z. B. 15 min) auszuldsen.
Wird in dieser Zeit der Lotkol-
ben nicht gebraucht, schaltet er
ganz ab.

H. Cordes, Heuchelheim

Leserbriefe

sind der Redaktion immer
willkommen. Ob technische
Frage, Anregung oder Mei-
nung — jeder Brief ist ein
Element der Riickkopplung
zwischen Lesern und Re-
daktion; Ihre Briefe tragen
zur Bildung eines funktions-
fahigen Regelkreises bei.

Vergessen Sie aber nicht, ei-
nen frankierten und mit Ih-
rer Adresse versehenen
Riickumschlag beizufiigen.
Nur so kann Ihre Zuschrift
umgehend bearbeitet wer-
den.

elrad 1983, Heft 10

Oldtimer LION,
. ein Meisterstuck von
~ Adolf M. Nordheim

e Well cer
Eeinmechanile

Was Schulen und Lehrwerkstétten zur
Ausbildung von Feinmechanikern einsetzen,
steht jetzt auch dem anspruchsvollen
Modellbauer zur Verfligung:

Die Leitspindel-Drehmaschine Compact 5
zum universellen und prézisen Bearbeiten
von Metall und Kunststoff.

6 Drehzahlbereiche. Geschliffene Prismen-
fuhrung von Schlitten und Reitstock. 3
Automatischer Vorschub. Hoéchste Prazision
durch Direktmontage des Drehfutters. 3
Und mit der Bohr- und Frasvorrichtung
sowie reichhaltigem Zubehoér machen Sie
aus der Compact 5 eine Universal-
Werkzeugmaschine.

ErschlieBen Sie sich die Welt der Fein-
mechanik; Ihr Fachhéndler zeigt Ihnen die

Name

Ausschneiden und an Lux
schicken, Abt. CO 13
Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich ausfihriiches
Informations-Material iber die Compact 5.

Ort

I
I
l
StraBe |
l
I
|

Telefon

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang




Intern

elrad 10/83 —
ein starkes Stiick

In der elrad-Redaktion
steht eine Babyflasche.
Sie wird einem neuen
Kollegen oder einer neu-
en Kollegin, dem jeweili-
gen ‘Baby’ also, am er-
sten Arbeitstag iiber-
reicht. Der Gag: Das
Ding ist aus Eisen (Voll-
material). Bisher ist zum
Gliick nichts passiert.

Ist Thnen, verehrter Le-
ser, das vorliegende Heft

Dies &

10/83 fast auf die FiiBe
gefallen, als Sie es in die
Hand nehmen wollten?
Es wire nicht verwun-
derlich, denn elrad ist
diesmal um 20% dicker
als das letzte Heft; die
Seitenzahl liegt sogar um
50% iiber dem fiir 1983

festgelegten  Standard-
umfang: ein starkes
Stiick also.

Ubrigens war unsere ei-
serne Nuckelbuddel in
den letzten Wochen
gleich mehrfach im Ein-
satz. Die betroffenen
‘Babies’, allesamt Spe-
zialisten aus Compu-
Terra, heben z.Zt. el-
rads Schwesterzeit-
schrift aus der Taufe.
Mehr dariiber an ande-
rer Stelle auf dieser
Seite.

Legal, illegal,
sch. . .egal?

Wie aus einer
elrad-
Bauanleitung ein
Bausatz wird
oder:

Wie man eine
Antiklauschaltung
klaut

In der elrad-Redaktion
bricht Weihnachts-Stim-
mung aus! Immer dann,
wenn der Postbote ein
Pickchen oder Paket
mit unbekanntem Inhalt
bringt, macht sich Span-
nung breit. Ist’s eine
neue Videokamera, eine
PCM-Fernsteuerung
zum Testen oder sind’s
nur — wie langweilig —
die bestellten Widerstén-
de?

So geschah es auch An-
fang Juni, als uns ein
Péckchen der Firma Op-
permann aus Sachsenha-
gen auf den Tisch kam.
Inhalt: Der neue Kata-
log, ein Bausatz zum Te-
sten und ein Brief, in
dem uns beides widrm-

stens ans Herz gelegt
wurde. Man wiirde sich
freuen, wenn wir den
neuen Bausatz ‘. .. in ei-
ner der ndchsten Ausga-
ben vorstellen kénnten’.

Unsere Augen aber wur-
den grof3 und grofer, als
sich herausstellte, wel-
chen Bausatz wir da un-
ter die Lupe nehmen
sollten: Unsere eigene
Bauanleitung ‘Fahrrad-
Standlicht’ aus Heft
1/83! Dachten wir. Oder
doch nicht? Oder was?

Nun finden wir es ja
prinzipiell gut, wenn un-
sere (?) Projekte so in-
teressant sind, daf} eine
gewerbliche Verwertung
nutzbringend erscheint.
Andererseits dachten wir
immer, dall es so etwas
wie geistiges Eigentum
gibt — sei es ein Ge-
dicht, ein Computerpro-
gramm oder auch eine
elektronische Schaltung.
Wenn nun jemand das
geistige Eigentum eines
anderen zu seinem eige-
nen Nutz’ und Frommen
(sprich: um Gewinn da-
mit zu erzielen) gewerb-
lich vermarkten will, so

Das

gehort es nicht nur zum
guten Ton, sondern —
nach den Buchstaben des
Biirgerlichen Gesetzbu-
ches — auch zur Pflicht
des Nutzers, den (geisti-
gen) Eigentiimer zu fra-
gen, ob oder zu welchen
Bedingungen dieses sein
(geistiges) Eigentum zu
Markte getragen werden
darf. Alles das war aber
nicht passiert.

Denn zum Gliick gibt es
den gern — und auch in
diesem Fall — beschrit-
tenen Weg, durch leichte
kosmetische  Anderun-
gen von Widerstands-
werten und einem neuen
Platinen-Layout den ju-
ristischen Tatbestand
des geistigen ‘Klauens’
zu umgehen; wir Techni-
ker sagen dazu ‘Nach-
entwicklung’.

Die ‘Nachentwicklung’
unseres Fahrrad-Stand-
lichts fiithrte jedoch da-
zu, dal} die Eigenschaf-
ten der Originalschal-
tung stark verschlechtert
wurden: Durch die Ein-
sparung des Abgleichs-
potis P1 ldBt sich das
Standlicht nicht mehr an
jeden Dynamo anpas-
sen, und das im Bausatz
verwendete (wohl recht
preiswerte) Relais ‘frifit’
selbst 100 mA, die dann
miithsam wieder in den
Akku zuriickgestrampelt
werden miissen. Daher
diirfte die Energiebilanz
soweit verschlechtert
worden sein, dall der
problemlose Einsatz im
Winter nicht mehr gege-
ben ist. Merke: Auch
‘kupfern’ will gelernt
sein.

Die Anschrift
fehlte

Wir bitten unseren Leser
Gregor Zie....(?) aus
Detmold um Mitteilung
seiner Anschrift — auf
dem Anschreiben bitte
(1), nicht auf dem Brief-
umschlag.

Schwesterzeitschrift

magazin fiir
computer
technik

Ab November 1983 ha-
ben die Mikrocomputer-
anwender eine neue Zeit-
schrift: €'t — Magazin
fiir Computertechnik.

Dem Software-Speziali-
sten bietet €'t detaillier-
te Information iiber mo-
derne Programmiertech-
niken, Sprachen und Be-
triebssysteme.

Im Hardware- und Soft-
ware-Bereich stellt ©’t
regelmédfBig neue Pro-
dukte vor und leistet ei-
gene  Entwicklungsar-
beit.

Einen weiteren Schwer-
punkt bilden einfiihren-
de Artikel und Grundla-
genbeitrdge. Damit er-
fillt et die Forderung
eines groflen Anwender-
kreises nach zeitgemi-
Ber, aktueller Literatur
zur Einarbeitung und
Weiterbildung.

C’t ist die Schwesterzeit-
schrift von elrad. Der
schon seit Jahren in ef-
rad bewihrte 10-seitige
Innenteil  ‘Computing
Today’ bleibt in der ge-
wohnten Form bestehen.

Der Autor fehlte

Der Beitrag ‘Die Kathe-
drale im Schuhkarton’ in
elrad 8/83 iiber den
Quantec-Raumsimulator
stammt von Markus F.
P. Aigner aus Inns-
bruck. Durch ein Verse-
hen der Redaktion fehlte
die Autorenangabe.
Markus hat uns schon
verziehen, wir bitten an
dieser Stelle die Leser
um Nachsicht.

Hobby Elektronik 83 —
Interradio 83

elrad und c’t

mit
Gemeinschafts-
stand

Auf der Hobby Elektro-
nik 83, der Ausstellung
fiir praktische Elektro-
nik, Mikrocomputer und
Modellbau, die vom 26.
bis 30. Oktober 1983 auf
dem Stuttgarter Messe-
geldnde stattfindet, sind
elrad und ¢’t — Ma-
gazin fiir Computertech-
nik — in Halle 14, Stand
1407, gemeinsam vertre-
ten. Ein Besuch lohnt
sich immer:

@ Redakteure beider
Zeitschriften  stehen
Ihnen fiir ein Ge-

spréch gerne zur Ver-
fiigung.

e Altere elrad-Ausga-
ben, Specials usw.
gibt es zu Messe-Son-
derpreisen.

e Die ¢€’t-Erstausgabe
halten wir fiir Sie be-
reit.

e Neben interessanten
elrad-Projekten kon-
nen Sie auch die ersten
wichtigen c’t-Pro-
dukte in Augenschein
nehmen: ein ‘Video-
terminal zum Anfas-
sen’ und ein Fernseh-
gerét als Monitor ‘mit
scharfem Bild fiir
Kleinstcomputer’.

Vom 28. bis 30. Oktober
1983, also z. T. zeitgleich
mit ‘Stuttgart’, findet in
Hannover die ‘Interra-
dio 83’ statt. Am Ge-
meinschaftsstand  el-
rad/c’t, Halle 19,
Stand 54/55, findet der
Besucher ein ebenfalls
sehr reichhaltiges Infor-
mationsangebot — in-
klusiv, wie kénnte es an-
ders sein, der Erstausga-
be von €’t.
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der sicherste Weg, einen SIN-
CLAIR 2X81 ader SINCLAIR ZX SPEC-
TRUM zu kaufen und dann auch
wirklich zu genieBen ist der Weg
zum Sinclair-Fachhandler, von de-
nen es uber 300 in der Bundes-
republik gibt. Nur da bekommen
Sie SINCLAIR mit allem: fachkundi-
ge Beratung, Zubehor, Software
und die Original-Garantie. Nur
beim SINCLAIR -Fachhandler sind
Sie gut aufgehoben - garantiert!

Sinclair ZX Spectrum - der Heim-
computer, der das Wunderbare
leistet: ein Kleinrechner, der es
auf seine Weise mit einem rich-
tigen GroBRrechner aufnehmen
kann. Mathematische Funktionen
und Operationen wie bei groBen
Profi-Geraten. 8-beliebig einsetz-
bare Farben fur Vorder- und Hin-
tergrund. BEEP-Kommandos uber

Wo Sie lhren Original-Sinclair
bekommen, sagt Ihnen
unser Handlernachweis.

Schreiben Sie uns,
sinclair-Generalvertretung

Deutschland, Postfach 6352

8012 Ottobrunn.

LLE WEGE FUHREN
SINCLAIR — ABER./

drei Oktaven. Bedienungsfreund-
liche Tastatur mit 40 Tipptasten.
Hochaufldésende Grafik durch 256
Punkte waagrecht und 192 senk-
recht und beliebiger Mischung
von Grafik und Schrift. LOAD/
SAVE in Hochgeschwindigkeit.
Programmierbar in BASIC und Ma-
schinensprache (Z80A). Vollig neu
gestaltetes Kassetten-Interface.

Sie erhalten auch nur bei unseréen
autorisierten Fachhandlern die 2
unentbehrlichen deutschen Ori-
ginal-Handbucher zu jedem Ge-
rat. und Sie erhalten nicht nur
einen Computer mit Zukunft, son-
dern auch eine Anlage mit fast
unbegrenzten Ausbaumodglich-
keiten. Der ZX SPECTRUM ist ein
Gerat, das seinem Namen Ehre
macht: das Spektrum von Spec-
trum reicht unendlich weit!

SINCLAIR ZX 8'1 einer der eyfolg-
reichsten Personal-Computer der
Welt, jetzt filr einen Bruchteil der
Ssumme zu/haben, die vergleich- ___ /
bare Computer kosten.;Die Mas-
senverbreitung dieses/weltweit
beliebten Gerates (bisher uber 1
Million Kaufer) macht-einen-sen-
sationellen Preis moglich, inklusi
ve ein/ 212-seitige§ Handbu
Netzteil und alle Anschlusse
bei wird am Gerat/selbst an ni hts
gespart: Assembler tiber dig¢ USR- ’
Taste. Eingebayter SyntaxCheck
mit Cursor. Keyboard mit40 Tipp-
tasten, fur Grafik, Symbole und
Zeichen. Wig den SINCLAIR ZX
SPECTRUM glbt es den ZX81 mit
der Original-Sinclair-Garantie hur
von uns. Und direkt bei unseren
autorisierten Fachhandlern.

sSincli=ir




Hobby Elektronik 83

Messe mit
zahlreichen
Aktivititen

i i
W s ) i

Die Stuttgarter ‘Hobby
Elektronik 83, Ausstel-
lung fiir praktische Elek-
tronik, Mikrocomputer
und Modellbau vom 26.
bis 30. Oktober 1983 in
den Messehallen am Kil-
lesberg, wird in Umfang
und Bedeutung weiter
wachsen. Im vergange-
nen Jahr zdhlte sie rund
200  Aussteller und
32000 Besucher. Insbe-
sondere der Mikrocom-
puter-Teil wird in diesem
Jahr durch das gestiege-

ne Aussteller- wie Besu-
cherinteresse und das ge-
wachsene Angebot an
Hard- und Software im
Personal- und Home-
computerbereich bei sin-
kendem Preisniveau be-
tréachtlich zunehmen.

Bausdtze und Bauteile,
Experimentierkisten,
Musikelektronik, Funk-
zubehor, MefB- und
Steuergerdte, Materia-
lien, Handwerkszeug,
Spiel- und Personal-
Computer mit Periphe-
riegerdten, Video- und
HiFi-Zubehor. Laut-
sprecher, Modellautos,
-schiffe, -eisenbahnen,
-flugzeuge und vieles
mehr kann man dort bei
Héndlern kaufen oder
an den Stdnden der Her-
steller kennenlernen und
ausprobieren.

Zusatzlich gibt es dieses
Jahr einige Sonderveran-
staltungen:

e Drei Einfithrungsvor-
trage ‘Ihr Weg zum
Computer’

e Wettbewerb
programmiert’

‘Jugend

@ Schachturnier
‘Mensch gegen Com-
puter’

e Vortrag ‘Zielsetzung
und  Berufschancen
des Informatikstudi-
ums an der Universi-
tat’

® Podiumsdiskussion
‘Rundfunkfernemp-
fang — Perspektiven
bis zum Jahr 2000’

® Arbeitstagung der Ar-
beitsgemeinschaft CB-
Funk

o Tageskurse in der
Flugmodellbau-Lehr-
werkstatt der Luft-
sport-Jugendbildungs-
statte

e Schiffsmodellbau-Lei-
stungswettbewerb um
den ‘groflen Preis von
Stuttgart’

e Schiffsmodell-Demon-
strationen im Vorfiihr-
becken

e Off-Road-Rennen und
Schaufahren von Spe-
zialfahrzeugen in der
Halle

® R/C-Car-Rennen der
Verbrenner im Freige-
lande

Mechanik

Lineares
Aufbau-
system

Ein neuentwickeltes und
patentiertes Prézisions-
Linear-Kugellager stellte

die Fa. isert soeben vor.
Hiermit koénnen Prézi-
sionsfithrungen beliebi-
ger Lange und beliebiger
Anzahl aufgebaut wer-
den, denn es stehen
eberfalls spezielle Alu-
Protile zur Verfiigung,
die sich modulweise auf-
bauen und ergidnzen
lassen.

Als Anwendungen nennt
der Hersteller u.a. den
Aufbau von positionier-
fahigen x/y-Koordina-
tentischen sowie den
Aufbau von Robotern.
Weitere Informationen
von

isert-electronic, Bahn-
hofstrafBe, 6419 Eiterfeld
i,

Treffpunkt
der Funkamateure
in Hannover

Interradio
’83

Zu einem internationa-
len  Treffpunkt der
Funkamateure, Compu-
ter-Anwender und Hob-
by-Elektroniker ver-
spricht die Interradio ’83
zu werden, die vom 28.
bis 30. Oktober auf dem
Messegelande in Hanno-
ver stattfindet.

Die fithrenden Anbieter
dieser Branche zeigen ih-
re Neu- und Weiterent-
wicklungen. Einzelne
Schwerpunkt-Bereiche
werden gegeniiber der
Premiere im vergange-
nen Jahr ausgebaut, und
das Angebot an Infor-
mations-Veranstaltun-
gen wird reichhaltiger.
Es zielt auf drei Gruppen
von Besuchern: Funk-
amateure, Computer-
Anwender und Hobby-
Elektroniker. Die Com-
puter-Anwender suchen
Hardware und Software
fir die verschiedensten
Einsatzgebiete, den
Hobby-Elektronikern
geht es um neue Anwen-
dungstechniken und Ar-
beitsmethoden. Die In-
terradio, die im letzten
Jahr mit Erfolg gestartet
wurde, wird jeder dieser
Interessentengruppen ge-
recht, wobei der Compu-
ter-Bereich  gegeniiber
1982 stirker prasent sein
wird.

Die Eintrittspreise: Ta-
geskarte DM 4,50; Dau-
erkarte DM 8,—; Kinder
bis 14 Jahre DM 2,50;
Schulklassen (nur Frei-
tag) je Schiiler DM 2,50.

Telefon mit Display

Nummern-
konto

Bis zu 14 Telefonnum-
mern kann das neue Sie-
mens  Display-Telefon
‘comfoset 170’  spei-
chern. Das Display ver-
mag auch Auskunft zu
geben, ob richtig ge-
wahlt wurde bzw. welche
Nummern wo gespei-
chert sind. Dariiber hin-
aus zeigt es an, wie lange
telefoniert wurde und,
falls Gebiihrenzdhlim-
pulse angeschaltet sind,
auch die Anzahl der auf-
gelaufenen  Gebiihren-
einheiten.

Ein Teil der 14 Speicher
1aBt sich zur Steuerung
des Kommunikationssy-
stems EMS nutzen, wie
z.B. Riickruf, Dreier-
konferenz oder Anruf-
tibernahme. Zusétzlich
kann man mit einem
Sperrschlof3 die abge-
hende Wahl verhindern,
den Speicherinhalt gegen
unbefugtes Verdndern

schiitzen sowie die im
Display angezeigten Ge-
biihreneinheiten wieder
16schen.

Ein wohltonender elek-
tronischer Tonruf ersetzt
die mechanische Klingel,
und fiir den hérerfreien
Betrieb gibt es eine Frei-

sprecheinrichtung. Der
Speicherinhalt wird
durch eine langlebige

(iiber 10 Jahre) Lithium-
batterie gesichert.
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Neues, i tes Parabol ELAVerstirker, 100 W Ausgangs- Endlos-Cassetten, gute Qualitét, rauscharm
| krofon. Ideal fOr akustische Beobachtungen aus leistung fur Batteriebetrieb 12— = /) 3 Min. Spieldauer ES-3...... ...DM 11,50
groBen Entfernungen (Tierbeobachtungen, Repor- 15V und Netzbetrieb 220V mit 4 Min. Spieldauer ES-4....... .DM 12,—
tagen usw.), selbst Fluster-Pegel von ab 60 dB kon- M eingebautem Sirenen-Ton, Nebel- 5 Min. Spieldauer ES-5. . .DM 12,50
nen aus Uber 100 m (bei guten Bedingungen, z. B. horn, 4-Ton-Gong, VU-Meter, 5 Eingange: 2x Mikrofon (200— 6 Min. Spieldauer ES-6. .. DM 13,—
nachts auch mehr als 1 km mit Kopfhérer wahrge- 600Q/3 mV, 1x Universal (10 kQ/50 mV), 1x Phono (100 kQ/1 V und N
nommen werden, hochempfindliche Electret-Kap- 1x Band/Tuner (10kQ/50 mV), Ausgange 48/16Q, 25/70/100V, . & Miickenscheuche-Bausatz, vertreibt durch einen fOr
sel mit FET-Vorverstarker stufenlos regelbar, kompl. mit 1 AC- u. 1 DC-Kabel, 240x220x70 mm ...DM 298,— "% Menschen unhdrbaren Ton die Stechmucken DM 13,50
Stromversorgung 9V, mit AnschluBbuchsen fur Passendes Mikrofon 70T 0D G DM 19,80
ﬁ:s;:ﬁ;e;r“é‘gpmt;?"d (Gpol) ... oM ‘:3';0 Neuer groBer Elektronik-Katalog 83
Parabolspiegel jstzt auch einzeln I;e.ferﬁ.a.r Sl DM 2450 Druckkammer-Lautsprecher, 40 W max., 300— Koickeg mit umfangreichem Halbleiterprogramm
. s 'y 12000 Hz, 8Q, Schalldffnung 28x17 c©m, el (iber 2000 Typen!)
“___ Dyn. drahtlose Mikrofone, 88—108 MHz Lange 22cm........ = DM 69,50 ¥ 100 Seiten - Kostenlos! - Gleich anfordern!
WM 130 0. FTZ-Nr., Lange. 16 cm DM 49,50 5
=— WM 951 0. FTZ-Nr., Lange 6 cm DM 59,50 1,2V—NC = Typ Létfahne Ah Stiick ab10St. Alle Preise einschl. Mehrwertsteuer zuzlgl. Versandkosten.
Akkus D Mignon ohne 05 345 295 Kein Versand unter DM 20,— (Ausland DM 50,—).
iy Electretmikrofon, bes. preiswert, Stick ...DM 26,50 Fabrikat ! Baby ohne 1,8 980 9,45 Im Obrigen gelten unsere Versand- und Lieferbedingungen
l 8D TOSHAOK - v cvnie s 516 oo emnsis avarniaie i s DM 25,— National Mono ; ohne 4 1590 1485 Bei Inbetriebnahme von Sendern, Empfangern, Fernmeldegera-
High-A%) mit 12 695 6,50 ten und Zubehdr, Postbestimmungen beachten!
HF 65, UKW-Sender-Bausatz (2-m-Ama- *) High-Ampere-Type far Rennautos usw. ist ultraschnell aufiad- Gerate ohne FTZ-Nr. dorfen in der BRD zwar gekauft, jedoch
Q teurband) oder MeBsender fir UKW und bar und kurzzeitig bis 50 A belastbar nicht benutzt werden.
FS-Bander, ohne FTZ-Nr., Frequenzbereich
Se(L 60145 MHz, Betriebsspg. 4,5—40V =, ALBERT MEYER - ELEKTRONIK GMBH
bei 40V = Betriebsspg. max. Reichweite Nachnahmeschneliversand: Abteilung 4 — 7570 Baden-Baden 11 — Postfach 110168 — Telefon (0 72 23) 5 20 55
ca. 10 km, Ausgangsleistung 400 mW, mit I[l:lgvc:.u: ad:lr: eden snsnzl-::n:l.lucm-m.m“s:;.a- 55, b.:l:n'(: 72 21\31[0(« 230 e
Mikrofonvorverstarker; MaBe: 45 x 45 mm.... ...DM 24,— e it "’lrﬂg“‘::'“ rabe 127 .,:,’n"("',', 21) :‘s“u.usa athaus), Telefan { )
Dyn. Mikrofon, passend zu HF 65 ... s s ....DM 8,50 Ladenverkauf: Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (0 78 51) 7 85 00

Leistungsstarke Elektronik-Lotstation in Modulbauweise

tiberdurchschnittliche Leistung (80 Watt bei 360 °C)
kurze Anheizzeit durch Heizelement mit PTC-Verhalten
Regelmodul wahlweise mit oder ohne Temperatur-Digitalanzeige
stufenlos von 150 . . . 400 °C einstellbar
Potentialausgleichsbuchse

Schaltung im Nulldurchgang, Vollwellenlogik
hochflexible, hitzebestandige Lotkolben-AnschluBleitung
sichere keramische Trichterablage

Ausfiihrliche Unterlagen — auch tber das komplette Létmaschinenprogramm — von ERSA, Postfach 66, D-6980 Wertheim

VISATON

HiFi individuell

Unser Programm:

@ Chassis bis 380 Watt fiir HiFi, PA,
Instrumente, Auto und Ela

@ Zubehor: Frequenzweichen, Spulen,
Kondensatoren, Akustiklinsen, Bespann-
stoffe, Schaumfronten, Ziergitter,

Dampfungsmaterial, Lautsprecherbuch
Neu: WSP 13 S: Kompakt-Tief- e - . RHT 13 AW: Dynamischer
ton-Lautsprecher in HiFi-Quali-  Erhaltlich im E|ektronlk-FachhandeI. Bandchen-Hochténer mit Alu-
tat mit Polypropylenmembran, 3 H Frontplatte, ultralinearer
groBere Partialschwingungs- Fachhand|ernachwe|s dUl’Ch VISATON Frequenzgang, aufwendiges
freiheit, sehr breitbandig Schallfiihrungssystem, hoch-
einsetzbar, 45/55 Watt, magn. Strontium-Ferritstdbe,
30-6000 Hz. 131 mm® 130/200 Watt, 2700-42000 Hz,
115 x 115 mm

n
av/

i/

il

Xy i

S

o7
5

Neu: WSP 26 S: Tiefton-Laut- BGS 40: Professioneller
sprecher in HiFi-Qualitat mit Musiker-Tiefténer, Alu-GuBkorb,
Polypropylenmem- 260/380 Watt,
bran, 110/140 Watt, 30-5000 Hz,
Neu: WSP 21 S: Tiefton-Laut-  20-5000 Hz, 399 x 399 mm C 17.24 NG: 3-Weg-HiFi-Einbau-
sprecher in HiFi-Qualitat mit 257 mm @ lautsprecher in Spitzenqualitat
Polypropylenmembran, groBere fir Auto und Heim, mit
Partialschwingungsfreiheit, passender Blende lieferbar,
sehr breitbandig einsetzbar, 80/120 Watt, 30-20000 Hz,
100/130 Watt, 20-6000 Hz, 170 x 240 mm

206 mm @ .
@@ ®® |D-5657 Haan/Rhid. 1

VISATON

Peter Schukat Tel. 02129/7046-49
Postfach 1652 Telex 859465 visat d
Danemark: O. B. Carlsen, Orstedsgade 19, DK-6400 Sonderborg, Tel. 04/427045 Osterreich: Karl Tautscher, Schleifen 49, A-9400 Wolfsberg,
Schweiz: Mundwiler-Electronic, Soodstr. 53, CH-8134 Adliswil, Tel. 01/7102222 Tel. 04352/37652
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| N eue.
Analog/Digital-
Wandler-ICs

1tungstechnik

In letzter Zeit ist ein zunehmen-
der Trend zur digitalen Verar-
beitung von Analogsignalen
festzustellen. Aus der MeBda-
tenerfassung kommend, wo
wegen der erforderlichen Ein-
speisung in Rechner diese Tech-
nik schon seit langem einge-
fiihrt ist, drang sie iiber die di-
gitale Analogdatenspeiche-
rung, Transientenrecorder und
Digitalspeicheroszilloskope vor
und faflte in der Analogdaten-
iibertragung iiber Kabel und
besonders iiber Lichtwellenlei-
ter festen Fufl. Bei der Verar-
beitung von Radardaten ist sie
kaum noch wegzudenken, und
auch bei der elektronischen
Spracherkennung kommt man
ohne sie nicht aus, weil hier die
Sprachmuster digital abgespei-
chert werden.

Neuerdings ist man nun auch
zur digitalen Verarbeitung von
Videosignalen iibergegangen —
zundchst nur in den Studios.
Aber die ersten integrierten
Schaltkreise fiir Digital-Fern-
sehempfanger sind bereits in
der Erprobung, und entspre-
chende Empfianger werden
nicht mehr lange auf sich war-
ten lassen. Die letzte Entwick-
lung auf dem Audiosektor, der
Kompaktschallplattenspieler,
erscheint gerade auf dem
Markt: Auch bei der Kompakt-
schallplatte (CD = Compact
Disc) sind die Tonsignale digi-
tal codiert. Wozu nun all dieser
Aufwand?

Grenzen der
Analogtechnik

Mit wachsenden Anspriichen
nicht nur an die Qualitét, son-
dern auch an die Verarbeitbar-
keit von Analogsignalen ist die
gute alte Analogtechnik an ge-
wisse Grenzen gestoflen. Man
denke beispielsweise an die vie-
len Glieder einer herkémmli-
chen Ubertragungskette zwi-
schen Mikrofonaufnahme und
Schallplattenwiedergabe: Mi-
krofon, Verstidrker an den ver-
schiedensten Stellen, Mischpul-
te, mehrmals Magnetband,
Master-, Mutter- PreBmatrize,
Prefivorgang unter Beriicksich-
tigung der verschiedenen Pref3-
materialeigenschaften, mehr-
maliges Ein- und Auspacken
der fertigen Platte, Abspielen
mit mehr oder weniger ver-
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schlissener Nadel und Tonab-
nehmer und schlieBlich die
Lautsprecher. Keines dieser
Glieder soll das Signal merklich
beeinflussen. Tut es dies doch,
muf} diese Abweichung vom
Originalsignal an anderer Stelle
wieder so weit wie mdglich
kompensiert werden. DaB8 bei
all diesen Schritten manche
Feinheit ‘auf der Strecke’ bleibt
und manches unerwiinschte
Storsignal hinzukommt, darf
nicht verwundern: Gewisse
Verzerrungen sind unvermeid-
bar, und der Rauschpegel wird
erhoht. Fiir die Tonbandtech-
nik gelten im Prinzip die glei-
chen Verhiltnisse, nur daf} hier
die beim Auf- und Abspielen
entstehenden, physikalisch be-
dingten Verzerrungen und die
Verschlechterung  des  Si-
gnal/Rausch-Verhiltnisses

Obere Aussteuergrenze

neue Bauelemente

starker sind. Bei der Videotech-
nik hat man es zudem mit weit
hoheren Frequenzen als in der
Audiotechnik zu tun.

Vorteile der
Digitaltechnik

Um Analogsignale digital ver-
arbeiten zu kénnen, werden sie
mit  speziellen integrierten
Schaltkreisen — den Ana-
log/Digital-Wandlern (A/D-
Wandlern) — in kurzen zeitli-
chen Abstinden abgetastet.
Der bei jeder Abtastung gefun-
dene Augenblickswert der Ana-
logspannung laft sich dann je-
weils einer von 2" Spannungs-
stufen (Quantisierungsstufen)
zuordnen, in welche der Ge-
samt-Aussteuerbereich des
A/D-Wandlers aufgeteilt ist.

_ Analog-Eingangssignal

L AN

Abtastung Abtastung
1 2

Digital- Ausgangscode

Untere Aussteuergrenze

Bild 1. Abtastung, Quantisierung und Digitalisierung eines Analogsignals
— hier einer Sinusperiode mit 4 Bit Aufl¢sung: Vom Analogspannungs-
verlauf werden in gleichmiBigen Zeitabstdnden Proben entnommen (Ab-
tastung), einer bestimmten Spannungsstufe zugeordnet (Quantisierung)
und als dieser Spannungsstufe entsprechendes Digitalwort ausgegeben
(Digitalisierung). Abtastung 1 liefert hier den Ausgangscode HHLL, Ab-

tastung 4 den Code LLHL.

Jeder dieser Quantisierungsstu-
fen entspricht ein bestimmtes
Digitalwort aus n Bits, welches
vom A/D-Wandler ausgegeben
wird (siehe Bild 1).

Anstelle des urspriinglichen
Analogsignals mit seiner prak-
tisch unendlich feinen Span-
nungsstufung brauchen jetzt
nur noch Impulsfolgen kon-
stanter Amplitude iibertragen
zu werden. Selbst wenn diese
Impulse auf dem Ubertra-
gungsweg starke Verformune
gen hinsichtlich Amplitude und
Flankenform erleiden: Solange
am Ausgang H- und L-Zustand
noch eindeutig zu unterschei-
den sind, lassen sich die Impul-
se mit einfachen Mitteln rege-
nerieren, und die in ihnen ent-
haltene Information steht ohne
EinbuBlen wieder zur Verfii-
gung.

Da die Impulse eines solchen
Digitalsignals mit noch weit ho-
herer Folgefrequenz iibertragen
werden konnen, als es der Ab-
tastfrequenz des Original-Ana-
logsignals entspricht, 148t sich
der dadurch gewonnene zeitli-
che Abstand zwischen den Di-
gitalworten fiir die Ubertra- |
gung weiterer, ebenfalls digital
codierter Informationen ver-
wenden: Etwa fiir den anderen
Kanal eines Stereosystems, fiir
Suchworter zum Auffinden be-
stimmter Musiktitel oder -pas-
sagen, von bestimmten Einzel-
bildern oder Bildfolgen bei Vi-
deoaufzeichnungen, fiir
Schnittstellenmarkierungen
und vieles andere mehr.

Um all diese Signale am Ende
des Ubertragungsweges wieder
auseinandersortieren zu koén-
nen, braucht man sie nur in
Halbleiterspeichern kurzzeitig
abzulesen und im richtigen Au-
genblick wiederabzurufen, um
sie dann dem Abtasttakt ent-
sprechend wieder zu decodie-
ren: Unbeeintriachtigt hat man
dann das Original-Analogsi-
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MONACOR - Postfach 44-87 47 - 2800 Bremen 44

POSITIVE

..ist seine Schnelligkeit. Zwei Minuten nur — und Sie
sind iiberrascht und iiberzeugt zugleich. Léanger dauert
die Entwicklung nicht. Dann ist das Schaltbild oder Ihr
Kupferstich voll und konturenscharf da. Der flinke Helfer:
POSITIV 20 - der neue blaue Fotolack. Er erlaubt selbst
dem Ungeiibten die problemlose Herstellung von Leiter-
platten in allen Formaten und die prazise Ubertragung von
Bildelementen auf Werkstoffe wie Acrylharz, Aluminium
usw. Jetzt konnen Sie transparent gezeichnete oder
geklebte Schaltungen direkt auf Platinen kopieren: mit
POSITIV 20 problemlos beschichten — dann einfach be-
lichten. Randscharfe Auflosung der Bildelemente ist das
Ergebnis. Ganz neu: PAUSKLAR 21 - der perfekte Trans-
parent-Spray macht Papier durchscheinend und durch-
lassig fiir ultraviolettes Licht.

So helfen Produkte der Kontakt-Chemie Zeit und
Kosten sparen. Darauf vertrauen Fachleute in aller Welt —
schon seit liber zwei Jahrzehnten. Gern senden wir Ihnen

ihrliche Informationen. Schicken Sie uns den Coupon.
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saloren (ELKO'’s, TANTAL, MKH), Saf -wiederaufi.
Ni-Cd-Akkumul. mit Ladegerat, “Dioden lieferbar.
Preise inklusiv Mwst. Lieferung p. NN oder Voraus-
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| tungstechnik akt

gnal fiir die Wiedergabe zur
Verfiigung.

Anforderungen an den
A/D-Wandler

Um bei der Abtastung und
Quantisierung des Original-
Analogsignals alle Feinheiten
zu erfassen, bedarf es naturge-
méif einer feinen Quantisie-
rung. Dabei sind die Anforde-
rungen an diese ‘Auflésung’ je
nach Einsatzgebiet verschie-
den: HiFi-Tonsignale stellen in
dieser Beziehung sehr hohe An-
spriiche, so daB hier A/D-
Wandler mit 16 Bit Auflésung
(entsprechend 2'¢ 65536
Quantisierungsstufen) zum
Einsatz kommen. Auch die An-
forderungen an die Linearitit
sind hier hoch: Fiir die diffe-
rentielle Linearitit, also fiir die
Abweichung jeder einzelnen
Quantisierungsstufe vom Soll-
wert, sind etwa 10...12 Bit
(entsprechend einer Abwei-
chung von 1/2° = 0,1% bis
17212 = 0,025%) zu fordern;
fiir die integrale Linearitit, das
heiBt fiir die sich aus allen
Quantisierungsstufenfehlern
addierende Summe der Abwei-
chungen gelten dhnliche Werte.
Weniger streng sind in der Au-
diotechnik die Anforderungen
an die Langzeitkonstanz von
Nullpunktabweichung und
Skalierung (Neigung der Um-
setz-Kennlinie) sowie an deren
Temperaturgang.

Andererseits ist aber zu beden-
ken, dafl jede Umsetzung Zeit
erfordert, und zwar um so
mehr, je hoher die Auflésung
ist: Jeder Augenblickswert muf}
ja bis zur feinsten Quantisie-
rungsstufe bewertet werden.
Ein wichtiges Kriterium fiir die
Leistungsfidhigkeit eines A/D-
Wandlers ist deshalb das Pro-
dukt aus hoéchstzuldssiger Ab-
tastfrequenz und Auflésung.
Hohere Signalfrequenzen als
die halbe Abtastfrequenz lassen
sich mit ihm nidmlich nicht
sinnvoll verarbeiten: Die Ab-
tastfrequenz muf3 immer min-
destens doppelt so hoch sein
wie die hochste im Analogsi-
gnal enthaltene Frequenz (Ab-
tast-Theorem); anderenfalls ist
das Analogsignal nicht mehr
originalgetreu zuriickzugewin-
nen.

16
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Eine
Stérabstandes, wie sie bei Ana-
logiibertragung kleiner Pegel
immer zu befiichten ist, kann

Verschlechterung  des

bei Digitaliibertragung nicht
eintreten. Hier ist der Stérpegel
lediglich durch die Auflésung
festgelegt. Man mufl ndmlich
beriicksichtigen, daB jede
Quantisierung eine gewisse
Auf- und Abrundung des wah-
ren Augenblickswertes bedeu-
tet. Wird am Ende der Digital-
ibertragung das Analogsignal
wieder zuriickgewonnen, dann
liefert der Digital/Analog-
Wandler anstelle des stetigen
Original-Analogsignals natur-
gemdl ein Signal, welches sich,
genau betrachtet, aus sehr vie-
len, wenn auch kleinen Span-
nungsstufen treppenartig zu-
sammensetzt. Die Differenz
zwischen diesen Spannungsstu-
fen und dem Originalsignal ent-
spricht einem Fremdsignal,
welches um so schwicher ist, je
feiner die Quantisierung erfolgt
(Quantisierungsgerdusch). Da-
bei entspricht die maximale
Amplitude des Quantisierungs-
gerduschs dem maximalen
Rundungsfehler, also einer hal-
ben Quantisierungsstufe. Bei
16 Bit Auflésung erhélt man so
beispielsweise einen theoreti-
schen, auf den Gesamt-Aus-
steuerbereich bezogenen Quan-

Clocko—— interne

ell +++ neue Bauelemente

tisierungsgerdauschpegel von
rund —98 dB; die in der Praxis
erhaltenen Werte sind nur ge-
ringfiigig ungiinstiger.

Bei der Videotechnik gelten an-
dere Bedingungen als fiir Au-
dio: Auflésung und Linearitét
brauchen nicht so hoch zu sein,
aber dafiir miissen weit hohere
Frequenzen verarbeitet werden.
Noch andere Anforderungen
stellt die MeBtechnik: Hier ste-
hen Langzeitkonstanz und ge-
ringe Temperaturabhédngigkeit
aller Parameter im Vorder-
grund, wihrend 8...10 Bit
Auflésung und Linearitit fiir
die meisten Fille ausreichen.

Einige neue
A/D-Wandler

Das Eindringen der Digital-
technik in den Konsumgiiter-
markt hat die Hersteller von in-
tegrierten Schaltkreisen auf den
Plan gerufen: Schnelle, hoch-
auflésende A/D-Wandler wa-
ren bisher eine Doméne der
Hybridtechnik und dement-
sprechend teuer. Im Hinblick
auf den fiir A/D-Wandler zu
erwartenden Massenabsatz
braucht man aber preisgiinstige
sprich monolithische
Bauelemente. Entsprechende
Entwicklungen sind bereits im
FluB, wenn auch die entspre-

AC/DC Strobeaufb.
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|schaltb Verz.

Masse

n
Analog- l_—tn

4 Fiip Flops als
Auffangregister =

+++ ochaltung

chenden Bausteine mit ihren
Preisen von derzeit noch rund
DM 100,— nicht gerade zu den
Billigartikeln gehoren. Im fol-
genden sollen einige neue Bau-
steine dieser Art vorgestellt
werden.

SDA 5200

Der SDA 5200 von Siemens ar-
beitet mit einer Umsetzrate von
100 MHz und kann Analogsi-
gnale bis zur theoretischen Fre-
quenzgrenze von 50 MHz in
6-Bit-Digitalsignale umsetzen.
Seine Linearitdt wird mit + V4
LSB (Least Significant Bit =
Niedrigstwertiges Bit) angege-
ben, und die Verlustleistung be-
tragt lediglich 0,5 W. Der im
16-poligen Keramikgehduse un-
tergebrachte Baustein ist ECL-
kompatibel und erfordert zwei
Betriebsspannungen von +5V
und —5,2 V. Er ist in zwei Aus-
fithrungen SDAS5200N und
SDA 52008 erhiltlich, die sich
im Uberlauf-Ausgangscode un-
terscheiden. Auch sind Sonder-
ausfithrungen mit nichtlinearer
Wandler-Kennlinie oder mit
beliebigen Ausgangscodes —
z. B. Gray-Code — erhiltlich.

Bild 2 zeigt die MefB3- und An-
wendungsschaltung des
SDA 5200. Da dieser Baustein
am Anschlul D; gegebenen-
falls ein Uberlauf-Bit abgibt,
eignet er sich zur Kaskadierung
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Bild 2. MeB- und Betriebsschaltung des schnellen 6-Bit-A/D-Wandlers SDA 5200 von Siemens. Der Baustein ver-
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Flach-Transformatoren

Die fortschrittlichen Bauelemente

SCHAFFER TRANSFORMATORENFABRIK

8340 Pfarrkirchen, Peter-Adam-Str. 6, Telefon 08561/8666-67, Telex 057312, Postfach 120
7504 Weingarten, BahnhofstraBe 96, Telefon 07244/24 11, Telex 07826685, Postfach 1264

P — =g e 1983. 144 Seiten
HiFi - s
Akustik i

Mit Hilfe der Akustik zum Ziel der High-Fide

Mit Hilfe der Akustik
Musikliebhabern und HiFi-Freun- Ausfiihrlich und mit vielen R ';’!‘;'3:;4,386_,(
den wird mit diesem Buch das Beispielen angereichert
notwendige akustische Grund-  beschreibt das Buch den Weg
wissen vermittelt. Klangqualitat zu einer selbsténdigen und

bei HiFi-Wiedergaben ist heut- zielbewuBten EinfluBnahme
zutage kein technisches sondern auf die Klangqualitét der HiFi-
primar ein akustisches Problem. Anlage, um das Hérerlebnis
Raumliche Reflexionen der optimal zu gestalten.
Schallwellen haben wesentlichen
EinfluB auf die Klangqualitét.

4

Pflaum Verlag
LazarettstraBBe 4
8000 Minchen 19

NEU NEU NEU NEU H.F. Stripline Transistor 12V 1 St/DM ab 10 St/DM
Vorgestelit auf der ham radio BLY 80—175MHz, 8W Ptot 10,00 7,95
Digitaler Frequenzzihler BLW 37—175MHz, 15W Ptot 12,80 10,95
” BLW 38—175MHz, 25W Ptot 14,90 12,90
Digitale Panelmeter von 3—4 1/2-stellig im Angebot.
0—35V, 0—10 Amp., Digit. V- u. Amp.- Bitte Liste anfordern.
) = Anzeige, GréBe ca. 350x260x 110 mm
; - n = komplett aufgebaut
7-stellig, 10 Hz—650 MHz, Eingangsempfind- und Zbgeglic%en nur DM 488 i
lichkeit 20 mV, Stromversorgung 12V—300mA, ?
GroBe ca. 100x 100x 38 mm Netzgerat 10—18 Volt, 25 Ampere
komplett aufgebaut komplett aufgebaut
und abgeglichen nur DM 388,— und abgeglichen nur DM 398,— Héndleranfragen erwiinscht.
Halbleiter 18t. DM 10 St 100 Sl 1St 10 St. 1 St. 10 St 1 St. DM 18t 10 St. 1 St. 10 St. 100 St 15t. DM
AC121 - DM DM DM DM DM ICM 7208 58,90 DM DM DM DM DM LF357 2,50
AC150R —,70 BC183B 1,30 990 BD233 - 70 6,— BDWS4C 250 22,— ICM7556 3,— | TIP121 1,- 9,— 1N388CR 250 19— —  TMS 1000 10,90
AC151R —,70 BC213 1,30 — BD235 —,70 6,— BF197 -—.30 250 11C9%0 4850 | TIP125 1,— 9,— B560C1000 1,—- 17— — TMS1122 11,90
AC187K —,80 BC238 1,30 — BD237 —75 6,30 BF224 —,30 2,50 Z80PIO 8— | TIP130 1,50 13,— B250C 1500 120 9— 72— TLOBY 1,20
AC 188K —B80 BC307B 1,30 — BD238 —75 6,30 BF244B —50 450 Z80CPU B— | TIP141 2,90 28,— B250C5000 2,50 22,— —  TLOB4 3,85
AD 156 1,20 BC308B 130 — BD239B —85 7,80 BF245B —55 5— Z80Dart 12,90 | TIP142 3,— — B 80C5000 230 20— 172,— TLOTY 1,30
AD157 120 BC327 130 — BD2X¥C —90 — BF246  —80 550 DB8279C5 14,— | TIP145 2.90 — B 80G10000 5— 40,— — TLOB4 3,20
AD 161 1,20 BC328 1,30 — BD240B —85 8,30 BF256 - 55 5— 6118-LP-3 13,90 | TIP 148 3— 2880 B 40C35000 6,50 59,— 480,— TLO440 2,50
AD182 1,20 BC5468 1230 — BD240 —85 780 BF256  —.60 550 TIP 147 3.20 - 15t DM CA 3048 = 3086 1,50
AF 138 1,— BC547 1,30 1250 BD244B 1,15 80 BFW11 —90 g— TIP161 4— 38, LM305H 1,— CA3130 2,10
AF 201 1.— BCS548 1,30 1250 BD245B 1,25 1096 BFYS0 —,90 e 18t 10 S TIP 162 450 40,— e
AF 239 1,— BCS549 1,30 - ; BSX20 2,— 7o Ope DM m; 1P 2055 1,50 13,50 tmﬁ: ;A 1 St. 10 St. 100 St
AF 308 1,— BC550 1,30 - X BRY 58 1,— — TIL38 —.80 7.— | TIP3055 1,50 13,50  [M309K 450 DM OM
ASZ15 720 BCSSS 1,30 - 20 KY50 820 88— TiL112 1550 13— TIC108M 1,20 — (M3 f— SR 20 - =
1,30 12,50 ; 67 1, TIL116 150 13— TIC118D 1,40 — LMma3te 2— XRaa08 1080 — =
1,30 12,50 120 TIL118 1,50 13— TIC118N 1,80 —  LM324 Zlgs LHO002 2490  — i
10 St. 1,30 — . 4N30 1,50 13— TIC126D 1,80 —  LM358H 1.— MK5039%8 2480 — -
DM 1,30 = . cQy 8o 150 13,— | TIC126N 2— —  LM380 150 MG14s8 =80 7,— M=
BC107B 290 2,90 - 250 LDRO7 150 13,— | TIC206M 2— — LM3%0 150 LM741 =20 B= 9=
BC108B 290 250 cay7s 1,90 17.— | TIC226M 220 —  LM565 290 'LM747 i R
BC108C 2,90 18t 1,50 cQye9 1,80 17,— | TIC236M 2,50 —  LMS67 200 LM748 —85 8 58-—
BC108C 290 DM 1,50 BP101 1.90 17,— | MJ801 2,— 18— LM709T j20 MNESS5 —1;8 grg—u ey
BC140 550 1,50 1,50 BPY62 1,90 17.— | MJ4031 3— 26— (M733 250 HEBSSS 12 e s
BC141  8— —130 2— HP 5082/74/4 3— 25,— | MJ3001 330 30—  M3908 Zon LMz - =
BC180 550 —50 HA 1183 150 13— LM 3900 220 Hisohmann /60 B 090
BC161 6,— —50 HA 1184 1,50 13,— Dioden 1St 10 St. 100 St.  LM3911 470 Kleps - g
BC1718 1,30 —.50 TIL313 1,50 13,— DM DM DM LM3914 8,90 100 St. DM
BC177BP 2,20 —53 X HA21341R 3,— 27,— 1N4148 -0 —70 480 LM3915 8,90 SN7404 25—
BC1788 2,90 3 ICM 7217 U1 S MB014 2,— 17,— 1N4002 —20 130 9,— LM 136800/700 5,10 SN7408 =
BC1798B 2,90 X 5 ICM72168 L TIP117 - 9.— 1N5402 —40 3,— 20,— LF3585 2
2,90 BDWQSC . 5 ICM 7207 TiP120 1,— —,50 3,50 2

Frankfurter StraBe 49, 5800 Hagen 1, Telefon

elrad 1983, Heft 10 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 17



mit weiteren Bausteinen seiner
Art. Eine entsprechende Schal-
tung geméif Bild 3 liefert 7 Bit,
eine Anordnung mit vier
SDA 5200 sogar 8 Bit Auflo-
sung.

CX 20052

Speziell fiir die Digitalisierung
von Vileosignalen entwickelte
Sony den 8-Bit-A/D-Wandler
CX 20052, der mit einer Um-

setzrate von 130 MHz arbeitet.
Zu seinem Betrieb sind noch ei-
nige Zusatzschaltungen noétig,
die beispielsweise auf der Vi-
deo-A/D-Wandlerkarte PCB-2
zusammengefaBit sind. Auch
fiir den Video-A/D-Wandler-
modul BX-1200 von Sony bil-
det der CX20052 das Kern-
stiick. Dieser Modul mit seinen
56 Anschliissen enthdlt auler-
dem einen Eingangs-Breitband-
verstiarker, ein schnelles Ab-
tast-/Halte-Glied mit Schottky-

Dioden, einen Taktgenerator
und einen Referenzspannungs-
Generator. Das Video-Normsi-
gnal (1 Vi an 75 Ohm) wird
mit 2 - 10’ Abtastungen pro
Sekunde in ECL-kompatible
Digitalworte umgesetzt. Damit
koénnen Videosignale bis etwa 7
MHz verarbeitet werden.

CX 899

Mit seinen 16 Bit Auflésung
entspricht der D/A-Wandler
CX 899 von Sony insbesondere
den Anforderungen der HiFi-
Technik. Bei einer Taktfre-
quenz von 60 MHz erfolgt die
Abtastung mit 44 kHz. Die Li-
nearitat ist so gut, daf bei Voll-
aussteuerung Verzerrungen von
weit unter 0,005% erreicht und
bei —20-dB-Aussteuerung
0,05%  Verzerrungen nicht
iiberschritten werden.

Der CX 899 ist in I?L-Technik
aufgebaut und in einem Pla-

EINGANGSVERSTARKER

stikgehduse mit 28 Anschliissen
untergebracht. Er enthélt einen
Taktgenerator, einen takt-
synchronen Komparator, Inter-
face-Schaltungen fiir die An-
passung der ECL/TTL-Pegel
an die I2L-Schaltungsteile so-
wie eine hochkonstante Strom-
quelle. Sein Betrieb erfordert,
wie im Bild 4 zu erkennen ist,
nur noch wenige aktive und
passive Bauteile.

Zukunftsaussichten

Mit wachsender Verbreitung
auf dem Konsumgiitermarkt
werden A/D-Wandler sicher

_bald billiger, was wiederum in

einer Art Riickkopplungseffekt
ihre Verbreitung foérdert. Der
digital arbeitende CD-Platten-
spieler mit seiner uniibertroffe-
nen Wiedergabequalitét ist be-
reits Wirklichkeit geworden,
und bald werden wir sicherlich
auch den Digital-Fernseher ha-
ben. Bei Videorecordern wird
bereits jetzt mit digitaler Auf-
zeichnung von Analogsignalen
gearbeitet, aber noch sind hier
langst nicht alle sich dadurch
bietenden Moglichkeiten ausge-
schopft: Trickbild-Erzeugung
und Bildverfremdung, verbes-
serte Zeitlupe, Synchronisation
beim Bildschnitt, weitgehende
Rauschunterdriickung, einfa-
che Normwandlung und &hnli-
ches sind Techniken, die sich

ABTAST/ HALTE -GLIED

Ay Strobe

~Ug

zweier SDA 5200.
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Bild 3. 7 Bit Auflésung erhdlt man durch Kaskadierung

20 kHz.

WANDLUNGS-
STARTIMPULS

FEHLERSIGNAL-VERSTARKER

digital weit leichter verwirkli-
chen lassen als analog.

Dazu werden sich Einsatzgebie-
te bei neuen Ubertragungstech-
niken wie Satelliten-Rundfunk
und Lichtwellenleiter (LWL)
ergeben. Im ersten Fall bietet
die Digitalcodierung im Hin-
blick auf das sonst bei den
schwachen Mikrowellensigna-
len zu erwartende Rauschen er-
hebliche Vorteile, im anderen
sind es ganz einfach die nichtli-
nearen Kennlinien von LWL-
Sender (Laserdiode) und LWL-
Empfianger (Fotodiode), wel-
che eine digitale Codierung er-
forderlich machen.

Interessante Zukunftsaussich-
ten er6ffnen sich auch den Be-
sitzern von Heimcomputern.
Mit Hilfe entsprechender MeB-
wertgeber lassen sich physikali-
sche Groflen aller Art — ange-
fangen von Auflen-, Innen- und
Heizungs-Vorlauftemperatur
bis zu komplizierten MeBwer-
ten aus dem Hobby-Labor —
erfassen und exakt digitalisiert
dem Rechner zur Auswertung
zufithren.

Weitere Unterlagen iiber die
beschriebenen Bauelemente
sind von den Firmen Siemens
AG, Zentralstelle fiir Informa-
tion, Postfach 103, 8000 Miin-
chen 1, beziehungsweise von
der Sony-Vertretung Framos
Electronic Vertriebs GmbH,
Riegseestrale 16, 8000 Miin-
chen 71, zu erhalten. O

Bild 4. Blockschaltung eines Audio-A/D-Wandlers mit dem integrierten Baustein CX 899.
Er liefert bei 1 kHz Verzerrungen von weniger als 0,05% und verarbeitet Signale bis iiber

elrad 1983, Heft 10



Auszug aus unserer Preisliste!
Qualltatsrohren mlt 6mona(lger Garantle'
¥ 18 CL81

G734 10.72 l“
§ 2.9

H

95 | PYS8 3.14
3. PYS00A .35

66 | UAFa2 4.56
UBFBO 2.96
UBF89 .96
uBL1 11.86
4. umMBs 8.66
.74 | VCH1 10.26

shren auf Anfrage!

erg.Lieferung per Nachnahme.lnlandsbestellungen
enverkauf vorbe ‘Hlf en.

ELEKTRONIK _.VERTRIEBS GMBH
Dallingerstr. 27 - 8500 Niirnberg 40 - Telefon (09 11) 459111 . Telex623568 btbnb d

Geschafiszeiten Montag—Freitag 8—13 und 14—17 Uhr: nach chiuf

00000000000000000000000000
* Spezialelektronik * e

Unser Spezialelektronikkatalog liegt nun neu
mit vielen Angeboten vor, zum Beispiel:
Lichtorgelmodul mit 3 Scheinwerfern.................
Lichteflektanlage!. ... .. ciiivevinsnonsarcissssscsssss
Videozubehér — fir alle Systeme — .............. ab DM 12,90

Audioadapterkabel — keine Verbindungsprobleme mehr
mit lhrer Stereoanlage — . ........ ..., ab DM 5,40

®
[ J
[ J
[
Steckernetzgerdte — VDE — ..................... ab DM 16,90 @
[
[ J
[ J
[ J

utomatische

DM 89,90
DM 119,00

und vieles andere mehr, nur 1. Qualitat
eeosscccsceseeee MADE IN GERMANY eeeeccccccocscse
Unseren Spezialelektronikkatalog erhalten Sie kostenlos
auf Anforderung.

THOMH-GLGKTBONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand - Tel. 076 33/18 04 .
Postfach 247 - D-7812 Bad Krozingen

IHR ZUVERLASSIGER PARTNER
RUND UM DIE ELEKTRONIK

Wir beliefern und beraten Sie bei Bedarf von:
Elektronischen Bauteilen
Baugruppen und Gerdten

Computer-Systemen
Hardware- und Software-Service

Industrieelektronik
MeB- und Regeltechnik

SEMITRONIX - 8551 Markt Igensdorf
Telefon 09192/7225 - Telex 624270 setro

Nutzen Sie die Vorteile
der Klapp-Multimeter!

1.

Optimal einstellbarer
Ablesewinkel

3.

Zusatzlicher mechanischer
Schutz und automatische
Batterieabschaltung

bei zugeklapptem Gerat

MA 3E
DM 443,46

Analoges Klapp-Multimeter
] GroBe MeBwertanzeige
100 mm-Spiegelskale
[] 46 MeBbereiche
[J Genauigkeit Klasse 1,5/2,5
[J Batteriebetriebsdauer
1000 Stunden

DM 597,36

Digitales Klapp-Multimeter
Ausflihrung wie M 2030, jedoch:
1 30 MeBbereiche
[1 Hi-Lo-Widerstandsmessung
] Diodentest
] Akustische Durchgangsprifung

*inkl. 14 % MwSt,;
unverbindliche Preisempfehlung,
zu beziehen Uber den
Elektronik-Fachhandel

2.

Bei umgehangtem Gerat
bleiben beide Hande
zum Messen frei

4.

Die Gerate entsprechen
den Bestimmungen
nach VDE und DIN

M 2030
DM 476,52

Digitales Klapp-Multimeter
[ 3'/2stellige LCD-Anzeige,
Ziffernhdhe 18 mm
[1 25 MeBbereiche
[] Genauigkeit bei
Gleichspannung
+ (0,1% v. M. + 1 Digit)
] Batteriebetriebsdauer
2000 Stunden bei —

M 2032
DM 681,72~

Digitales Klapp-Multimeter
Ausfihrung wie M 2031, jedoch:
Echte Effektivwertmessung

bei V~ und A~ mit Bewertung
von Gleich- und Wechselanteil
(AC+DC)

O

METRAWATT GMBH
THOMAS-MANN-STR 16-20
D-8500 NURNBERG 50
TELEFON (0911) 8602-1

( GOERZ
BBC [
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9“Gehaus

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal far Slim-Line-EQ, 28-Band EQ,
PA-Verstérker etc.

Typ Hoéhe Preis
1HE 44 mm 45—
2HE 88 mm 52,—
3HE 132 mm 62,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—
Chassis-Béden

lieferbar far 6,— DM

Alle Geh&ause 255 mm tief

Alle Gehause jetzt mit
schwarz strukturiertem
Kunststoffiiberzug verse-
hen. Dadurch extrem
kratzfest!

Preise incl. MwSt. Lieferung per NN. Handleranfragen
erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477

wmevsunu;uaw 5% E24 Stif1-u Federiziste 31pol. 4,35
hm h

I C- lu:hu Zentralbel 2:60
10 Stek. Iu:h qtmuc'll = 45 Flanschbet. 260
50 2 Hlm hslgl |xEm 80
100 50 -170
Trimmer, vnllq-npnu PmER 2x UM -40
Ila Wl"l 5210 liegen 40 (I\Ii!nlﬂlasul 3, AD uH l65
10 stenene 50 | Sicherung 5320 m
‘ZSllﬂ liegend - 50 J§ Blitzrahre 50 Wl U Folmdgo
* 2515 stehend 40 § Triac

IC Fassungen 2001, 39 | Dl ER SO0
o230 [ 327 88 )| 6 500 . kat. 178
W 5 §24 v -65 8 DL 307, mm, gem. Anode 295
16 ~40 §28 " -75 § LED 3/5mm,rot.griin, g!lb 25

18 - 50 Thyristor EC 1030
MK Kaniens. AW 13
el AKTUELL
i Met.-schicht Widerstinde
35 § 24 von 4.7 0hm bis 1 MObm 17

)) PI.ATINEN SERVICE «

Alle Platinen aus Palmn 2u SUPER - PREISEN lieferbar.
bis 20cm2 3~ em? 675 I bis 130 em?

30 » 360 ' 100 © 8- 160 9,
» 50 n — M groBere Abmessungen — 08 0/t
Nomplel geits1, rnnnn +Lattack I Kein Siebdruck
Epoxyd r 1A Fototechnik g
Liste 2/83 mn weileren Angeboten Kostenios anfordern 11

910

Bauteile P.E. Bauteile P.E.

BC 238b,559 b -13

-15

220+ -'40 ung auswechseivarer
= 2 258 651 -10 ~
$9: 339 =58 | spannungsregler 10220 o] Seecialspilze
080 15 | 780506 00.22.15.1, 24 130 B
¥ 7905, 12,75 1,45
ELKOSradial AM S | Drehpotis s mm achse i &y 13870DM
W -'15 :ne Werte muno lin. 0. lng -95 v e
By r e v 2,35 Weit iiber 1000 #*
ok ‘25 |M5hv“.u:urA Summer 1,85 aktive und passive Bauteile,
m

60
02841
0459,

601 17,10
I'III SnﬂuA ! IB Sﬂ 100,500 mA
15A, ".I IS ?5 30 WUV 300V~
8 19,50
A | Iﬂ 50 !00 500 mA
135\015! 10,15, 30,
PM-4 110x82m 22,30
30,50,100uA, 1mA, 1, 5 15A,15,30V. ]DDV-

Lotstation

43 W mit elektronischer
Regelung der Lotiemperatur
von 100 bis 500°C

Stutenios mit Anzeige =
instrument, LED - Anzeigen

Bausitxe und Gerite,

Platinen und Werkieuge,

finden Sie zu Super - Preisen,
niedrigsten Versandkosten u. Rabatt «
in unserer kostenlosen Liste,

Bitte sofort anfordern!

PreuB-Elektronik Hoibeinste 10,4130 Maers 1

ICM 7555 3.40 2114[:2 €.

TL 081 150 TDA 2020 750

Bausatze DM #\Lrl‘to‘lautzgrech% . DM
7} mm;,
Computer-Netzteil-Bausatz Einbattiafe 30 mim, pro Paar 45—
+5VISA, +12VI1A, R g N,
—12VIA, —5V/1A Tiefe 80 MM, Pro PAar «. . ... ........ 55—
kompl. mit Trafo ........ 118,— 2»'3v:ge-eri?$§3famsgr. 30 W,
o e L Ol
~Alarmaniage ....... s 3-Wi Einb: L tsr 4 ¥
Labornetzgerat . ......... 68,90 & @geml'" j: sy Sanr —
3Kanal-Lichtorgel ....... 17,90 S pufeataviopr. S0, '
LED-Voltmeter .......... 55,— Rockwand geschlossen, o
LED-Amperemeter . ... ... 55,— proFaar .- =
Verstarker 22W ... ...... 36.90 iﬁ'.:,“,?:g‘:,’;i‘a"u’{;;',"'““
Verstarker 50W ......... 58,— ;Jirv\go%?n:ﬁr' 22—
LED-VU-Meter........... 32,90  gonnenbrille mit MW-Radio,
Stroboskop 100W/s ...... 29,60 ka:.'mnrmﬂ 3nmam - 58,50
Preise inkl. MwSt. Versand plus Porto und Verpackung

BREMER ELEKTRONIK VERSAND

Woltmershauser Str. 518, 2800 Bremen. Tel. (0421) 544425

BIBLO Ii fiir Profis

BIBLO lI- der modulare Computer fiir den professionellen Anwender. Voll

hard- und softwarekompatibel zum Apple. Ergonomisches Flachgehause mit
integrierten Floppylaufwerken und abgesetzter Tastatur.

Tastatur (nicht abgebildet) nach DIN-Norm, mit dt. Zeichenbelegung, GroR-
/Kleinschreibung, Curorsteuerung, 14 programmierbare Funktionstasten, 10er
Eingabefeld. Rechner mit 64 KByte RAM, 2 Floppylaufwerken, 40/80-
Zeichen-Bildschirmmodus, hochauflésende Grafik, CP/M-fahig mit Z 80-Karte
Ausbaufiahig durch eine groBe Reihe von Interface-Karten, Schnittstellen,
Speicher, Doppelkopf-Laufwerke, Hard-Disk bis 20 MByte, 16 Bit CPU-Karte usw.

Die oben beschriebene Kenfiguration (Rechner und Tastatur, ohne Monitor)
kostet als BILBO 11/3
DM 4950, — inki. MWSt.

Fordern Sie bitte unseren Spezialprospekt an!

Bismarkplatz 18
8300 Landshut
Tel. 08 71/282 75

Ladengeschift

PAV |
SleCtronNc

Einschalten
und Arbeiten

BILBO11/3+KREOLAS=

Computer und Programmpaket zu Super-Kombinationspreis:

DM 7950, — inkl. MWSt.

Das Programmpaket fiir

KREOI—AS den Handelsbetrieb

KREOLAS lauft auf dem BILBO und allen »Apfeln«. Mit diesem Programmpaket
bekommen Sie Ihre Verwaltungsarbeiten in den Griff! Leistungsmerkmale:
Fakturierung, Lagerverwaltung, Bestellwesen, Auftragsabwicklung, Kundenver-
waltung, Offene-Posten-Verwaltung, Mahnwesen, Umsatzstatistik usw. Freie
Gestaltung von Bildschirmmasken und Anpassung an beliebige Druckformate.
Bis zu 32 000 Lagerartikel und 32 000 Kunden konnen verwaltet werden (je nach

Datentrager)
DM 3 300, —

I -
Bitte ausfiihrliche Beschreibung anfordern! (zzg]. MWSt.)

TINTENDRUCKER PT 88
von Si_emens

Der flusternde Tintenstrahldrucker der
neuen Generation. Schnell (150 Z/s)
lautlos (50 dB/A), grafigfahig,intelligent,
preiswert. Fiir Faltpapier, Rollenpapier,
Einzelblatt. Acht Standardzeichensatze,
als Option ladbarer Zeichengenerator,
Druckpuffer und vieles mehr. Beliebige
Schnittstellen als Zubehor.

Bitte, Datenblatt anfordern!
Handleranfragen willkommen!

DM 2350, — inkl. MWSt.

My S

Gerzener Str. §
8311 Dietelskirchen
Tel. 087 41/75 45

Versand-Zentrale




DER Name fiir Elektronik .

Wenn Sie schnelle und korrekte Lieferung, gute Preise und Service
suchen, dann sind wir Ihr Partner.
SCHURO ELEKTRONIK — Der Partner fiir Forschung, Entwicklung,
Industrie und Hobbymarkt.
Drei schnelle Wege fiihren Sie zu uns:
® Postfach 1140 @ Telefon 056 01/4333 @ Telex 99658 schuro d
Auszug aus unserem reichhaltigen Lieferprogramm:
Transistoran 15,02 4020 1.47 ELKOs stshend, 35V
BC &4 C 0,18 6.20 4024 124 1uf 0,18
BC 516. 517 0.43 8,61 4029 1,53 2u2 021
BC 5468. 5568 0,13 8.61 4030 0.81 4u7 0,18
0,13 6.44 4093 0,98 10u 0,18
0.13 0.68 4098 1.84 22u 0,19
0.13 1.40 40106 1.08 47u 0,26
0.54 13,57 40193 2,01 100u 0,31
0.67 5,79 4510 1,87 220u 0,42
249 3,68 3,08 470 0.7
MJ 2955 2,39 5,55 Opto/ Sensoren 1000u 1.20
2N 2222A 0.56 10,25 HD 1131/33 =
2N 3055 1,36 1,80 TIL 701702 2,42 liegend, 35V
2N 3055 1,81 17,26 [uF 0.24
SJ 49 13,24 9,23 LCD-Anzeige 2u2 0,24
25K 134 13,24 1,36 3stell 10,09 4u7 0.26
TIP 140. 145 a2t 437 10u 030
TIP 142 3,51 1,35 Vaivo-Feuchte 175 22u 0.33
TIP 147 3,72 3.81 47u 0.44
1,25 Druck-KPY 100u 0.46
Spg-Ragler, 0 220 1,90 10 §3.71 220u 0.70
7805—7824 1,53 332 470u 0.88
ab 10/Werl 1,43 0,93 Quarze 1000u 1.28
79057924 1.87 0,66 4.000 MHz 3,01 2200u 2,21
ab 10/Wert 1.76 1,01 10.000 MHz 3,81 4700y 3.64
. Z 2,94 Diaden
1C-Linear ZNA 234E [/n Drehschalter 1N 4001 0,10
CA 3140E 1,41 Lorlin, Print N 4007 0.14
2,94 T 1x12, 2x6 1N 4148 006
11,63 7493 1,08 3x4, 4x3 2,61 5A 2
2.8 74LS00/LS02 0,65 BB-105A, welf Ll
15,13 741.504/1.520 0,65 Prazisions- Stackverbinder = s o = =
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macht
aus

Neue Spitzenprogramme zum Superpreis

PROFIMAT

Ein Spitzenpaket fur Maschinensprachepro-
grammierer. PROFIMAT enthalt nicht nur
unseren komfortablen Maschinensprache-
Monitor PROFI-MON, sondern auch PROFI-
ASS, einen sehr leistungsfahigen Assembler fur
den COMMODORE 64. PROFI-ASS bietet
unter anderem formatfreie Eingabe, komplette
Assemblerlistings, ladbare Symboltabellen
(Labels), verschiedene Moglichkeiten zur Spei-
cherung des erzeugten Maschinencodes, re-
definierbare Symbole, eine Reihe von Pseudo-
Codes (Assembleranweisungen), bedingte
Assemblierung und die Moglichkeit zur Erzeu-
gung von Assemblerschieifen. PROFIMAT
kostet komplett nur DM 99,-.

BASIC 64

Dieser neue 1-Pass-BASIC-Compiler macht
Ihre Programme bis zu 10mal schneller. Er
erzeugt direkten Maschinencode, der beliebig
im Speicher plazierbar ist. BASIC 64 unterstiitzt
FlieBkommaarithmetik, Stringverwaltung und
den gesamten 64er Befehlissatz bis auf FRE,
TAB, SPC, ON X GOTO/ GOSUB, mehrdimen-
sionale Felder und Klammerrechnung. Ein
Superknuller fir nur DM 99,-.

PASCAL 64

Endlich ein PASCAL fiir den 64er. PASCAL 64
hat einen groBen Befehlssatz mit allen we-
sentlichen Standardbefehlen und enthalt auch
Dateiverwaltungsbefehle. AOS-Arithmetik real
und integer. Kein eigener Editor erforderlich, da
im Commodore Editor-Modus eingegeben
werden kann. PASCAL 64 ist sehr schnell, da
echter Maschinencode erzeugt wird, und kostet
komplett mit ausfiihrlichem Handbuch nur
DM 99 -.

TEXTOMAT

Ein auBergewohnliches Textverarbeitungspro-
gramm. Bis zu 255 Zeichen pro Zeile mit
horizontalem Scrolling, Texte bis zu 24000
Zeichen, Textbaustein-Verarbeitung, umfang-
reiche Formatierungsmaoglichkeiten, Schnitt-
stelle zu DATAMAT fur Rundschreiben und
Serienbriefe und vieles andere mehr. TEXTO-
MAT ist komplett in Assembler geschrieben
und sehr schnell. TEXTOMAT ist naturlich in
deutsch, mit deutscher Bedienerfihrung und
kostet mit ausfuhrlichem Handbuch nur

DM 99,-.

FAKTUMAT

Eine Sofortfakturierung mit integrierter
Lagerbuchfihrung. Die Kunden- und Artikel-
stammdatei ist voll pflegbar. Steuersatze,
MaBeinheiten und Firmendaten sind individuell
anpaBbar. Schneller Diskettenzugriff auf Kun-
den- und Artikeldaten. Schnittstelle zur Text-
verarbeitung. Komplett mit ausfihrlichem
Handbuch nur DM 99,-.

Der COMMODORE 64 ist ein
Supercomputer zu einem schon
fast unglaublich niedrigen Preis.
DATA BECKER préasentiert
Ihnen jetzt hierzu eine passende

Software-Serie:  ausgereifte,
professionelle Programme mit
hervorragenden Leistungs-

merkmalen und detailliert be-
schrieben, bei denen nur in ei-
nem Punkt ein KompromiB
gemacht wurde - beim Preis!
Jedes einzelne dieser aus-
schlieBlich auf Diskette gelie-
ferten Programme kostet sage
und schreibe nur DM 99,-.

( DATAMAT
( TEXTOMAT
(BASIC 64
(KONTOMAT |
(PROFIMAT
| FAKTUMAT

SUPERGRAPHIK 64

Die neueste Version unserer beliebten SUPER-
GRAPHIK enthalt jetzt Gber 30(!) Befehle zur
Ausnutzung der fantastischen Maglichkeiten,
die der 64 mit hochauflosender Graphik und
Farbe bietet. Mit SUPERGRAPHIK 64 konnen
Sie Punkte, Linien und Kreise ziehen, SPRITES
definieren und manipulieren, Farben setzen,
komplette Graphikbildschirme auf Diskette
abspeichern bzw. laden und vieles andere
mehr. Erganzt wurde die SUPERGRAPHIK 64
zusatzlich um SUPERSOUND, eine neue Be-
fehlserweiterung zur Nutzung der hervor-
ragenden Soundmoglichkeiten des 64. Mit
SUPERGRAPHIK 64 machen Sie mehr aus
lhrem 64er, und das fiur nur DM 99,-.

DATAMAT

Eine universelle Dateiverwaltung, die Sie von
der Adressverwaltung Uber die Mitglieder-
verwaltung bis zur Lagerbuchfihrung auf
vielfaltigste Weise nutzen konnen. Die frei
gestaltbare Eingabemaske kann bis zu 50
Felder,, max. 40 Zeichen pro Feld und max. 253
Zeichen pro Datensatz enthalten. Bis zu 2000
Datensatze pro Diskette sind moglieh. Nach
allen Feldern kann sortiert und selektiert
werden, sogar nach mehreren gleichzeitig.
Auswertungen konnen als Listen und als
Etiketten gedruckt werden. Ein Superpro-
gramm, das zu jedem 64er gehoren sollte.
Komplett mit ausfihrlichem Handbuch nur
DM 99.-.

KONTOMAT

Ein Einnahme-UberschuBprogramm nach § 4
(3) EStG mit Kassenbuch, Bankkonteniber-
wachung, automatischer  Steuerbuchung
(Brutto u. Netto), AfA Tabellenerstellung, Kon-
tenblattern & Journal, Ermittlung der USt.-
Voranmeldungswerte und Monats- und Jahres-
rechnung. KONTOMAT ist voll parameterisiert
(Firmendaten, Steuersatze, Konten, Buchungs-
texte) und laBt sich damit an Ihre Bedurfnisse
anpassen. KONTOMAT st geeignet flr alle
Selbstandigen und Gewerbetreibenden, die
nicht laut HGB zur Buchfuhrung verpflichtet
sind. Komplett mit ausflhrlichem Handbuch
nur DM 99 -.

SYNTHIMAT

Mit diesem Superprogramm verwandeln Sie
Ilhren 64er in einen professionellen, poly-
phonen, dreistimmigen Synthesizer, mit dem
Sie Uber die Tastatur ganze Akkorde spielen
kénnen. Zu den unglaublich vielen Moglich-
keiten dieses Programms gehort auch die
.Bandaufnahme-/Wiedergabe" direkt auf bzw.
von Diskette. Verwandeln Sie lhren 64er fur
wenig Geld in eine Super-Musikmaschine mit
SYNTHIMAT. Komplett mit ausfihrlichem
Handbuch nur DM 99 -.

Da bleibt kein Wunsch offen — und da steht alles drin

In unserem 1000 gm groBen Ausstellungs-

zentrum in Dusseldorf finden Sie

@®flihrende Computermarken des Weltmark-
tes vom kleinen Einstiegssystem bis zum
groBen Burocomputer mit Festplatte

@®vielseitige Peripheriegerate vom Spezial-
drucker bis zum Netzwerk

®cine riesige Softwareauswahl vom Spiele-
hit bis zur kompletten Anwendungslosung
fur viele Branchen

@®Europas groBte Auswahl an EDV-Literatur
mit Uber 1000 Titeln und internationalen

Wir sind von Montag bis Freitagund an langen
Samstagen von 10 bis 18 Uhr fur Sie da,anden
anderen Samstagen von 10 bis 14 Uhr.

Unser 80(!) seitiger Spezialkatalog mit
detaillierten Informationen uber COMMO-
DORE 64, VC-20 und den neuen COMMO-
DQRE EXECUTIVE, mit der groBen Druk-
kerauswahl vom kleinen Listing-drucker
Uber Vierfarbplotter und Typenraddrucker
bis zum Schnelldrucker mit Einzelpunkt-
graphik und Schénschrift, mit preiswerten
Floppies, Monitoren und weiteren vielseiti-
gen Peripheriegeraten, mit IEC-Bus und 80-
Zeichen-Karte, mit universellen Interfaces
und Erweiterungsmodulen, mit preiswerten

Fachzeitschriften

®qualifizierte Beratung durch geschulte
Fachberater

®cin umfassendes Schulungs- und Semi- mierhilfen,
narangebot

neuen Programmen aus aller Welt vom Spielehit bis zur
Fakturierung mit integrierter Lagerbuchflhrung,mit Program-
BASIC-Erweiterungen und Compilern und mit
aktueller Fachliteratur aus aller Welt. Das neue VC-INFO 3/83
sollte jeder Computer-Interessent haben. Fordern Sie es noch
heute gegen DM 3,-

in Briefmarken an.



mehr
lhrem

OMMODORE

Die neuen DATA BECKER BUCHER

Darauf haben Sie gewartet: Endlich
ein Buch, das Ihnen ausfuhrlich
und verstandlich die Arbeit mit der
Floppy VC-1541 erklart. DAS
GROSSE FLOPPY BUCH ist fir An-
fanger, Fortgeschrittene und Profis
gleichermaBen interessant. Sein In-
halt reicht von der Programmspei-
cherung bis zum DOS-Zugriff, von
der sequentiellen Datenspeiche-
rung bis zum Direktzugriff, von der
technischen Beschreibung bis zum
ausfuhrlich dokumentierten DOS
Listing, von den Systembefehlen
bis zur detaillierten Beschreibung
der Programme der Test/Demodis-
kette. Exakt beschriebene Beispiel-
und Hilfsprogramme erganzen die-
ses neue Superbuch. Mit dem
GROSSEN FLOPPY-BUCH
meistern Sie auch lhre Floppy.
DAS GROSSE FLOPPY BUCH,
1983, ca. 250 Seiten, DM 49 -

Jetzt in uberarbeiteter und erweiter-
ter 3. Auflage: 64 INTERN erkiart
detailliert Architektur und tech-
nische Maglichkeiten des C-64. zer-
legt mit einem ausfuhrlich doku-
mentierten ROM-Listing Betriebs
system und BASIC-Interpreter,
bringt mehr uber Funktion und
Programmierung des neuen
Synthesizer Sound Chip und der
hochauflosenden Graphik, zeigt die
Unterschiede zwischen VC-20,
C-64 und CBM 8000 und gibt Hin-
weise zur Umsetzung von Pro-
grammen. Zahlreiche lauffertige
Beispielprogramme, Schaltbilder
und als Clou: zwei ausfuhrlich
dokumentierte Original
COMMODORE DIN A3 Schaltplane
zum Ausklappen. Dieses Buch
sollte jeder 64-Anwender und Inte-
ressent haben.

64 INTERN, 3. Auflage 1983,

ca. 320 Seiten, DM 69,-

Die uberarbeitete und erweiterte
2. Aufiage von VC-20 INTERN
beschaftigt sich detailliert mit
Technik und Betriebssystem des
VC-20 und enthalt ein ausfuhrlich
dokumentiertes ROM-Listing, die
Belegung der ZEROPAGE und
anderer wichtiger Bereiche, uber-
sichtliche Zusammenfassungen der
Routinen des BASIC-Interpreters
und des VC-20 Betriebssystems,
eine Einfuhrung in die Programmie-
rung in Maschinensprache, eine
detaillierte Beschreibung der
Technik des VC-20 und als Clou
einen Original COMMODORE
Schaltplan zum Ausklappen! Damit
ist VC-20 INTERN fiir jedeninteres-
sant, der sich ndher mit Technik
und Maschinenprogrammierung
des VC-20 auseinandersetzen
mochte.

VC-20 INTERN, 2. Auflage 1983,
ca 170 Seiten, DM 49 -

Klar, verstandlich, in deutscher Sprache und mit vielen Beispielprogrammen.
Mit DATA BECKER BUCHERN machen Sie mehr aus Ihrem Computer.

Englisch Szepanowski

Das grofBle

Floppy-
Buch

Disketten-Programmierung
mit COMMODORE Computern
fiir Anfénger, Fortgeschrittene
und Profis

EIN DATA BECKER BUCH

Angerhausen Brickmann
Englisch Gerits

64

intern

Das grofBe Buch zum
COMMODORE 64
mit
dokumentiertem Schaltplan

EIN DATA BECKER BUCH

Angerhausen Bruckmann
Engiisch

VC-20

intern

Betriebssystem und Technik
des VC-20

EIN DATA BECKER BUCH

)

Angerhausen Grunhagen

64

fiir Profis

A d,

ogr
in BASIC
ftiir Fortgeschrittene

EIN DATA BECKER BUCH

Angerhausen Englisch
Gerits

64

Tips & Tricks

Eine Fundgrube fiir den
COMMODORE 64 Anwender

EIN DATA BECKER BUCH

Angerhausen Englisch
Gerits

VC-20

Tips & Tricks

Eine Fundgrube fir den
VC-20 Anwender

EIN DATA BECKER BUCH
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DATA BECKE R

In unserem 1000 gm Ausstellungszentrum in Dusseldorf fuhren wir Commo-

Wer besser und leichter in BASIC
programmieren mochte, der
braucht dieses neue Buch.

64 FUR PROFIS zeigt, wie man er-
folgreich Anwendungsprobleme in
BASIC lost und verrat Erfolgsge-
heimnisse der Programmierprofis.
Vom Programmentwurf uber Menu-
steuerung, Maskenaufbau, Para-
meterisierung, Datenzugriff und
Druckausgabe bis hin zur Doku-
mentation wird anschaulich mit
Beispielen dargelegt, wie gute
BASIC-Programmierung vor sich
geht. Funf komplett beschriebene,
lauffertige Anwendungspro-
gramme far den C-64 illustrieren
den Inhalt der einzelnen Kapitel
beispielhaft. Mit 64 FOR PROFIS
lernen Sie gute und erfolgreiche
BASIC-Programmierung.

64 FUR PROFIS,

1983, ca. 220 Seiten, DM 49, -

Die uberarbeitete und erweiterte
2. Auflage von 64 TIPS & TRICKS
enthalt eine umfangreiche Samm-
lurig von POKE's und anderen nutz-
lichen Routinen, Multitasking mit
dem C-64, hochauflosende Graphik
und Farbe fur Fortgeschrittene,
mehr uber CP/M aufdem C-64, mehr
uber AnschluB- und Erweiterungs-
moglichkeiten durch USER PORT
und EXPANSION PORT, sowie
zahlreiche ausfuhrlich dokumen-
tierte Programme von der SORT-
Routine uber zahlreiche BASIC-
Erweiterungen bis hin zur
3D-Graphik (alle Maschinenpro-
gramme jetzt mit BASIC-Ladepro-
gramm!). 64 TIPS UND TRICKS ist
eine echte Fundgrube fiir jeden
COMMODORE 64 Anwender.

64 TIPS & TRICKS, 2. Auflage 1983.
ca. 290 Seiten, DM 49,-

Die uberarbeitete und erweiterte
2.AuflagevonVC-20TIPS & TRICKS
enthalt eine detaillierte Beschrei-
bung der Programmierung von
Sound und Graphik des VC-20,
mehr uber Speicherbelegung,
Speichererweiterung und die
optimale Nutzung der einzelnen
Speichermodule, BASIC-Erweite-
rungen zum Eintippen, umfang-
reiche Sammlung von Poke's und
anderen nutzlichen Routinen, zahl-
reiche interessante Beispiel- und
Anwendungsprogramme, komplett
dokumentiert und fertig zum Ein-
tippen (z.B. Spiele, Funktionen-
plotter, Graphik Editor, Sound
Editor) und vieles andere mehr
VC-20 TIPS & TRICKS isteineechte
Fundgrube fiir jeden VC-20
Anwender.

VC-20 TIPS & TRICKS, 2. Auflage
1983, ca. 230 Seiten, DM 49.-

dore, DEC, HP, IBM, Osborne, SIRIUS und andere gute Computer.
Uber 30 geschulte Spezialisten freuen sich auf Ihren Besuch.




ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) AlbrechtstraRe 34. Telefon (0203) 4220 90

COMPUTER .

HALBLEITER .
BAUSATZE

Bausatze und Zubehor
(Apple-komp. Computer-Bauséatze)

Motherboard 48K Platine mit

Sehafbild. . ;s svssvoiis ev mir e cmmme s 140,—
Bausatz kplt. mit allen Bauteilen, Slots,
IC-Fassungen, GroB3- und

Kleinschreibung .................. 598,—
Fertig-Platine, aufgebaut u. getestet 698,—
Epson, Grafik, Drucker-Interface,

komplett mit Kabel................ 239,—
Schaltnetzteil 5A 2.5A 1A 1A.... 238,—
Modulator m. Fernsehumschaltung. . . 39,—
Joystick f. Apple m. Mittel-

zentrierung. .............ooiiiin... 59,—

Z80 A-Karte

komplett aufgebaut und getestet DM 149,—
Bausatz wieoben.............. DM 98,—
Leerplatine wie oben........... DM 54,—

Floppy-Controller fiir
Computer

Dieser Controller kann 2 Apple-Laufwer-
ke steuern oder 2 Laufwerke mit Shugart-
komp. Bus (auch doppelseitig 40 oder 80
Track), z.B. BASF - TEAC - PHILIPS -
SHUGART etc.,

Apple-komp.

aufgebaut und getestet. .. ... .. 290,—
Bausatz wie oben............. 198,—
Leerplatine wie oben incl. Prom

und Eprom..................... 95,—

Patch-Diskette

ermdglicht die Modifikation der drei hau-
figsten Betriebssysteme flir Applell bzw.
kompatible Computer zum Betrieb von
1x35 bis 2x80 Track Laufwerken bis
640K proDrive............... 100,—

Manual vorab 15,— (wird beim Kauf der
Patch-Diskette angerechnet)

16K-Karte (Language), aufgebaut

undgetestet. ..................... 138,—
Bausatz wieoben................... 98,50
Leerplatine wieoben................ 54,—

Neue 80 Zeichenkarte mit Softswitch

fiir wahlweise Zeichensiatze

Die Karte wird nur noch aufgesteckt, auBer
dem Videokabel ist keine Verbindung mehr

notig.

Aufgebaut u. getestet (Charaktersatz 2 x2716)
mit Schaltplan. ................... 236,—
Wie oben, mit umschaltbarem Zeichensatz
(2X2T32) .. ovosssvisnsoessssmss 256,—
Bausatz wieoben................. 198,—
Leerplatinewieoben................ 79,—

EPROM-Programmierer fiir 2716-2732
usw.
incl. Software. ................... 198,—

Commander Keyhoards
(Sonderanfertigung fiir Applekompatible Computer)

Preissenkung

Auf die Preh-Qualitat brauchen auch Sie nicht mehr zu verzichten.

AK 68 -Apple spez.- kplt. mit Ge-
héuse, AnschluBkabel und deut-
schem Tastensatz........ 259,—

AK 88 -Apple spez.— kplt. mit Ge-
h&ause, AnschluBkabel, deutschem
Tastensatz, separatem Zehner-
Block sowie Sondertasten fir Re-
chenfunktionen u. haufig gebrauch-
ten Controller-Codes. . ... 289,—

AK 68 —Apple spez.— wie oben be-
schrieben, ohne Gehause . 188,50

AK 88 -Apple spez.— wie oben be-
schrieben, ohne Geh&use . 244,50

Speziell fiir den versierten
Amateur:

AK 68 —-XY-Matrix zur eigenen Ent-
wicklung................. 138,—

ECB-Bus 298,—
Floppy-Controler mit Printerinter-
face fur TRS 80 und Video-Genie.

Super-Doubler 298,—
fur TRS 80 und Video-Genie, pas-
send zu unserem Floppy-Controler
und jedem TRS 80 und Video-Genie
Expansions-Interface. Aufwendige
PLL Datenseparatorschaltung.
Auch fur 8” Laufwerke geeignet.

Buswandler-Karte 38,—
Ermdglicht den direkten AnschluB
des Floppy-Controlers an Video-
Genie.

Buffer-Karte 98,—
Ermdglicht allen TRS 80 und Video-
Genie Besitzern den Zugang zum
weit verbreiteten ECB Bus (Kontron,
Elzet usw.). Aufgebaut und getestet.

54" Floppy-Laufwerke
P hilips 80 Track Doppelkopf

ab Lager lieferbar...................... 949,20

TEAC

TEAC Floppy Slimline FD55A 40TR/SS ............ccvviiina... 649,50
TEAC Floppy Slimline FDS5B40/TRDS .. ............ccoiviunnn. 784,50
TEAC Floppy Slimline FDS5E 80TR/SS .. .................o.... 761,50
TEAC Floppy Slimline FD55F 80TR/DS ...........covvniinn... 959,—

BASF 6106

Floppy-Kabel 34pol. fur 2 Laufwerke mit Shugart-Bus....... DM 42,—

Floppy-Kabel fur Video-Genie. . ...

Preise freibleibend




Wir haben das Floppy-Gehause
fiir Sie!

19” System 42 TE 3HE
(135x216 x300)

Komplett vorgefertigt fur 2 Laufwerke 5,
Slimline (Teac) oder %, (BASF, Philips),
Netzteil und Floppy-Controler.

Material Aluminium - Farbe beige/braun

Elektr. Zubehor (Euroschnur, Si-halter,
Netzschalter usw.).............. DM 10,—

Fertig montiert mit Zubehor... DM 148,50

Passendes Netzteil (auch flr Floppy-
Controler ausreichend)

BRUSALZ .. . s oot sredia sinmis DM 79,50
Bausatz.............e..... DM 126,—  Fertig-Gerat..................... DM 89,50
Zubehir
DM 10,-
Netzteil Kabel
DM 89,50 DM 42,-
BASF 6106 Flopm:‘-:'::tmler
DM 390,- DM 198,-

Phils 314 Floppy- L
DM 949,20 Gehause DM 298,-
Tear FD 55 s
DM 959,- DM 38,-

Teac FD 55 E fir Wdeo-Genie
DM 761,50 DM 42,-
Teac FD 55 B Teac FD 55 A Doubler
DM 784,50 DM 649,50 DM 298,-

Beispiele fiir Kombinationsmaoglichkeiten:
2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause

ohne Netzteil ............... DM 928,50
2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause
mit Netzteil ................. DM 1018,—

2 BASF-Laufwerke eingeb. im Geh&use mit Netzteil
und Floppy-Controler fur Video-Genie. DM 1316,—

Beim Kauf einer kompletten Floppy-Station gewéahren
wir 3% Rabatt.




Monitore

Die Neuen sind da!!!
Zenith 15 MHZ
ZVM 123 griin
ZVM 122 orange.. ......

Sanyo 2112 15MHZ grin. 285 —

Sanyo 2212 15MHZ
orange

Monitore mit grofier

Bandbreite, 22

CD 9"G grin
CD 9"Lorange.......
CR12°Garln:.... ..
CD 12" L orange.......

Drucker

Star DP 510
ltohi 85101A. . . « o5 s « e s

Plotter

ltoh Plotter CX 4800. ..

ltoh Plotter CX 6000. ..

MHzZ

Steckverbinder
64 pCoI Vg-Sitiftleiste

AFC. .. e 4,80

Sub-Miniatur-
Steckverbinder,
gerade, mit Lotkelch

Stecker

Gehause-Kappen
9pol ......... 2,95
15pol ......... 2,95
25pol ......... 3,30
BT PO 55« »anis v » 3,60
50pol ......... 3,95

Stecker f. Floppy
Direkte
Kartenstecker
34pol........ 14,50
44pol ........ 19,50
50p0l ........ 22,50
2 pol Jumper

10 Stick. . ... ... 2.

2460,—

3320,—

YEW Plotter PL 1000 ..

Alle Plotter mit Centronics-Schnittstelle

2998,—

Verbatim-verex
10 Stuck
Verbatim SS/DD
10 Stick
Verbatim DS/DD
10 Stuck

Disketten 54"

Neu im Programm:

AMP-Sub-Miniatur-Steckverhinder
zum Anpressen von Flachbandkabel

Stecker gerade

Opol.....in- 10,75
15pol ........ 13,20
28P0) o5 e 19,15
37pol ........ 23,60
Buchsen gerade

9pol ........ 11,10
15pol . .ovivin 14,05
25pol ........ 19,20
37POol . v saan 23,95

Stecker 90°

9pol ........ 9,25
15pol ........ 10,15
2500 < s nss 14,55
37pol ........ 20,75
Buchsen 90°

9pol ........ 9,40
18P0l o5 om0 ess 10,20
25pol........ 15,20
STPO) s ccomana 21,95

Stiftleisten anreihbar gerade, einreihig,

1-50 pol, vergoldet. . . .

pro Stift 0,14

Stiftleisten gerade, zweireihig, 1-100 pol,

vergoldet

pro Stift 0,14

Stiftleisten 90° abgewinkelt, einreihig,

1-50pol.............

pro Stift 0,15

Stiftleisten 90° abgewinkelt, zweireihig,

1-100pol ... ... pro Stift 0,15
Stiftleisten 90° abgewinkelt, mit Schutz-
wanne, zweireihig

34 pol..7,10 44 pol.. 8,10 50 pol.. 10,20
Verriegelung. . .................. Paar 0,60
Buchsenstecker

fur Flachbandkabelanpressung, zweireihig
(passen flr Stiftleisten)

8 e I e e E ey 4,25
26P0l. .. 5,50
AP0 . . coivcssmes i s s e E e s 7,10
A0POl. . 7,90
A4 p0l. ..o 8,90
BOIPON ..« o 55 v 55555 & wrsva 5806 s w5 ingans, o oo o & 9,50
Stromversorgung fiir Floppy-Laufwerke
3polBuchse......................... 2,55
4 POl BUCHSE:. . « o6 5iaivis s wis s wnisie dn s ais s 2,95
6polBuchse..................coo.... 3,40
BpolStift. ... 2,55
G POV ISHIL . <v (5 wn s cwirvin wiwis aiv s 96 0 5 6w 8 2,95
6polStift. ........ ... ... ..., 3,40

74S-Serie
S00........... 1,30
S02....vnn... 1,30
S03........... 1,30
S04........... 1,40
S20.....u..... 1,30
S32........... 1,50
S40........... 1,30
S86........... 1,90
S124.......... 6,70
S157.. oo .. 4,30
S174.......... 3,60
S175.......... 3,60
6500-Serie
6502 CPU. . ... 16,50
6502A CPU

OMHZ. ...... 25,85
6504 CPU. . ... 20,95
6520 PIO ..... 10,50
6520A PIO

2MHZ....... 15,85
6522 VIA. . . ... 16,95
6532 PIA. .. ... 25,95
6800-Serie
6800 CPU. ..... 9,95
6800A CPU

1,5MHZ . .. .. 10,95
6802.......... 9,95
6802A. ....... 10,95
6809......... 24,95
6809A........ 32,95
6810.......... 5,95
6821.......... 4,95
6821A......... 5,95
6840 ......... 13,95
6843......... 49,60
6844 . ........ 39,50
6845......... 19,95
6850.......... 4,95
6852.......... 5,95
6875.......... 9,75
Z280-Serie
Z8OACPU ..... 8,45
Z80B CPU .... 24,50
Z80ACTC ..... 7,85
Z80A DART ... 17,45
Z80ADMA . ... 18,80
Z8OAPIO...... 7,85
Z80A SIO-0. .. 18,80
Z80A SIO-1 ... 18,80
Z80A SIO-2.. .. 22,45
26-Serie
2621 USG .... 23,95
2636 PVI. ... .. 67,50
2650 CPU. . ... 43,20
Philips Eprom-
Loschlampe .. 54,90
Eproms
M2532....... 15,95
M2708....... 11,95
M2716........ 9,90

M2732....... 15,95
M2758....... 15,95
M2764....... 19,50
RAMS
M2101........ 6,95
M 21L02....... 3,75
M2102........ 2,75
M2112........ 8,95
M2114-2. ... 5,45
M 6116LP3 ... 15,90
6514......... 10,85
4116-200. ... .. 3,95
4164 ......... 16,50
M 4044. . ...... 8.45
M6514. . ...... 6.40
M6504........ 6,40
Sonder-IC’
8255......... 10,95
NE558........ 8,95
UAA 3000. . . .. 11,60
UAA 1003-1. . . 26,50

ICL 7106...... 17,50
ICL7106R . ... 17,50
IGL 7107 . = - 17,50
ICL7117...... 17,50
ICL 7116. ... 17,50
ICL7126...... 17,50
ICL 8038...... 13,20

SL480........ 6,—
SL490 .. ...... 8,40
ML920....... 15,—-
MLO26........ 8,45
MLO27........ 8,45
MLO28........ 6,——
ML929........ 6~
ZN205....... 25,30
ZN215....... 16,20
ZN414........ 2,95
ZN424 ... ... 4,45
ZN425.. ... .. 14,70
ZN426........ 8,95
ZN427 ... .. 26,70
LM 3914....... 9,90
LM 3915....... 9,90
LM 3916. ..... 11,10
MK 5009. . . . .. 25,65
MK 5314. . . ... 11,20
MK 5387...... 16,50
Floppy-
Controller

UPD 765. ..... 49,—-
FD1771...... 32,50
FD 1791 ...... 49—
FD1793...... 49—
FD1797...... 59,——
TDC 9216. .. .. 51,60
Hilfsbausteine

4702 Baudrat . 27,50

EF9366..... 162,50
8T28 .. sy vy 4,95
MC 1488 ...... 2,05
MC 1489 ...... 2,05




IC-Fassungen Amp
444 Preissenkung ¢4+
PDO8............ -15
PD 0.z enoa s -,30
PD16............ -,35
PD18............ -,40
PD20............ -,45
PD22.:ov cosswns -,50
PD24............ -,50
PD28............ -,65
PRA40. .. z0vizmas -,80
Prazisions-
kontakte vergoldet
444 Preissenkung ¢+4++4
PZO8.....co.... -,60
PZ14............ 1,—
PZ 16 s e s irsss 1,15
PZ18............ 1,30
PZ20............ 1,45
PZ22.. . ......... 1,55
| 1,70
PZ28...50sc0muss 2,—
PZA0............ 2,85
DIP-Schalter Amp
200l e anneies -,70
4dpol. ........... 1,50
6pol. .o 1,80
8pol. ... .chomess 2,40
[0 )07 I 3,——
Flachbandkabel
Amp AWG 28
TPl - <= sein s 2,70
2OPOL vy wEie s 4,45
34pol. ... 5,60
40pol. ........... 6,80
50p0l. .o, 8,50
(37, ¥a 7o R 10,90
Amp Nullkraft-
fassungen
Zif20 ... 19,50
Zif24 .. ... ... 23,90
Zif 28 .o 25,90

ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) Albrechtstrae 34. Telefon (0203) 422090

Schwingquarze

32.768kHz 3x8mm ...... 2,50
100.000kHz HC18. ... ... 18,60
455.000kHz HC13. .. ... 16,40
1.000.000MHz HC33 ... 12,20
1.008.000MHz HC33 ... 14,20

1.843.200MHz HC33 ... .. 5,50
1.000.000MHz HC43 . ..
2.000.000MHz HC33...... 5,—-
2.079.1562MHz HC33 . .. .. 4,60
2.097.1562MHz HC 18 . ..
2.457.600MHz HC33 ..... 4,60
2.457.600MHz HC18 ..... 9,65
2.562.500MHz HC33...... 9,65
2.000.000MHz HC 18 . ..
3.000.000MHz HC33... ... 4,65
3.276.000MHz HC18 .. ... 3,20
3.579.545MHz HC18 ... . .. 3,—
4.000.000MHz HC18... ... 2,80
4.194.304MHz HC 18 . .. .. 2,70
4.194812MHz HC18 ... .. 3,10
4.433.618MHz CTV....... 2,90
4.915.200MHz HC 18 .. ... 3,70
4.956.200MHz HC 18 ... .. 3,70
5.000.000MHz HC18..... 2,90
5.068.800MHz HC 18S. . ..
5.120.000MHz HC 18 ... .. 3,20
5.185.000MHz HC 18S. . .. 2,80
5.200.000MHz HC 18 ..... 3,70
6.000.000MHz HC18...... 2,80
6.144.000MHz HC18 . . ... 2,80
6.400.000MHz HC18 .. ... 2,80
6.553.600MHz HC 18 ... . .. 2,80
8.000.000MHz HC18 ... .. 2,95
8.867.238MHz HC18 . .... 2,95
9.216.000MHz HC18 . .. .. 3,70
9.830.400MHz HC18..... 2,95

10.000.000MHz HC 18 . ... 2,95
10.240.000MHz HC 18 . ... 3,70
10.700.000MHz HC 18 . ... 3,--
10.730.000MHz HC 18 . ... 5,55
12.000.000MHz HC 18 . ... 3,20
14.318.180MHz HC 18 ... . 3,90
14.745.600MHz HC 18 . ... 3,40
Sonderpreise
Vielschichtkondensatoren
5mm RM 63V
100:Stelc: s v 55w 5w 18,50
AMP Schrumpfschlauch-
sortiment ............ 9,80
Cherry Tastatur
Gehduse............ 37,50

Rodnay Zaks
MEIN ERSTER COMPUTER
2., Uberarbeitete Ausgabe

305 Seiten 150 Abbildungen
Ref-Nr.: 200D DM 28,
ISBN 3-88745-020-5

(1982)

Die Einfuhrung fur jeden, der den Kauf
oder den Gebrauch eines Kleincompu-
ters erwagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen noch eine
EDV-Erfahrung voraus. Alle Konzepte
und Begriffe werden vor ihrer Anwen-
dung erklart. Das Wie und Warum des
persénlichen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kleinstcomputern wird all-
gemeinverstandlich erklart.

Hal Glatzer
EINFUHRUNG IN DIE
TEXTVERARBEITUNG
208 Seiten

Ref.-Nr. 101D

ISBN 3-88745-018-3
(1982)

67 Abbildungen
DM 34,—

Das Buch fur all diejenigen, die regelma-
Big das Wort in Texten, Briefen, Manu-
skripten, Vertragen und der Werbung
be- und verarbeiten mussen. Dieses
Buch beschreibt, aus was eine Textver-
arbeitungsanlage besteht, wie man sie
nutzen kann und zu was sie fahig ist. Bei-
spiele verschiedener Anwendungen und
die Kriterien, unter der eine Textverar-
beitungsanlage ausgesucht werden
sollte, werden eingehend beschrieben.

Rodnay Zaks
EINFUHRUNG IN PASCAL UND

UCSD/PASCAL

540 Seiten 130 Abbildungen
Ref.-Nr. 310D DM 48—
ISBN 3-88745-004-3

(1982)

Das Buch fir jeden, der die Program-
miersprache PASCAL lernen mdchte.
Vorkenntnisse in Computerprogram-
mierung werden nicht vorausgesetzt.
Das Werk ist eine einfache und doch um-
fassende Einfiihrung, die schrittweise
lhnen alles Wichtige (ber Standard-
PASCAL beibringt und die Unterschiede
zu UCSD/PASCAL ganz klar herausar-
beitet. Abgestufte Ubungen vertiefen das
Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis
zur Erstellung eigener Programme fort-
schreiten.

J.-P. Lamoitier
APPLE BASIC Ubungen

240 Seiten 185 Abbildungen
Ref.-Nr. 500D DM 38,—
ISBN 3-88745-016-7

(1982)

Das Buch fuar APPLE-Nutzer, die einen
schnellen Zugang zur Programmierung
in BASIC suchen. Das Buch enthélt eine
Reihe von abgestuften Ubungen mit zu-
nehmendem Schwierigkeitsgrad. |hre
Programmierf&higkeiten werden aufge-
baut und erprobt an vielen Anwen-
dungsprogrammen aus dem geschéaftli-
hen Bereich. Alle Programme in APPLE-
SOFT Il BASIC geschrieben und voll lauf-
fahig auf lhrem APPLE.

Rodnay Zaks
PROGRAMMIERUNG DES Z80

608 Seiten 200 Abbildungen
Ref.-Nr. 280D DM 48,—
ISBN 3-88745-006-X

(1982)

Dieses Buch beschreibt alle notwendi-
gen Aspekte des Mikroprzessors Z80
samt Vor- und Nachteilen. Es ist ange-
legt als eine schrittweise Einfihrung, mit
Ubungen und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet eine vollkom-
mene Aufzeichnung des Befehlssatzes
und eine umfassende Beschreibung der
internen Funktionen. Der Leser lerntdas
Programmieren auf einer praktischen
Ebene.

&

Pocket

MIKROCOMPUTER LEXIKON
176 Seiten

Ref.-Nr. 120D

ISBN 3-88745-008-6

(1982)

DM 9,80

Jeder hat etwas zum Thema Computer
zu sagen. Seien Sie sicher, daB Sie auch
alles verstehen! Dieses Lexikon in Ta-
schenformat enthélt tber 1300 Definitio-
nen, Zahlen und Kurzformeln griffbereit.
Ein Glossar in englischer Sprache, tech-
nische Daten, Standards und Lieferan-
tenadressen machen dieses Buch zu
Ihrer Inforamtions-Borse.

Arthur Naiman
EINFUHRUNG IN WORDSTAR(TM)

208 Seiten 30 Abbildungen
Ref.-Nr. 105D DM 38,—
ISBN 3-88745-019-1

(1983)

Dieses Buch wurde fiir diejenigen ge-
schrieben, die WORDSTAR kaufen
mdchten, es schon besitzen oder ein-
fach wissen wollen, was ein starkes
Textbearbeitungsprogramm  leisten
kann. Es ist eine klar gegliederte Einflih-
rung, die aufzeigt, wie WORDSTAR funk-
tioniert, was man damit tun kann und wie
es tatsdchlich eingesetzt wird. Ein ge-
sonderter Teil beschreibt die Anwen-
dung auf APPLE(TM) und TRS(TM) Mikro-
computern.

Rodnay Zaks
CP/M HANDBUCH MIT MP/M

310 Seiten 100 Abbildungen
Ref.-Nr. 300D DM 44—
ISBN 3-88745-002-7

(1981)

Das Standardwerk Uber CP/M, das
meistgebrauchte Betriebssystem fir Mi-
krocomputer. Fir Anfanger ermdglicht
dieses Buch Schritt far Schritt die
Anwendung von CP/M mit all seinen
Mdglichkeiten. Alle notwendigen Opera-
tionen am System sind klar, folgerichtig
und leicht lesbar erklart. Fir Fortge-
schrittene ist es ein umfassendes Nach-
schlagewerk Uber die CP/M-Versionen
1.4, 2.2 und MP/M.

BASIC COMPUTER SPIELE - BAND 1

224 Seiten 56 Abbildungen
Ref-Nr. 140D DM 32—
ISBN 3-88745-009-4

(1982)

Herausgegeben von David Ahl, 101
phantastische Mikrocomputerspiele in
Microsoft BASIC mit Programmlisting
und einem Spieldurchlauf. Direkt zum
Eingeben in Inrem Mikro und zum Spie-
len. Programmanderungen fir andere
BASIC-Versionen werden in der Einfiih-
rung erléutert.

BASIC COMPUTER SPIELE - BAND 2

224 Seiten 61 Abbildungen
Ref.-Nr. 180D DM 32,—
ISBN 3-88745-010-8

(1982)

Noch mehr herrliche Mikrocomputer-
spiele, herausgegeben von David Ahl.
Alle Spiele sind in BASIC fiur lhren
Personalcomputer samt Durchlauf und
Listing geschrieben. Inklusive Tips zum
Umstellen auf andere Basics und viele
Anregungen zu Programmerweiterun-
gen.

COMPUTER .
HALBLEITER .
BAUSATZE




automatische Bereichswahl ’ -4 Spannungsregler uP's Elkos—B;cher-Schraubanschluﬂ
7805 1 d - gung
3 1/2 dagits LCD-Display nismaL wotmimeres i LI 11 l I I 1 ‘ 1 7282 ¢ ii‘?, 2102 A4 3,93 und —Befestigun
1,5 KV spannungsfest ) T e R | 7808 142 2114 LC 6,75 30004 100V Sie. 52,00
2 x Mignon 1,SV-Batterie f i aroB-/einzelhandel, versand - digitalelektronik - 7809 142 2516 JL 45 11,20 ;;%v :g: g?i g:-gg
bC-V ... 1KV . ‘42 2516 JL 35 13,85 B 10 ’
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OHM 2000K /] L o s & * S 2532 F1 18,81 00u ie. 8,00
DC-A ...200,0mA | &' 0201/326960 Tx.857252 digit d 21 T 216 Bl 12,48 2200u 4OV ROE 5,50
AC-A ...200,0mA (40-500kz) . e 142 6 1m1 1385 4700u 4OV ROE 6,50
Eingangsviderstand 100 EINFUHRUNGSANGEBOTE A 5T 17,44 1000s 70V ROE 5,50
: 3 LM 309 K _ 4,10 2736 47004 63V axial 4,90
o | | Kreuzkniippelregler fur LED 5 - rot, grun, geld ...0.35 [y 3177 2 74 2764 27,36 &3 Bt ) .
Gensuigkeitr 0,82!| | Computer LED 3 - rot, grun, geld ...0,32 1y 337 4 3 05 4027 P 5,64 ch‘0(.‘;u P250\3 lxulﬁS);g. 4,00
_ % ER i Blink-Led rot ......... 3 pe ! 4116 P-2F1 4,79 1C A ’
e 2 & eveoe lieferbar 100 u. 150K 14,96 ¢\ "5 12 o Ty 1 16 -3 Gis ICL 7106 CPL- 20,34 &
WP 5582-.776(2:2. Papst-Liifter Print-Trafos LED-Zeile transpar. rot, I 323 & 23.00 6116 LP-3 20,52 SE 6902 13,68 "1 :.
§enains Kat, 5,39 1P 4638 N 220V 49,00 24v-0,1254 3,30 O-F8ER, . conissenin ik snanuaie 6502 19,67 ICL 2106 RCPL 20,38 =
226V-0, 2504 3,30 dito grin ) Negativ-Regler 6504 16,93 ICL 7107 CPL 20,30
Spezial-Accu Accu-Pack gefaBt 1x15V=0, 1A 3,00 LED-Signal Geh.schw.Kappe ca.0,15 DM Auf- 6522 17,96 ICL :!2" o 30,78 g
16,5 x 27 mm 1,2V 450mA 7.2V—1,2Ah Sinter..... 30,00 2x15V=0, 1A 4,70 TOt + grun transp. bom..... 2,00 schiag 6532 23,09 ICL 7550 ,.PB 15,73
zum Einloten auf Print 12V— 3,6Ah (20 Zellen " 2x9V-0, 5A 5,80 [d1t0, Sm oo s cweneins s 1,99 Etma-Schalter 8243 C §,89 ICL :5052 ACPD 47,(33 8
fiir RAM-Speicher oder B;by) Sinter 145,0c 2x18V-0,2604 5,50 LED Chrom 3-5mm rot, grun, 4x3°St....16,00 8251 AC 13,3 IO 72?8 I 61,20 < 3
Blitzgerste....... 10,43 12V — 3,6Ah (30 Zellen) 2x12V-1,0A 10,00 geld, Innen-AuBen-Reflext 19"-Rahmen 43,50 8255 AP 9.83 ;g 7;;?] : 5:'2? = °
2 J > s
G HASTEY 1685 Sinter.......... 150,00 Z 80 Microcomputer 10 Stiick ..... -‘6'52?, JFereit éf;s“g“#'*”m igg:’gé 18'3§ 104 7555 1 9 : °
v 4,8V chalenkerne ; = 2 . .
Ty, e 150 i 500 Dkz 4,8V..... 18.00 1analt: 280, Z8OA bis SI0/9, Technische™ —onkefle o ¢ 0.20 Z80A-PIO 9,23 cA 3189 E 692 0 .
Inhalt: Master Selection Guide Index, s ?kh;“ng liber den gesamten 280 mit 18 ma- 2,00 DIP 14 0,25 Z80A-SIO 27.19 LED-Dreieck 2 E
Fart sambsr guide, Applicktion moves. inter-Zellen Signal-Applikation, Schematik-Diagramm, 22 mm- 3 90 DIP 16 0,29 ZBOA-DART 17.10 LED-Dreieck-gupechell 407
Military, Digital, Microprocessor, Mono 1,2V 4Ah 14,90 kurz alles iber 280 - 25 wm- 5,10 DIP 18 0,34 ZB0A-DMA ;/,36 rot, grun, gelb 2 x;a
MPU development systems, Microcom— Mignon 1,2V 500mA 3,08 BUE 5_-00 DIP 20 0,38 IC-Kontaktleiste Normalstrom ..... 0,41 T EM
puter boards, Product index, Alternate Norm.-Trafos Ringkern-Trafos Anreih-_ED DIP 24 0,48 32-Pol gedrent, LED-Rechteck-Band 2] 5}!
source directory, Manufacturers & Sales .. . selektiert rot...0Q,40 DIP 28 0,51 innen vergoldet superhell ] ]
offices, Interface, Linear, Memory, 172-52 gx]xgx-;(s):l«-l.zn 33,10 griin,gelb 0,41 DIP 40 0,72 abbrechbar 5,02 rot 4+ griin ...... 0,43 % L%
Prom programmers, Custom ICs, Semicustom ‘6V—2A 2:1sv:30v::§'g§: i?'?g C-M0S, TTL, Transiscoren, Spezial-LED, Schalter, Relais, Tantal, uP's, Quarze, L:mpen
/gBte BTTRYS ... .ecessnsrinann seis 316,20 252VA..45,00 2xlSV-10\‘A—O'28A 25'50 Sc_halter. Ferrit-Drosseln, Entstordrosseln, Thermo-Elemente, Ultraschall-Kapseln, '
Demnéichst erscheint Angebot iber Micro-Computer, MaBe incl. stp]ay-‘l‘:ssu:ur 9.6x96m fikos, DIL-Schalter, Dioden, Triac, Thyristor, Diac ....Listen anfordern
P'reis ca. 5000,00 DM. ) Je nach Listenanzahl, 3,—DM in Briefmarken zusenden. Listen werden in susfuhrlicher
Alle Preise zuzigl. Mehrwertsteuer, Porto und Verpackung und aussagefahigen Daten sugesandt.

JANN DATENTECHNIK

JANN DATENTECHNIK
DIE SENSATION

JANN DATENTECHNIK

80 ZEICHEN/ZEILE 3 BETRIEBSSYSTEME

auf Prejs. in Preis und Leistung, unsere neue fir jeden
Senkyp
JEDEM COMMODORE- ’ PET/CBM GRAFIK i
Bildschim die alles bisher dagewesene COMMODORE-COMPUTER
vergessen laBt. @ Minutenschneller Einbau, da vollstandig steckbar

@ Fiir alle PET-/CBM-Serien geeignet

@ B0 Zeichen/25 Zeilen bei Orig.-8 x 8-Punkt-Matrix

@ Einfache Selbstmontage

® Umschaltung 40/80 Zeichen soft- und hardwaremaBig
maglich.

(Bei Hardwareswitch ,echte” Umschaltung von alt auf
neu, dadurch Betrieb von 4000er- und 8000er-Betriebs-
system maglich.)

@ Sehr gut lesbare Zeichen auf Originalmonitor, jedoch
Normausgang (BAS) fiir Externe Monitore (Sanyo Heath
etc.) vorhanden.

® Einsatz eines4K-Zeichengenerators maglich. (2komplet-
te Zeichensatze, softwaremaBig umschaltbar)

@ keine externe Stromversorgung erforderlich

EX 80 CBM 30XX/40XX (kleiner Bildschirm) DM 480.—
EX 80 fiir CBM 40XX (groBer Bildschirm) . .. auf Anfrage
EXB0firPET20XX ................... auf Anfrage

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

® Fir alle PET-/CBM-Serien geeignet

® Minutenschnelle Montage, da vollst. steckbar

@® In Verbindung mit EX 80 (40 + 80 Zeichen) lauffahig.
Aufldsung bei CBM 80XX (GroBer Schirm) bzw. mit kiei-
nem Schirm bei Verwendung von EX 80 bei 80 Zeichen:
131 072 Punkte (256 x 512), Gerate mit kleinem Schirm:
112 640 Punkte (220 x 512)

@ 2 Bildschirmseiten, unabhéangig voneinander darstellbar
und programmierbar sowie hardwaremaBig invertierbar

@ Einfache Plotter/Druckeradaption, da auslesbar

® Grafik + Originalschrift mischbar

@ Extrem schnell durch Parallelansteuerung (iber ROM-

Sockel, der gleichzeitig fiir Treibersoftware mit implemen-

tierten Basicbefehlen verwendet wird.

Micropaint Superboard
inklusiv ausfiihrlicher deutscher
Einbau-Bedienungsanleitung

Aufpreis fiir PET 2001

............. DM 698.—
auf Anfrage

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

@ Freie ROM-Platze der jeweiligen Betriebssysteme aufder
Platine vorhanden

® Durch zusatzliche Umschaltméglichkeit des $E-Bereichs
40/80-Zeichenbetrieb in Verbindung mit EX 80 méglich

BS 3 fir alle Commodore-Computer (Betriebssystem ist
im Preis nicht enthalten) . . . DM 298 .-

das RAM-Modul fiir jeden 2716 / 2532
Eprom-Steckplatz zum Superpreis!!!

©® Accupufferung fir Datenerhalt bei Stromausfall
® Kein CBM-Adapter erforderlich
® Zugriffzeit max. 150 ns!

RAM-BOX 4 K
2 Stiick RAM-BOX 4K . ..
4 Stiick RAM-BOX 4 K

Winterstr. 19, 1000 BERLIN 51, Tel. (0 30) 4 92 44 06

Lautsprecherbausatze Dynaudio-Pyramide Focal DB 250
o Bausatz mit Originalweiche......... DM 650,— Bausatz mit Originalweiche......... DM 205,—
Bausatz mit Weichenkit ............ DM 570,— Bausatz mit Weichenkit ............ DM 182,—
Transmissionline (KEF) Podszus Horn
Alle Weichenbauteile Org. Falcon! Tiefténer TT 200/37 ... .cvizussass s DM 368,—
N /; - Bausatz mit groBem B110, B139 und Mitteltébner MT 130 ................ DM 188,—
L \3 r GRIEBYON.. .+ o~ o s wies s 5053 5 ne DM 510,— Spulen, 2mm @-Draht, 1,8 mH ...... DM 28,—
= 5 dto. mit Weichenkit................ DM 488,— Spulen, 2mm @-Draht, 0,12 mH ..... DM 12,—
Bausatzmit IMF .................. DM 750,— H i i i
@ . i Wolahenkit 111 oM soe,— WIr lassen die KEF-Preise purzeln
TML 250 (Harbeth) R Rt e R e e L L DM 98—
Harbeth LF8“ ... .................. DM 220,— B110A ... ..o DM 65—
K. H. Fink Vifa P21WN15 BATOB: 1. et abais v sromein w5 5 teuw o sl 2 5150 ¢ DM 78,—
Karlstr. 41 (bringt sauberen BaB B200G ... DM 84,—
4100 Duisbur ohne Zusatztreiber) . ............... DM 154,— B139B ...l DM 145,—
g Weiche mit Autotrafo . ............. BN 82— BDIBO B e DM 69,—
Tel. 0203/84414 Audax 12X9 ..o oo DM 31— B300i ..oz misinvimnions e aas DM 269,—
W. Wendland Modifikationskit mit Weichenteilen .. DM 109,— Auch alle Weichen zu giinstigen Preisen lieferbar.
- Shackman ELS .. <.. v vsvesmpsnmsie DM 140,— KEF CS5
A. d. Heide 9 klein aber fein ELS .. .............. DM 180,— Bausatz mit Originalweiche .. ........ DM 257,—
3004 Isernhagen 2 Endstufenkit . ..................... DM 190,— Bausatz mit Weichenkit ............. DM 237,—
Tel. 0511/778072 L e DM 90,— Zubehér
Pritex 50mm genoppt (neue verbesserte
Bitte Katalog o ol e AusfOhrung) Tmx0,5m .............. DM 16—
anfordern! BAF-Wadding 1,4 m breitjem ....... DM 17,—
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[ JoI Yo Yol Iof
" Digitales
Thermometer
Digitales
** Thermometer
mit 3-stelliger
13 mm LED-Anzeige. Es kann auf Grund seines gro-
Ben Temperaturbereiches, —50°C bis +150%C, als
Zimmerthermometer, als AuBenthermometer sowie
fir alle anderen Temperaturmessungen eingesetzt
werden. Durch die Verwendung modernster IC-
Technik ist der Aufbau und der Abgleich dieser
Schaltung uBerst problemlos. Betriebsspannun
5V. Stromaufnahme: max. 100 mA. Aufldsung: 1C.
Bausatz Best.-Nr. 12-485-6 . .. .. DM 39,50
pass. Netzteil Best.-Nr. 12-317-6 ... .DM 10,95
pass. Trafo Best.-Nr. 45-053-6 . ...DM 6,95

Autobatterie-Wachter

a

il JoI JeoI JoI J@

p
¢

ol lol JoI lel le] 1@

Labor-
Doppelnetzteil
Mit diesem
kurzschluB-
festen Doppel-
netzteil kdnnen Sie samtliche = -Spannungen er-
zeugen, die man bei Verstarkern, Endstufen, Mi-
kroprozessoren usw. bendtigt. Es enthdlt zwei
0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru-
menten. Der Strom ist stufenlos von 1mA bis 3,0A
regelbar. Spannungsstabilitdt 0,05 %. Restwellig-
keit bei 3A 4mV.y. Kompl. mit Gehause und allen
elektronischen und mechanischen Teilen

Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 . DM 195,—

. Spannungsumformer
on: L Digser Baus. wandelt
eine Gleichspannung

g um. Sie kdnnen z.B

000000000000000000000000000000000000000

JLLER

Digital-MeBgerite-Bausatz
Zur 3uBerst exakten Messung
von Gleichspannung und Gleich-
strom; Gbertrifft jedes Zeigerin-
strument in der Genauigkeit.
Ideal zum Aufbau eines Digital-
MeBgerates und zur Strom- und
Spg.-Anzeige in Netzgeraten
Anzeige Uber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zuletzt angezeigte Wert
kann abgespeichert werden! Betr.-Spg. 5V = bei Vorwid. bis 56V,
100 mA. MeBmaglichkeiten: 1 mV bis 999V und 0,999 uA bis 9,99 A

EIPE Bausatz Bost.-Nr. 12-442-6 ... . ... DM 21,95
Widerstands-Vortsiler

fiir Digital-Panalmeter. Die meisten Digital-Panalmeter haben nur einen GrundmeBbereich. Um groBere
Spannungen oder um Stréme zu messen, sind Vorteiler erforderlich. Mit diesem Prazisions-Wider-
stands-Vorteiler kénnen Sie aus Ihrem Panalmeter mit einem GrundmeBbereich ein Digital-Multimeter
mit 5 Strom- und 5 Spannungs-MeBbereichen machen. Fir alle DigitaimeBgerdte und Panalmeter geeig-
net. SpannungsmeBbereiche: GrundmeBbereich x1, x10, x100, x1000, x10000 StrommeBbereiche:

PREIS

°
o
°
o)
°
®
(@)
®

O

)l 1

O

o | Autobatterie-Wachter it i yilfe dieses Gerates jeden 220 V= Verbraucher
= B Lichtwarner und  akusti- ine Autobatteri hiieBen. Ideal fur C
Q schem, abschaltb. Alarmsi- an eine Autobatterie an_SC iefen eal fur Camping
® anal. Sfach LED-Anzeige fur u. dhnliche Gelegenheiten! Eing.-Spg. 12—15V=
~ Batteriezustand. Batt. Uber- oder Unterspannung ézagg{‘zgsz.zs?\_/; 61%)';95_5 39.50
; und vergessenes Licht werden optisch u. akustisch T £
angezeigt. Abm.: 70 x 48 x 21 mm. Universal-Fra
5 -Fraquenzzéhler
e Best.-Nr 29-01::—260.\.'1..3 e ...DM 24,50 Dieser QualitAtsbausatz
-W-Super-HiFi-Box verfigt Uber 6 verschie-
@) Dies ist eine superkleine 2-Weg- dene MeBmdglichkeiten
4 Lautsprecherbox m. einer Riesen- Perioden-Zeitintervall und
® leistung. Mit einem extrem stabilen | Frequenzverhditnismessung. Frequenzzahler u
O und dickwandigen Spezial-Metall- | Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V; Strom-
® Geh4use. Freq. 30—22 000 Hz; Lei- |aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0,5 u/
: stung 120 W Musik; Schalldr. 122 | Sek.— 10 Sek. : Ereigniszahlung: 99 939 999 Fre-
O dB; MaBe 178 x 112 x 125. Die |quenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10
® kleine Box mit der groBen Klasse! ek
0O Mit Auto-Halterung Best.-Nr. 12-422-6 ...NUR DM 99,—
i Best.-Nr. 27-295-6 SONDERPREIS DM 71,95
O . 5 Weil ita
o | Profi-Labornetzgerit eil Qualitat
() | Dieses Labornetzgerat besticht durch seine universellen und Prels
) Einsatzmbglichkeiten. Ausgangsspannung 0—30 V H
W | Gleichspg. u. Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenlos entschelden'
O | regelbar. DauerkurzschluBfest. Ein zusatzlich eingebau- Ein Gerdt —

O@C

V@C

@ C

-
)

D)
=)

o

tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige, hochkonstante,
kurzschluBfeste 5 V/1,0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon-
stantspannungs-Wechselstromausgange f. 6, 12, 24, 33
V/3 A machen dieses Labornetzgerat unentbehrlich. Wei-
tere Qualitdtsmerkmale: Restbrumm Kleiner als 0,8 mV;
kurzschluBfest; Verpolungsschutz; HF-Sicher. Der Kom-
plettbausatz enthdlt alle elektronischen u. mechanischen
Teile bis z. letzten Schraube, sowie gestanztes und be-
drucktes Metall-Gehduse, MeBgerate und Kabel.

Kpl.-Bausatz Best-Nr. 12-388-6nur DM 198, — ==

viele Méglichkeiten
LABORNETZGERAT

008 e e e e 0 0 e e e e 0 e 0 e e e e

GrundmeBbereich x0,1 mA, x1mA, x10mA, x100mA, x1000mA. Genauigkeit: 1% 0O
BOSE.-NT. 12-893-B ... ... oot e e .DM 9,70 | =
AC/DC Umsetzer 9
fiir Digital-Panaimeter. Dieser AC/DC Umsetzer ist ein Universalzusatz fir Ihr Digital-Panalmeter, er er- | L
weitert den MeBbereich Ihres Digitalen-Gleichspannungs-Panalmeters auf Wechselspannungen. Durch | @
spezielle Schaltungstechnik wurde eine duBerst prazise Umsetzung erreicht Betriebssp.: +2.5 — | ~
+8V, GrundmeBbereich: 0—200 mV, Genauigkeit: +1% (40 Hz — 1kHz. =
Bausatz BoSt-NT, 12-892- ... ...oooooieie i ... .DM 15,95 | @
()

. 80 W Hifi-Lautsprecher-Set Tuning Light .

Ein leistungsstarkes Dieses echte Xenon-Stro- =

Lautspr.-Set mit speziell boskop hilft lhnen Benzin O

Q ausgewahiten  Lautspre- sparen! Genaueste Zund- @@

chern in Hifi-Qualitat. 80 W zeitpunkteinstellung mog-  ~

Musikleistung an 4—8 Q lich. Selbst bei Tageslicht. -/

m Frequenzbereich 30— - Fr alle 6- bis 12-V-Bord- @
20000 Hz. Lieferumfang: anlagen. Lieferung kompl mit allen Anklemmkabeln. ()

je1x20 BaB, 12-cm-Mitteltdner: 10-cm-Hoch-  Best.-Nr. 26-030-6 DM 49— 2
toner; 3-Weg-Hifi-Frequenz-Weiche ®

80 W Set Best.-Nr. 27-707-6 DM 49,75

optimales Horvergniigen.

HiFi-Lautsprecher-Set 3 Weg/120 Watt
LS-Set bestehend aus 1
- BaB 255 mm. 1 Mitteltd-

Eine einmalige Kombina-
tion von Qualitat und Lei-
.. 0) stung garantiert |hnen
ner 130 mm, 2 Hochttner
50 mm und 1 Hochleistungsweiche. Imp. 4—8Q
Best.-Nr. 27-710- .DM 68,90

5 3k ok ok ok % ok ok ok K Ok ok ok ok ok ok ok ok k()
Y 1 - 1
LHOFER®

‘ ._— -
KULMBACH @

IS

-

Jean-Paul-StraBe 19 —
. Telefon (09221) 2036 D)
Versand p. Nachnahme: Den Katalog 1983/84 (400 @
Seiten) erhalten Sie gegen DM 5,— portofrel zuge-

N

esuche
B i

Mit dem
-Programm

auf die Zukunft
programmiert.

Und wir liefern Ihnen alle wichtigen Informationen

Auch>Gutes<kann man noch verbessern -

denn unsere CMOS- und TTLTaschenbicher ersparen lhnen unno-
tigen Zeitaufwand bei der Auswahl und dem Vergleich der erforder-

lichen TTL und CMOS-ICs...

o = = " g 7
@ Produktverzeichnis der 10 weltweit @® Numerisches Typenverzeichnis 538285 rRS
groBten Hersteller @ TypenUbersichf nach Funktionsgruppen si[efe]® o] [eo]e] [e
@ TTL-Serie von 7400-741645 @ Ausfhrliche Beschreibung der TTL-und ALS °
@ CMOS-Serie von 4000-40257 CMOS-Bausteine AS
@ Aligemeines Uber TTL-und CMOS- ® Herstellerverzeichnis £
Technologie @ Hersteller-Technologie-Matrix " ~
@ Bezeichnungsschlissel der TTL-und CMOS- 2.B. 74123: Diese HT-Matrix sagt Ihnen auf L: - < e .
Bausteine einen Blick, »was los iste. .

. e : schickt! i

Yol Yol Io! Yol lel lo Yol YoI leoI lol )
&
F o

TTL-TaschenbuchTeil 1, Best.-Nr. 22008 DM 32,~*/TTL:-Taschenbuch Teil 2, Best.-Nr. 22010 DM 32, —*/CMOSTaschenbuch Teil1,Best.-Nr. 22003 DM 32,—*(* gebundener
Preis).— Unsere Taschenbiicher erhalten Sieim Buchhandel, beiDistributoren undin

n Sie uns
r Systems
auf eronica

+ Productre—

b G RS L et

Fachgeschaften. Fir weitere Informationen fordern Sie bitte unseren Katalogan!

IWT Verlag, Vaterstetten - Der Fachverlag fur Information, Wissenschaft, Technologie
DahlienstraBe 4, 8011 Vaterstetten, Post Baldnam, Tel. (0 8106) 49 86, Telex 5213989 iwt

-
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,Die” Lautsprecherchassis
und

»die” Beratung ergeben
,die" gute Selbstbaubox

DYNAUDIO
technology unlimited

TR

FLIEGENKLATSCHE Preis auf Anfrage
POLYPH.ORGEL o.Geh.(a.Anfr.)
SYM. MIKROVERSTARK. kompl.
GLUHKERZENREGELUNG kompl.
TUBE BOX kompl.
KOMPRESSOR kompl.
DIGITAL-NF-FILTER kompl
SPANNUNGSREGLER kompl.
KORRELATIONSGRADM. kompl
TREBLE BOOSTER kompl.
3-SEK BLINKER kompl.

ANGEBOT DES MONATS !!!

ZX 81 EXPANSION-BOARD FERTIG
BESTUCKT + GEPRUFT DM 259,90

DYNAUDIO

ELRAD BAUSATZE

Wir haben uns fiir DYNAUDIO :
entschieden, weil man mit zweit-
klassigen Bauteilen keine erst-
klassigen Ergebnisse erzielen
kann. 2oy

DER LAUTSPRECHERLADEN

o0
BAUSATZE
® Pyramidenférmiges Gehiuse mit

interner Schalleitung

® Fiir noch mehr Dynamik auch in
spez.4Q-Version erhiltlich

® Als Bausatz und als Fertigbox
@ Unterlagen gegen Riickporto

R
Ronald Schwarz Rich.-Wagner-Str. 78 - 6750 Kaiserslautern - Tel. 06 31/160 07

LAUT STUCKLISTE

Platinen 1a cu u Fotobesch.

INEN/SONSTIGES /GEHAUSE + IC-F u Lichtschutz

** VC— 20 SOFTWARE * Pertinax | U Foto- Epoxyd 28 Epoxyd
UBER 250 PROGR. LISTE GRA. Resch L
BUSPLATINEN ! !} 100x160| 4100 | 41,40 | 41,70 [a 2.70|a 3.00
anschlussfertig, bestiickt, montiert, 200x150| 4 180 | 42,60 (43,30 3 5.20 |2 5.70
gepriift 5 Steckplatze 200x300( 43,60 | 4520 | 46,60 |4 10.40 [a 11.40
VC-20 DM 159~ VC-84 179,- Eisen 3. Chlorid 5009 .... 2,80
ZX 81 DM 98- SPECTRUM 109- Atzsulfat 5009 . ... 3,80

Gerhard Séhriider

Priestergasse 4
7890 Waldshut-Tiengen 2

ACHIM MEDINGER ELECTRONIC

Konigswinterer Str. 116
5300 Bonn 3 02224/80685

Per NN + DM 6,—/Vorkasse + DM 3,50

MOS-FET-Verstérker

d {8 L0 e
B Sere neue "y fertig: 1+ “e“
teile-=>" ") -+ ice )
Bt Crdern! platinenser=" =\ aller Leistungsklassen
ute an Joriagen e tinax . s
Noch h?l : aih IV\'Z‘\'}s gpoxyd ode fo PA u. H'FI
- psee sbol o
koste}ﬂos. | T e a2 T g Ausfiihrl. Katalog kostenlos
it sehr INerESTCiamten | — e priem
- tinden ?c:\;'\‘.ne ﬂ'u:m::‘ B P R (eponyd) 12 Bt/gonrund )
sg‘v\:f‘,‘:‘:\:‘zc:::e"‘g!gu?‘s‘Ig,er; ‘I || i §§h:]ue\"'s§°§:unq yostenio® PROTRON'C Gl Ml KIEIn
e o Formater Telefon: _0241/5132 38 Postfach 1 - 7531 Neuhausen
Paul Sandri Electronic Postfach 1253 5100 Aachen Telefon 07234/77 83

¢ Y z
SopadsFodickation Sodton

999 electronic bauteile

zum Kennenlernpreis DM 39,90

(Widerst., Metallschicht-MeBwiderst., Di-
oden, Z-Dioden, Transistoren, ICs, Kondens.,
Elkos, Dreh- und Schiebepotis, Trimmer, Spu-
len, LEDs und vieles mehr)

Je Besteller eine Lieferung, solange Vorrat
reicht!

Vorauszahlung Postscheckkonto Miinchen Nr
53516-802 per Scheck oder Nachnahme
+ 3,70 Gebihr.

Neue Kataloge! (Auslieferung ab Okt. '83)

Schutzgebihr DM 12,—.
Absender nicht vergessen!

15 &2 fimti i ) ) | o

Postfach 90 - 8353 Osterhofen
Tel. 09932/2501

BHK-ELEKTRONIK-VERSAND

Wer sucher,
deR Uiy
finder! drefs

Besser geht's mit dem neuen
Stichworte-Verzeichnis
LSoftLit” fur Ihr Archiv,

@ uber 1500 Stichworte

@ vielfaltige Anwendungs-
gebiete: Fachzeitschriften,
Bucher, Foto-Archiv, Schall-
platten etc.

@ fur Apple Il mit 2 Lauf-

Mit 5 DM
sind Sie dabei! 8

Das preiswerteste Steckbrett-System von Siefer, das es je gab!
Lotfreie Experimentier- oder Versuchsschaltungen kann jetzt jeder billigst realisie-
ren. Fir 5 DM erhalten Sie eine Grundeinheit mit 192 Steckbuchsen im genormten
RastermaB von 2,54 mm. Die Grundeinheiten lassen sich beliebig aneinanderreihen.
In allen Richtungen bleibt der Abstand von 2,54 mm erhalten. Auf eine Grundeinheit

u. mehr Einheiten. Preisbeispiel: 6 Grundeinheiten kosten 30 DM und ergeben 1152
Steckbuchsen. 12 Grundeinheiten mit der praktischen Arbeitsbox (leer) kosten
65,— DM. Auf die Box passen 12 Grundeinheiten (= 2304 Buchsen).

Versand per Nachnahme zuzlglich 6,50 Versandkosten.

Lesen Sie bitte aktuell extra elrad Heft 2/83 Seite 14.

Siefer-electronic
Am Lindeneck - 6430 Bad Hersfeld/Asbach - Telefon (066 21) 762 06

CREATIVISION

Videospiel + Computer 16K 479,—
DRAGON Computer 32K 749,—
LASER 210 Computer 8K 388,—

Vielfdltiges Computer- und Tele-
spielangebot, z.B. Atari, Coleco,
Intellivis

Kostenlose Liste TS anfordern bei:

BHK-ELEKTRONIK-VERSAND
Klausenburgerstr. 166, 6100 Darmstadt

EEXTRA

am Kiosk.

werken

@ in Pascal geschrieben
(UCSD-Betriebssystem)

@ ausfuhrliches deutsches
Handbuch

® 10 Tage gratis, mit vollem
Ruckgaberecht

® Preis: 452- DM incl. Mwst.

Kostenlose N—/
Infos: |O-~®

SofrCoRstruct
Cesellschaft fur Software-
Entwicklung und
Systemberatung mbH
Postfach 451028, 5Koln 41

Fiir Apple und kompatible Rechner

Floppy-Controller fur Industrie- und Original-Laufwerke

Bausatz ............. ... DM 195,—
FOTHGGOTAL. <. o 2 o v csten o5 s 51 s 59 e 5 0 m b 8 e oo DM 280,—
EPROM-Programmiergerat

far 2708, 2716, 2732, 2532, 2764, 27128

Bausatz ...... ... ... .. DM 175,—
FErOOBIAL . 0y xie 55005 59 6 45 505 S e 8 e oo ot on DM 240,—
Festplattenstation

10 mB brutto, mit sdmtl. Hard- und Software

far AnschluB an Apple ....................... DM 6000,—
Lieferbar voraussichtlich ab Ende September:

Paralleles und serielles Interface fir Schreibmaschine
Silverreed EX55, inkl. 60 K-Bus, inkl. Einbau .... DM 855,—

Samtliche Preise inklusive Mehrwertsteuer.

Kithn Elektronik
2909 Bosel - Postfach 67 - Telefon 04494/1564 - Tx 251621

Infrarot
Nachtsichtgerite

far alle Anwendungen
Surplus und neu.

Z.B. kompletter
|R-Gerdtebausatz

DM 675,—

Leitz Objektiv-
Okular-Paar

DM 50,—

u.v.am.

Katalog anfordern gegen 3,— DM in
Briefmarken unter “E”

emo-Elekironik

Moorstr. 19, 2150 Buxtehude
Tel. 04163-3624/04161-85666
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...in-eine sichere Zukunft!
Fachlehrgang Grundlagen der
Elektrotechnik/Elektronik.
Theorie und Praxis fifty-fifty.
So macht Lernen SpaB.

Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral-
verbandes der elektrotechnischen Industrie
(ZVEI) angepaft.

Weitere Lehrgange der SEL Lehrsysteme'

Halbleiter-Elektronik, Digital- Elektromk
und Mlkroprozessortechmk
Informationen bitte anfordern.

Standard Elektrik Lorenz AG
Produktbereich Systemservice
— Lehrsysteme — Abt. F/R 46
Postfach 1808 - 7530 Pforzheim |
Telefon (07231) 300-190

Schweiz: STR AG
Brandschenkestr. 178 - CH-8027 Zurich

Ihr Partner in der Ausbildung

LE]HLE‘TA Electronic

,.p TALS. TeLS. TALS. LS

P L DILSCHALTER CMOS CMOS CMOS
LA

zeoAcay 940

PO 8

e 25 5290 Weilburg 4 Telefon 06471 /2473

Samitiche Praise.
ncl. MuSt
Versand per NI
SPANNUNGSREGLER
%0

LINEAR  LINEAR

TEXTOOL-SOCKEL
90 24p 2480 8p: 2000

Best.-Nr. 2-1273

AqustenéfrﬁBe 82A |
~_ 7000 Stuttgart1 |
Telefon 0711/620885 |

e\
‘) Elektrostatische Lautsprecher

RITT
IN DIE WELT
RONIK...

Einschubgeh. m. bedruckter meplam Bost.-Nr. 2- 1609
Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager, ab 150 DM frei. Katalog 83/84 DM 3,— in Bnelmavben

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1

UL

NEU! DIMMER-PACK-3500 W

Universelle u. vielseitige Leistungsendstufe f. alle Lichtsteuerungen u. Neuentwickiungen
Funktionen: stufenlose Helligkeitsregelung von 0—volle Helligkeit, einstellb. Grundhellig-
Keit, zuschaltbare Schwalleinrichtung, Flash Taste 1. volle Durchsteuerung. Daten. Belast
bark. 3500 W/220V. / induktiv belastbar / m. folgenden Ansteuereingangen: TTL/LS u
CMOS Emgangs 30 /4 mA, Wechselspannungseingang 100 V—250 V/4 mA / Schwel
zelt ca. 2 Sek. / entstirte Schaltung / die Ansteuereingdnge sind Ober Optokoppler en
koppelt, dadurch Drehstromaufteilung bei mehreren Kandlen miiglich / abgesicherte Aus-
génge

Kompl. Bausatz m. KOhlkbrper, Plan, IC-Sockel, usw. Leiterpl. Epox. 100 x 130 mm
(Euro-Breite) st.-Nr. 1272 Preis nur DM 58,—
Gehause 1. ca. 4 Schallungen DM 28,—

NEU! MINI-PACK
Endstufe wie Dimmer-Pack-3500W. Nur ohne Dimmtunktion (nullspannungsgesteuert)
und ohne Wechselspannungsansteuerung. Belastbarkeit: 3000 W/220 V bei ausreichender
Kihlung d. Triac. Ohne Flash-Taste

Kompl. Bausatz ohne KUhikbrper, Leiterpl. 42 x 28 mm
Best.-Nr. 1252

Bast.-Nr, 1605 Preis

Prols DM 18,95

NEU! Processor-Light-3001

ProzeBgesteuertes Profilichtsteuergerat f. den Discodauereinsatz. Acht Kandle m. e. Triac-Belastbarkeit von
auch fir induktive Lasten geeignet. Mit nullspannungsgetriggertem Dimmer a. allen acht Kandlen wirksam. Mit 0
schaltbaren Programmvariationen, z.B. Lauflicht, Lichtweller, Lichtpfeil, Lichtrad, Broadway-Licht, Digitallichtorgel, Phon-
Meter-Lichtsule usw., sowie ungezshiten Sound-Programmen, Pausenlicht, Pseudo-Programme usw. Taktirequenz regelb
v. ca. 1—15 Hz. Power- u. Normal-Ni-Eingang n. VDE entkoppelt, autom. oder manuelle Links-Rechts-Laufumschaltung,
Programmabruf Ub. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerdt zum Miniprais!

Kpl. Bausatz m. a. Teilen (Piatine 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Plan, IC-Sockel usw. (ohne Geh3use),

8 A p. Kanal,
3400

Preis nur DM 129,—
Preis DM 29,—

FUR Elektrostaten — Banreﬂex — La Scala — Schmackshorn — Transmissionline — Radialhorn

Das echte Klangeriebnis durch neueste Schaltungstechnik.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

hdele /f/

MOS-Verstarkermodule ndch vollig neu entwlc eltem Scllaltungs-
konzept mit integr. Lautsprech it (Ei

rung, +- DC-Schutz, einstellb. Leistungsbegrenzung, Solunabfall)
und vollsymmetrisch vom Eingang zum Ausgang. Die Nachfolger
unserer erfolgreichen Serie MOS 70/120/200/400 zeichnen sich be-
sonders aus durch neueste Entwicklungserkenntnisse, techn. opt.
Aufbau sowie deutlich hdrbare Klangverbesserung und sind mechan.
austauschbar. Den besonders kritischen Hérer iiberzeugen sicher
Horproben und -vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Laut-
sprechern und Endstufen. Kleine Sonderserien fiir Musikgruppen,
Studiotechnik, kommerz. Anwender etc. sind weiterhin lieferbar.
Kurzdaten: Klirr < 0,0015%, TIM
nicht meRb., Slew rate: 420 V/us
(ohne Filter) -155 V/us (mit Filter)
-87V/ps (8 Om.F.)-71V/us(4Om.F.),
Rausch > 113 dB, Eingang 20 k€)/0
dB, Ausg. 4 (), Leistungsbandbreite
3 Hz-225 kHz

ndchen — Magnetostaten — Exponentialhorn —

MOS 100 N 112 W Sinus; Ub +-45V; DM 112,— (99,— o. Kiihik.)
Netzteil NT17 DM 29,50; Ringkern RK 17 DM 59,—.

MOS 200 N 223 W Sinus; Ub +-52 V; DM 145,— (130,— 0.K.)
NT 28 DM 39,50; RK 28 DM 69,—.

MOS 300 N 309 W Sinus; Ub -+- 58 V; DM 175,— (155,— 0.K.)
NT 40 DM 59,—; RK 40 DM 79,—.

MOS 600 N-Briicke 632 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 365,—
NT 70 DM 75,—; RK 70 DM 119,—

Stahlblechgehéuse 1,5 mm, schwarz, gebohrt, Stereo/Mono-Block,
fiir alte/neue MOS-Module, kpl. Einbauzub., Riickseite Alu, 350 x 250 x
100 mm DM 122,—. Auch Frontplatte f. 19” mit Griffen lieferbar.

albs-PAM 2 Stereo-Vorverstarker-Modul; DC-Class A; Slew rate >
100 V/us; Klirr < 0,005 %; neueste RIAA +- 0,2 dB (2 Hz-160 kHz);
Eing./Ausg. 47 k2/100 £2; spielbereite Platine (280 x 100 38 mm) mit
16 Chinchbuchsen, Tastensatz, Poti f. Lautstarke/Balance, stab. Netz-
teil/Trafo DM 149,—. Kpl. Stahiblechgehéuse, mattschwarz DM 49,—

(320,— 0K\

albs-VAR 3 Stufenlos einstellb. akt. 3-Weg-Weichenmodul; opt. Fil-
terprinzip; Klirr < 0,004%; Rausch > 106 dB; Steilheit 12 dB/0kt.;
Poti 3 x Pegel / 4 x Frequenz; Eing./Ausg. 1 k€2/250 Q; Freq.-Variatio
200 Hz/2 kHz -=; spielbereite Platine (300 x 100 x 38 mm), kpl. Mecha-
nik/Netzteil/Trafo DM 128,—. Kpl. Stahlblechgehduse, mattschwarz
DM 49 —.

albs-UWE 5 Akt. Universal-Weichenmodul; frei wahlbar mit 4 IC-
Steckmodulen als 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo (Subsonic); 6/12/18
dB und/oder phasenstarr; 4 Pegelregler; durch Umstecken auch
Mikro-/Gitarren-Verstarker, Stereo-Entzerrer etc., spielbereite Pla-
tine (100 x 70 mm), Ub +-30-80 V DM 58,—

albs-LS 3 Lautsprecherschalteinheit, wie in den MOS-Modulen; 2 Re-
lais fiir4 Lspr.; paBtan jeden Nf-Verstarker, da eigenes Netzteil/Trafo,
spielbereite Platine (110 x 65 mm) DM 39,50.

NEU: Verfarb OES-Holz-Radialhdrner lieferbar, auch Vor-
fihrung und Beratung in unserem Tonstudio.

albs-Alltronic G. Schmidt
Postf. 1130, 7136 Utisheim, Tel. 07041/27 47, Tx 7 263738 albs

Schallwandler — Klipscheckhorn IDEAL




Dieser vielseitige kleine Vorverstirker
kann manche Aufgabe im NF-Bereich
erfiillen. Eine der interessanteren An-
wendungen ist der Einsatz als symme-
trischer Mikrofonvorverstirker.

Viele NF-Spannungsquellen (teure Mi-
krofone — Studiotonbandgerite) miis-
sen an einen Vorverstarker mit symme-
trischen oder Differenz-Eingdngen an-
geschlossen werden und sind fiir die
Verwendung an den einfacheren un-
symmetrischen Eingdngen weniger ge-
eignet. Beispielsweise benodtigen Mi-
krofone mit symmetrischem Ausgang
einen symmetrischen Vorverstirker,
um die geringstmogliche Einstreuung
von Stérspannungen zu garantieren.
Solche Mikrofone werden iiber drei
Adern mit dem Vorverstirker verbun-
den. Zwei dieser Leitungen fiithren das
NF-Signal, und die dritte ist die Masse-
leitung. Die von der symmetrischen
Spannungsquelle — in diesem Fall
vom Mikrofon — erzeugte Spannung
liegt so an den beiden NF-Leitungen,
daf3 das Signal auf der einen Leitung
gegeniiber dem auf der anderen um
180 Grad phasenverschoben ist. Beide
NF-Leitungen und die Masseleitung
werden miteinander verdrillt, oder ein
zweiadriges abgeschirmtes Kabel wird
verwendet, um das Mikrofon mit dem
Vorverstiarker zu verbinden.

Gleichphasiges und
Gegenphasiges

Eine von aufien auf diese Verbindungs-
leitung einwirkende Stér- oder
Brummspannung beeinflufit beide NF-
Leitungen gleichermaflen und erzeugt
daher Spannungen auf beiden NF-Lei-
tungen, die miteinander in Phase sind.
Solche Spannungen nennt man Gleich-
takt-Spannungen. Der symmetrische
Vorverstidrker ist jedoch so ausgelegt,
daf} -er nur Differenzspannungen ver-
starkt. Die Ausgangsspannung des
Vorverstarkers ist proportional zur
Spannungsdifferenz zwischen seinen
beiden Eingidngen. Da die vom Mikro-
fon erzeugten Spannungen nicht die
gleiche Phasenlage haben, werden sie
verstarkt. Doch die Stérspannung ist
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Symmetrischer
Mikrofon-
verstarker

ein Gleichtaktsignal und liegt daher
gleichphasig auf beiden Eingangslei-
tungen. Daher ist die Differenz zwi-
schen den Storspannungen auf den
zwei Eingangsleitungen gleich Null,
und das Storsignal wird nicht verstarkt
(siehe Bild 1). Mit Hilfe dieser Technik
konnen kleine Spannungen iiber lange
Kabel geleitet werden; auf andere Wei-
se wire dies wegen der Storanfilligkeit
dieser Leitungen vor allem gegeniiber
Netzbrummen nicht durchfiihrbar.

... und so wird’s gemacht!

Eine symmetrische Ubertragungs-Lei-
tung wird meist mit Hilfe von Trans-
formatoren aufgebaut. Bild 2 zeigt das
Prinzip. Die Spannungsquelle kann ein
Mikrofon sein oder ein kleiner, ins Mi-
krofon integrierter Vorverstirker oder

1
einfach der Ausgang eines Mischpultes

oder eines anderen elektronischen Ge-
rates.

Die Quelle wird an die Primarwicklung
eines Symmetrier-Trafos angeschlos-
sen, die so ausgelegt ist, daB} sie die
Spannungsquelle mit der richtigen Im-
pedanz abschliefit. Die Sekundéirseite
dieses Trafos besteht iiblicherweise aus
einer bifilar gewickelten Sekundér-
wicklung; diese wird so angeschlossen,
wie es in Bild 2 zu sehen ist. Ein dhnli-
cher Transformator wird am anderen
Ende der Leitung verwendet, um das
Differenzsignal so umzuwandeln, daf3
es in einem Vorverstirker mit unsym-
metrischem Eingang verstdrkt werden
kann. Diese Technik hat den Vorteil,
daBl die Masse der Spannungsquelle

Signal am +-Eingang

Signal am —-Eingang

Brummen am +-Eingang

>

Brummen am —-Eingang

/M
A/

Differenzsignal

M

N

Differenz der beiden Brumm-Signale

Bild 1. Die einzelnen Signale an einem Differenzeingang. Die Unterdriickung der Gleichtaktsignale
ist natiirlich wesentlich gréBer, als es im Bild dargestellt ist.

T
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Bauanleitung: Symmetrischer Mikrofonverstirker

Masse der
Signalquelle

Bild 2. Symmetrische Signaliibertragung mit

e

Masse des
Vorverstarkers

Ausgangs- und Eingangstrafo.

nicht mit der Masse des Vorverstarkers
verbunden sein mufl — eine Besonder-
heit, die manchmal sehr niitzlich sein
kann, insbesondere beim Anschlieffen
sehr vieler Kabel an einen gemeinsa-
men Punkt, wie es etwa ein Mischpult
darstellt. Da die Massen der verschie-
denen Spannungsquellen voneinander
getrennt bleiben koénnen, sind Brumm-
schleifen vollig ausgeschlossen. Auf
andere Weise wire das kaum zu errei-
chen.

Vor- und Nachteile von Trafos

Natiirlich weisen Transformatoren
auch Nachteile auf. Zunichst einmal
sind gute Ausfithrungen teuer, da sie
sorgfiltig gewickelt und gegen duflere
Brummfelder abgeschirmt werden
miissen. Ferner sollte der Frequenz-
gang keine UnregelméBigkeiten auf-
weisen, um den gesamten NF-Bereich
iibertragen zu konnen. Aus diesem
Grunde sind sie jedoch besonders emp-
findlich gegen Magnetfelder, die von
Netztrafos usw. erzeugt werden. Es ist
duBerst schwierig und manchmal sogar
unmoglich, diese Transformatoren vor
Brummeinstreuungen aus dem Netzteil
zu schiitzen.

Man hort oft, daB Transformatoren

Gleichtaktsignale weniger gut unter-
driicken konnen als symmetrische Vor-
verstarker, wie z. B. der hier beschrie-
bene. Dies ist zwar zutreffend, aber
doch nicht so wichtig, wie es meistens
behauptet wird. Gewohnlich wird die
Gleichtaktunterdriickung namlich
durch das abgeschirmte Kabel einge-
schrankt, mit dem die Signalquellen
angeschlossen werden. Selbst die be-
sten Kabel ermoglichen selten Gleich-
takt-Unterdriickungen von mehr als 60
dB, ein Wert, den die meisten Ein-
gangstransformatoren deutlich iiber-
treffen. Der Hauptvorteil von Diffe-
renz-Vorverstirkern gegeniiber hoch-
wertigen Transformatoren liegt im ge-
ringeren Preis und darin, daB} sie ver-
gleichsweise unempfindlich gegeniiber
Brummfeldern sind. Dadurch wird es
wesentlich einfacher, den Vorverstar-
ker so im Gerit zu montieren, daf} kei-
ne Verschlechterung des Storabstandes
durch Brummeinstreuungen erfolgen
kann. Und ein weiterer Vorteil des
Vorverstirkers gegeniiber dem Trans-
formator besteht darin, daf} selbst die
besten Trafos mehr Klirrfaktor erzeu-
gen als eine symmetrische Eingangs-
schaltung mit Operationsverstarkern
produziert.

Der benétigte Differenzeingang 14ft

Fréqnenzgang
bei 10k-Last

Klirrfaktor

Storspannungsah_stand
beiV = 42dB

Eingangsimpedanz
A_usgan_gsxmp_edanz
Gleichtaktunterdriickung

'Tec'l_misché. Daten

und Eingang mit 200R abgeschlossen

12 Hz ... 60 kHz

100 Hz : 0,03%
1 kHz : 0,03%
10 ]gHz : 0,04% _

—68 dBm

2% 560R gegen Masse
=~ 200R
> 80 dB
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sich leicht mit Operationsverstarkern
aufbauen, denn diese verfiigen ja be-
reits iiber invertierende und nichtinver-
tierende Eingidnge, d.h. iiber einen

Das Prinzip ...

Differenzeingang ‘von Haus aus’. Die
einfachste denkbare Schaltung, die
sich fiir den Anschlufl von Mikrofonen
auch tatséchlich eignet, sehen Sie in
Bild 3. Diese Schaltung ist der Stan-
dard-Operationsverstarker mit Diffe-
renzeingiangen und liefert bei Anschluf}
der meisten symmetrischen Span-
nungsquellen gute Ergebnisse. Der Wi-
derstand zwischen dem nichtinvertie-
renden Eingang und Masse hat densel-
ben Wert wie der Gegenkopplungswi-
derstand. So wird erreicht, daf} die
Verstarkung sowohl fiir den invertie-
renden als auch fiir den nichtinvertie-
renden Eingang gleich ist. Legt man
den nichtinvertierenden Eingang an
Masse, wird die Verstdrkung der Stufe
durch das Verhiltnis der Widerstande
R2/R1 bestimmt. Liegt der invertie-
rende Eingang an Masse, so errechnet
sich die Verstiarkung des Operations-
verstarkers mit Hilfe der Standardfor-
mel (R2+R1)/R1.

~nicht-
tnvgrtlerender R2
Eingang — _L
' RI
o—_) +
o—{ 1 -
’ R1
invertierender R2

Eingang

Bild 3. Einfacher, symmetrischer Eingangsver-
starker.

. die Berechnung ...

Dabei entsteht jedoch ein Spannungs-
teiler, der aus dem Eingangswider-
stand vor dem nichtinvertierenden Ein-
gang und dem Widerstand besteht, der
zwischen diesem Eingang und Masse
liegt; es erfolgt eine Abschwichung des
Signals gemdB der Formel U; = U
(R2/(R1+R2)). Daher betrégt die Ge-
samtverstarkung der Stufe fiir den
nichtinvertierenden Eingang
(R2+R1)/R1) (R2/(R1+R2)) oder
R2/R1; dies ist auch die Verstarkung
des invertierenden Einganges.
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Diese Schaltung hat jedoch den Nach-
teil, daf die Impedanz zwischen jedem
der Eingidnge und Masse sehr unter-
schiedlich ist. Die Impedanz am nicht-
invertierenden Eingang kann etwa mit
dem Widerstandswert der Reihenschal-
tung von R1 und R2 gleichgesetzt wer-
den. Dagegen ist die Impedanz am in-
vertierenden Eingang einfach die des
Eingangswiderstandes R1, denn der in-
vertierende OpAmp-Eingang liegt
scheinbar an Masse, wenn auf die ab-
gebildete Art eine Gegenkopplung zu-
geschaltet wird. Diese unterschiedli-
chen Impedanzen an den Eingingen
stellen fir die meisten symmetrischen
Spannungsquellen keine Beeintrichti-
gung dar, denn eine echte symmetri-
sche Quelle arbeitet unabhingig von
der Verbindung nach Masse.

Die Eingangsimpedanz des Vorverstir-
kers, die sich fiir die symmetrische
Spannungsquelle ergibt, hidngt von bei-
den Eingangswiderstinden ab und
vom inneren Widerstand zwischen bei-
den Basen der Eingangstransistoren im
OpAmp. In den meisten Schaltungen
spielen die Werte der Eingangswider-
stande die Hauptrolle, und es 148t sich
| mit geniigender Genauigkeit sagen,
dafl die Eingangsimpedanz gegeniiber
der symmetrischen Signalquelle 2R1
betragt.

Ein ernster Nachteil dieser einfachen
Schaltung besteht nun darin, daB die
Féhigkeit, Gleichtaktsignale zu unter-
driicken, bei einigen Signalquellen be-
trachtlich zuriickgeht; dies geschieht
dann, wenn die Spannungsquelle fiir
beide Eingédnge unterschiedliche Quell-
impedanzen darstellt. Die Gleichtakt-
unterdriickung hingt ja davon ab, wie
gut die beiden Widerstandspaare (R1,
R2) miteinander iibereinstimmen und
wird gewohnlich in dB angegeben. Der
bereits fiir abgeschirmte Kabel genann-
te Wert von etwa 60 dB l4Bt sich mit
der  Operationsverstirker-Schaltung
recht leicht erreichen, vorausgesetzt,
die Quellimpedanzen fiir beide Eingéin-
ge sind gleich. Unterscheiden sich diese
Quellimpedanzen um nur 1 Prozent, so
nimmt die Gleichtaktunterdriickung
eines sonst gut entworfenen Vorver-
starkers um etwa 20 dB ab und ist da-
mit vielleicht schon nicht mehr brauch-
bar.

Ein weiterer Nachteil dieser Schaltung
ist, daf} sie nicht den von einem Vor-
verstarker benétigten Verstarkungs-
faktor liefern und gleichzeitig einen
wiinschenswert kleinen Klirrfaktor
aufweisen kann. Nehmen wir an, ein
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Mikrofon mit symmetrischem Aus-
gang liefert etwa 0,2 mV, und der Vor-
verstédrker soll etwa 100 mV abgeben.
Dann wird eine Verstirkung von
500-fach benétigt, bzw. etwa 54 dB.
Selbst mit den besten Operationsver-
starkern konnte man keinen zufrieden-
stellenden Klirrfaktor erzielen. Ein
NE 5534 N beispielsweise wiirde einen
Klirrfaktor von ungefihr 0,15 % erzeu-
gen. Gemessen an modernen Mafsti-
ben ist das ein schlechter Wert, obwohl
er mit einem Transformator nicht zu
erreichen wire.

. und die Schaltung!

Zur Losung dieses Problems miiBte
man einfach die Verstarkung der Stufe
verringern und eine zweite Stufe hinzu-
fiigen, um doch noch die gewiinschte
Verstdarkung zu erreichen. Dies dndert
jedoch nichts daran, daB die Gleich-
taktunterdriickung bei einigen Signal-
quellen stark zuriickgeht. Daher be-
steht die wirkliche Lésung des Pro-
blems darin, der Anordnung einen
dritten OpAmp hinzuzufiigen und so
einen vollstindigen ‘Instrumentation
Amplifier’ aufzubauen.

Dessen Grundschaltung zeigt Bild 4.
Die zweite, aus IC3 bestehende Stufe
arbeitet genauso wie der einfache Dif-
ferenzverstarker in Bild 3. Seine Ein-
gange sind jedoch durch die Eingangs-
stufen mit den ICs 1 und 2 gepuffert.
Die Widerstandspaare R2 und R3, R4
und RS sowie R6 und R7 sind gleich.
Die Verstarkung der zweiten Stufe ist
einfach R6/R4, wie oben abgeleitet,
und die Verstiarkung der ersten Stufe

ergibt sich aus der etwas komplizierte-
ren Formel

(R1 + 2R2)/R1.

Die Gesamtverstarkung betrdgt daher
R6 . R1 + 2R2
R4 R1

Wenn R4 und RS grof3 gewihlt werden
im Vergleich zu den geschitzten Unter-
schieden der Ausgangsimpedanzen bei-
der Eingangs-OpAmps und wenn diese
beiden OpAmps dieselbe Verstirkung
haben, dann erhdlt man eine gute
Gleichtaktunterdriickung.

Bei vielen anderen Differenzeingangs-
Schaltungen kann es schwierig werden,
die Verstarkungsfaktoren der Ein-
gangs-OpAmps moglichst genau an-
einander anzugleichen. Diese Schal-
tung jedoch hat die Besonderheit, daf3
die Gleichtaktunterdriickung von der
genauen Ubereinstimmung der Wider-
stdande in der Eingangsstufe iiberhaupt
nicht abhingt. AuBlerdem kénnen un-
terschiedliche Impedanzen der NF-
Quelle die Gleichtaktunterdriickung
nicht verschlechtern.

Die Verstirkung wird
aufgeteilt

Die Gesamtverstarkung des Vorver-
starkers teilen sich zwei Verstiarkerstu-
fen; jede von ihnen verfiigt iiber genii-
gend Gegenkopplung, um geringe
Klirrfaktorwerte sicherzustellen.

Fir R6, 7, 8 und 9 sind Widerstinde
mit geringer Toleranz (1% oder 2%)
erforderlich, damit mégliche Unter-

nicht- Verstarkung = (:—E) (—R;‘;ZRZ
inve(tierendero— +
Eingang c1 -
= R4 R6 R4=R5
R6=R7
o
R2 +
R1 IC 3
R3 - Ausgang
* RS R7
. IC2
invertierender o
Eingang

Bild 4. Prinzipschaltbild unseres symmetrischen Eingangsverstirkers.
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schiede in den Ausgangsgleichspan-
nungen von IC1 und IC2 mit Hilfe von
RV1 ausgeglichen werden kénnen.

Es ist sinnvoll, fiir die Eingangswider-
stdnde rauscharme Metalloxyd-Typen
zu verwenden, um geringe Rausch-
spannungen zu erhalten. Sie kosten
nur wenig mehr als die {iblichen Kohle-
schichtwiderstdnde. Man kénnte sogar
fiir alle Widerstiande Metalloxydaus-
fithrungen einsetzen, ohne daB} da-
durch die Kosten deutlich ansteigen.
Die meisten Metalloxydwiderstdnde
sind mit einer Toleranz von 1% oder
2% erhaltlich.

Aufbau

Bei Verwendung der elrad-Platine ge-
staltet sich der Aufbau denkbar ein-
fach, da sich alle Bauteile auf dieser
Platine befinden. Beachten Sie die iib-
lichen Vorsichtsmafinahmen. Die
Schaltung enthélt verschiedene Elek-
trolytkondensatoren; stellen Sie sicher,
daf} diese und die Dioden und ICs rich-
tig herum eingesetzt werden. Die
Schaltung ist so ausgelegt, daf} sie von
einem Netzteil mit einer Nennspan-
nung von =*20V gespeist werden
kann. Mit dieser Spannungsreserve ist
sichergestellt, dafl die Operationsver-
starker mit sauberen *15V gespeist
werden. Falls diese Spannung jedoch
nicht zur Verfiigung steht, arbeitet die
Schaltung auch bei niedrigerer Be-
triebsspannung einwandfrei. Falls Ihr
Netzteil saubere, stabilisierte Spannun-
gen von *15V liefert, kann man auf
die Zenerdioden, die auf der Platine
angebracht sind, verzichten. Falls das
Netzteil nicht diesen Anforderungen
geniigt, ersetzt man die 15 V-Zenerdi-
oden durch Zenerdioden mit niedrige-
rer, zum vorhandenen Netzteil passen-
der Spannung. Laut Datenblatt vertra-
gen die ICs NE 5534 AN von Signetics

einige Vergleichstypen anderer Her-
steller scheinen diese Spannung nicht
auszuhalten. Falls die von Thnen er-
worbenen ICs nicht durch die Buchsta-
ben NE gekennzeichnet sind, sollten
Sie sicherheitshalber darauf achten,
daB die Versorgungsspannung +15V
nicht tibersteigt. Im Zweifelsfall lassen
Sie die Zenerdioden in der Schaltung,
wie es im Schaltbild und im Platinen-
entwurf angegeben ist.

Der Einbau

Die gedruckte Schaltung wurde so aus-
gelegt, daB zwischen dem O0V-An-
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Betriebsspannungen iiber £20V, aber

Eingang

Signal-Masse und Stromver
werden uber die Verdrahtung verbunden'!

R14
+ 220R

R16
120R

ov
20V

R1S
220R

R17
120R

sorgungs-Masse

R18
220R

R20

Schaltbild des symmetrischen Eingangsverstarkers.

ICGI cs 1
R19 S0 100 0" CV2
220R 5

Ausgang

R13
L7k

+

Wle funktmmert’s"

Dxese Schaltun§ ist ein recht unkom-
phnertef ‘Instrmnéntatxon-Amph-
fier’. Der eigentliche Differenzver-
stiarker wird durch IC3 gebx!det,ﬁden

nen Bl-FET“Operatlonswerstarkerw
mit guter Gleichtaktunterdriickung.

Al Emgangspnffen arbeﬁetexfnzwez o
OpAmps vom Typ NE 5534AN die

| und den Rauschabstand des gesam-
 ten Verstﬁrleqrs bestimmen. Wie i
Haupttext besproch:;n,“héngt die
Gesamtverstarkung des Vorverstarw .
- kers von der Verstarkung der ersgen
und zweiten Stufe ab. Die Verstdr-
~ kung der zweiten §mfe wird durch
 das Vel‘hiltng; von R11 zu RY be-
;.f“s&aqm& und betrigt etwa 10. Die
| Verstirkung er ersftm Stufe betr gt
~ etwa 20, und es ergibt sich ’el“ne
b sggltvefst:ﬁﬁkung von etwa 200 bzw :
46 dB. Falls Sie eine andere Verstir-
”‘k bendtigen, so halten Sie das
Verhii‘limsa der Verstarkungen von w;
= erstq: Mduzweﬁcrx Stufe etwa gleu:h E
X,Fﬁr die meisten Mikrofone diirfte
dle, Verstﬁrkung d:eser Schalt\mg

i (lzi=c e - i

:

:
:
-

G

TL 061 Es handelt sich dabei um ei- i

~auch zusitzliche qustiirkuug hefem ? f,;; -

ausrelchen, sie liefert eine Ausgangs-
- xspannung von etwq 100 mV bei ei-
~ nem Eingangssignal von 0,5 mV.

Der Emgang der Schaltung
gtexchspalmungsgekoppelt. Das setzt
- voraus, daB die Signalquelle ein
Transformator oder aber kapazitiv
g zentkopgelt ist — was in den meisten
| Fallen wohl zutreffen dirfte. Die |
e Eingangsimpedanz der Schaltung
~ wird durch die beiden Eingangswi-
dergtande R3 ;md R4 bestimmt. Um
 die Emggngmmpedanz zu erhdhen,
muﬁ ‘man nur die Werte dieser bei- |
 den Widerstande vergmBern i

pm ““RC~Qheder R}—Cl ‘
- R2—C2 sind HF- Filter, die die An- .
~ falligkeit der Schaltung fiir HF-Sts-
i nmgenwvemngem. Die symmetn— i
sche Bemebsspamiung wird entwe-
der durgh zwei | Stabilisierungsschal-
at | ~tungen mit Zenerdioden oder durch
. ein gutstabllxslerende& Netzteil gelie-
Betnebsspannungsan— b2
“sclilﬂsse jedes ICs werden durch Wi-
~ derstinde und 10n-Kondensatoren |
~ entkoppelt, um gegensémge Beein-
~ flussung und die Moglichkeit einer
Siromverkopbiunag aaszuschheﬁen. 3

o

o

| fert. Die

i

i

g

et

i

ist

o

und

5

35



Bauanleitung: Symmetrischer Mikrofonverstirker

schlul vom Netzteil und der Signal-
masse eine externe Verbindung herge-
stellt werden muf3. Diese Verbindungs-
leitung mufB3 zur Eingangsbuchse fiih-
ren; sie wird zwischen dem 0 V-An-
schluf3 auf der Platine und dem Masse-
anschlul der Eingangsbuchse verlegt.
Fiir die Signalleitung, die von der Ein-
gangsbuchse zur Platine fiihrt, wird
abgeschirmtes Leitungskabel verwen-
det, wobei das Abschirmgeflecht an
beiden Enden angeschlossen wird. Die
Signalmasse soll nicht direkt mit dem
Chassis oder Gehduse verbunden wer-
den. Durch einen 100 nF-Kondensator,
der zwischen der Signalmasse an der
Eingangsbuchse und dem Chassis an-
gebracht wird, erreicht man, daf
Brummschleifen gar nicht erst entste-
hen koénnen. Durch diese Verdrah-
tungsmethode werden solche Probleme
ausgeschlossen, die sich sonst entlang
der Masseleitung des Netzteils bilden
kénnten. Bei Unklarheiten hieriiber
schlagen Sie in der Artikelreihe MOS-
FET-PA nach, die in den Heften 8, 9,
10/81 erschienen sind. In diesen Arti-
keln wird ausfiihrlich beschrieben, wie
man Masseleitungen verlegt und daf}
diese Grundlagen fiir den Entwurf ei-
nes Endverstédrkers genauso giiltig sind
wie fiir die Masseverbindungen in ei-
nem Vorverstarker.

Die Daten

Dieser Vorverstarker liefert sehr gute
Ergebnisse. Der genannte StOrspan-
nungsabstand hidngt zum groflen Teil
vom verwendeten Operationsverstir-
ker ab. Bei Verwendung des
NE 5534 AN konnen Sie damit rech-
nen, die in der Tabelle angegebenen
Storabstands- und Klirrfaktor-Werte
zu erreichen. Genauso wichtig ist na-
tiirlich die Slew-Rate und die dadurch
verursachten Verzerrungen dieses Ge-
rdtes. Die Open-Loop-Charakteristik
der OpAmps ist so gut, daf} ein gerader
Frequenzgang der Schaltung sicherge-
stellt ist; alle Tests ergaben gute Resul-
tate.

Abgleich

Um die maximal mogliche Gleichtakt-
Unterdriickung einzustellen, legen Sie
ein 100 Hz-Sinussignal an beide Ein-
gangsanschliisse und drehen RV1 auf
minimales Ausgangssignal. Dadurch
symmetrieren Sie die Gesamtschal-
tung, und der Abgleich ist fertig.
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Original elrad-Bausatze v Oktav-Equaliser DM 255,90 19”-Voll-Einschub-Gehause
e Fertiggerét DM 488,00 DIN 41484
300W PA 19 Zoll Gehiuse DM 125.00 fiir Equalizer/Verstarker usw. Front-

Bausatz 0. Kihlk./Trafo DM 110,80 incl. Frontplatte E:g;‘g: g?b(ﬁuﬂggx;nﬁer:slsrimsgz

g;fslgfziitg:eis\?;\fn gm ﬂggg Lenerplatten Satz DM 66‘00 variabel, auch fir schwere Trafos ge-
N : ! eignet. Durch Abdecklochblech gute

Pass. Ringkerntrafo S Beliftung. Tiefe 265 mm

500 VA, 2x47V/2x15V DM 110,50 Hohe: 1 HE 44 mm DM 44,00

Verstarker Hohe: 2 HE 88 mm DM 49,00

300 ) The Rocker Hohe: 3 HE 1325 mm DM 60,00

—TPA Bausatz It. Stlickliste incl. Sonstiges DM 144,80 140W PA Réhrenverstarker Htéhe: 4 HE 177 mm DM 70,00

Briickenmodul f. 330w PA DM 16,80 Hone: 5 HE 21,5 mm DM 73,00

" vt =g & Komplettbausatz Hohe: 6 HE 266 mm DM 75,00

100 PA MOS-FET Bausatz ohne Kiihlk./Trafo DM 108,00

Compakt 81 Verstérker ginschl. Geh./Trafo/Laut-

sprecherschutzschaltung DM 205,00 nur DM 478,00 Bauteile

Jumbo-Verstarker inkl, Lautsprecher 6/82 DM 118,80 §116 P-3, CMOS-RAM DM 17,80

Geh4use-Bausatz f. Jumbo It. Stiickl. 6/82 DM 89,70 CA 3130 OM 2,51 BF 469 oM 0,88

MOS-FET CA 3140 DM 1.43 BF 470 DM 0,91

- i NE 570 DM 14,95 2 SK 134 DM 15,30

Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00 NE 571 DM 14,95 %ﬂSJ 49 DM 1g‘au

i NE 5534 N DM 3.45 J 15003 DM 13,40
Maoving-Magnat 3/82 DM 46,80 Larsholt NE 5534 AN DM 7,65 MJ 15004 DM 14,60
Moving-Coil 3/83 DM 58,50 LM 394 CH DM 8,80 U 430 DM 17,05
1/89 7254 FM-Tuner-Modul DM 123,50 LM 3914 DM 9,40 4020 DM 1,85

60 dB-VU Pegelmesser 1/82 DM 75,90 M 3915 OM 865 40103 DM 500
slim-Line Equaliser Stereo DM 109,50 7255 FM-UKW-System-Modul DM 185,00 TL 064 DM 5.50 atoe DM 1,05
; 6/ TL 074 DM 3,85 BPY 61 Siem. DM 18,80

Musik-Processor 6/82 DM 102,90 1L 084 DM 3190 502 e oM 218

Nachhall DM 99,80 mASu:’zz DM 18,38 4518 OM 1,95

GTI-Stimmbox incl. TMS 1000 TMS 1000- TIC 126 oM 2,81

NLPO 121 DM 44,90 B 80 C 5000 DM 2,75
NLPol21 DM 110,20 Oszillosk SE ggﬁ gm gga N 355 E gm 14,40

Fraquenzgang-Analysator 8/82 DM 158,00 SZIllosKop 0 21 L2 2,68

Gitarrenverstarker 8/80 DM 84,20 Komplettbausatz gg lig:}g Bm H"‘ %535 138 35 1::23

Drum-Synthesizer einschlieBlich Gehduse aus Spez. 6 nur DM 446,00

1 Kanal + Netzteil Spez. 6 DM 130,90 oo sty Transformatoren

Kommunikationsverstarker inzelteile siehe Sonderliste Rohranverstdrker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 122,80

ohne Trafos/Endstufe auf Anfrage 140W PA Netztrafo Tr. 2 DM 98,90

Ausgangstrafo DM 84,50 Tr. 14 Tr. 2 (Paketpreis) DM 205,00

Gitarren Obungsverstarker incl. Potikntpfe/Lautspr. DM 95,50 — ndl, Betieline i

KlirrfaktormeBgerat incl. Spezial Potis/MeBwerk DM 152,80 Aktuell BOVA 2 20, 2 - OM 42,00

Farbbalkengenerator DM 139,70 Elektr. Fliegenklatsche DM 57,40 o o

Aku. Mikro-Schalter incl, Gehduse DM 22,10 Polyphone Orgel DM 94,45 250 5 DM 64,60

Tube Box (einschl. Gehduse) DM 32,50 Symmetrischer Mikrofonverstarker DM 23,60 ;gg;: 58 2 ’03 54/60 gm ;Ho

Korrelationsgradmesser DM 25,00 Gihkerzenregler auf Anfrage 700 VA 2x30, 2336, 2x47. 2430 oM 120,00

Digital abst., NF-Filter DM 57,10 Sondertyp fir 150 PA RK 3403615 2x36 V/2x15 V 340 VA DM 82,00

Kompressor (Begrenzer) DM 52,00 Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11°82. Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog '83

Bausitze ab Heft 1 auf Anfrage

gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken), elrad-Platinen zu Verlagspreisen.

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3

DAS SUPERDING

Klangwunder in Digitaltechnik

.,Digital“ ist zum Markenzeichen héchster Perfektion geworden. Neueste HiFi-Systeme, Ton-
trager etc. sind in dieser Technik ausgelegt, denn keine andere, derzeit bekannte Art der Infor-
mationsiibermittlung ist storungsfreier, klarer und brillanter als die Digitaltechnik.

So ist es logisch, daB Wersi sich dieser Technik bedient und die Digital-Orgel ALPHA DX 300

vorstellt. Und das im bewahrten Wersi-Selbstbau-System.
Heute noch Informationsmaterial anfordern!
5 \ \

Digital DX 300

Gutschein

Gegen Einsenden dieses
Gutscheins erhalten Sie

Wersi Orgel- und Piano-Bausatze |unserumfangreiches mehr

IndustriestraBe

farbiges Informationsmate-

= e g
5401 Halsenbach” g;tuber den Orgel-Selbst

Telefon (06747) 7131

Bitte ausschneiden und auf
Telex 42323 Postkarte kieben! 37




NN
Elektronische X ’\\ '
Fliegenklatsche N,

Ein Spielgerit zum Abreagie:ren von Aggressionen

\* X X

Fliegenklatschen waren Geriite in der Form von kleinen Tennisschlidgern mit ela-:
stischem Griff und dienten vor der Erfindung der chemischen (Fliegen-)Keule
(Spriihdose) dazu, die listigen Plagegeister in Kiichen, Wohn- und Schlafzim-
mern zu erschlagen. Die abendliche Jagd mit Anschleichen, Stellen und Vernich- ,
ten der Beute befriedigte einen der Ur-Instinkte des Menschen und machten ihn'

P. Walker

Durch die stindig steigende Umwelt-
verschmutzung sind aber Fliegen,
Miicken und andere Insekten — zu-
mindest in den Stidten — so selten ge-
worden, daf} der Stadtmensch auf die-
se abendliche ‘Psycho-Hygiene’ ver-
zichten muBl. Wir haben daher ein
Spielchen entwickelt, das diesen Man-
gel teilweise kompensieren kodnnte.

Ein Gerduschgenerator erzeugt die II-
lusion eines vorbeifliegenden Insekts,
und nachdem die griine LED kurz ge-
blinkt hat, darf zugeschlagen werden.
Jeder ‘Treffer’ wird mit einem
‘Ssquasch’ quittiert. Nachdem alle 15
Fliegen ‘durch’ sind — mit unter-
schiedlicher, zufallsgesteuerter Ge-
schwindigkeit versteht sich —, wird
das Ergebnis angezeigt. Es sind drei
Schwierigkeitsstufen einstellbar.

Fliegenklatsche im aufgeklappten Gehiuse
38

psychologisch ausgeglichen und friedfertig gegeniiber seinen Mitbiirgern.

In der Schaltung fiir dieses Projekt
werden Standard-Operationsverstér-
ker, CMOS-Zihler und -Gatter und

Die Technik

ein spezielles IC fiir die Ton-Effekte
benutzt. Sie erlaubt die ziemlich reali-
stische Erzeugung von Geriduschen
vorbeifliegender Insekten und der
Treffer. Um die Abmessungen des Ge-
rédtes nicht zu groB werden zu lassen,
ist die Platine dicht bestiickt.

Das Herz des Systems ist ein span-
nungsgesteuerter Oszillator (VCO),
der mit einer Frequenz von etwa 0,2
Hz schwingt. Er liefert zwei Ausgangs-
signale: Ein asymmetrisches Dreiecksi-
gnal, das die Fliegengerausche kontrol-
liert und die Position der Klatsche si-

muliert. Das zweite Ausgangssignal
des VCO ist ein Logiksignal, das den
Punktezihler ansteuert. Die Frequenz
des VCO wird durch einen Fliegenzih-
ler derart umgetastet, da der Vorbei-
flug mit fortschreitender Dauer des
Spieles standig anders wird.

Der Teil der Schaltung zur Kontrolle
der Klatsche erzeugt zwei Signale. Das
erste ist ein langer Impuls, der das
Ton-IC veranlafit, ein Treffergerdusch
zu erzeugen. Das sofort darauffolgen-
de Signal ist ein kurzer Impuls, der den
Treffer-Detektor aktiviert. Falls zur
gleichen Zeit das Rampensignal des
VCO innerhalb der Grenzen des Fen-
ster-Diskriminators fiir den Treffer-
Detektor liegt, wird ein Treffer regi-
striert und die Trefferanzeige auf den
neuesten Stand gebracht. Zur gleichen
Zeit erzeugt der Sound-Generator das
‘Ssquasch’-Geréusch.

Die Logik zur Auswahl der Gerdusche
und die analogen Steuerschalter geben
dann, falls kein anderes Signal anliegt,
eine neue Fliege frei. Der Sound-
Generator erzeugt in dieser Situation
eine Mischung aus weilem Rauschen
und Sinus-Ton. Wenn das Rampensi-
gnal des VCO abfillt, steigt die Laut-
starke zu einem Maximum an und f#llt
dann wieder ab. Gleichzeitig mit dem
Erreichen des Maximums erniedrigt
sich die Frequenz des Sinus-Tones
rasch und bleibt dann auf einer niedri-
gen Frequenz stehen, um die Tonho-
henverschiebung durch den Doppler-
Effekt zu simulieren. Wenn das Ram-
pensignal des VCO am Ende eines
Durchgangs wieder zu seinem An-
fangswert ansteigt, ist der Sound-Ge-
nerator abgeschaltet. Klatschen- oder
Treffereffekte haben beide Prioritit
vor dem Fliegengerdusch. Ein Treffer
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Bauanleitung: Elektronische Fliegenklatsche

wird durch die Beschneidung im Fre-
quenzgang des Rauschgenerators und
durch eine Hiillkurve erzeugt, wéhrend
das Klatschengerdusch in einem im
Audio-Bereich  arbeitenden, span-
nungsgesteuerten Oszillator entsteht,
der durch ein Dreiecksignal sehr viel
niedrigerer Frequenz moduliert wird.

Eine Reihe von LEDs zeigt die Zahl
der Treffer an. Die erste LED leuchtet,
wenn acht von 15 Fliegen auf der
Strecke blieben. Die néchste leuchtet
bei 12, die darauffolgende bei 14 und
die letzte schlieBlich bei 15 Opfern.
Weiter gibt es eine LED, die genau zu
dem Zeitpunkt aufleuchtet, an dem ein
Treffer moglich ist. Bedenken Sie
aber, daB der Knopf zum Auslésen der
Klatsche schon vor dem Aufleuchten
dieser LED gedriickt sein muf.

Der Aufbau

Beim Nachbau der vorliegenden Schal-
tung sollten keine groferen Probleme
entstehen. Das Einléten der Bauteile
muf aber sorgfiltig geschehen, da eini-
ge Leiterbahnen zwischen den dicht lie-
genden IC-Anschliissen hindurchfiih-
ren. Vergewissern Sie sich, daf alle
Verbindungen an der richtigen Stelle
erfolgt sind und ICs, Dioden und pola-
risierte Kondensatoren korrekt einge-
setzt wurden. Wenn im Gehé&use genii-
gend Platz ist, brauchen die ICs nicht
direkt in die Platine eingeltet, son-
dern konnen in Flachfassungen ge-
sockelt werden.

Motiv: Fliegenklatsche, halb ge6ffnet

SW1 an. Die LEDs werden im oberen.
Teil des Gehauses mit Kleber so befe-
stigt, daB sie etwas iiber die Deckplatte
hinausragen und gut sichtbar sind. Die
Verbindungen zwischen diesen LEDs
(D7—D10) sollten moglichst kurz ge-
halten werden.

Alle anderen Verbindungsleitungen be-
stehen aus diinner Litze und sollten so
kurz wie moglich sein. Der Platz fiir
den Einbau des Lautsprechers ist etwas
knapp bemessen, da die Batterie dicht
daneben liegt. Wenn die Position des
Lautsprechers festgelegt ist, bohren Sie
an dieser Stelle einige Locher in die
Deckplatte und kleben ihn fest. Nach
dem Einpassen der 9 V-Blockbatterie
werden die Verdrahtungsarbeiten zu
Ende gebracht und das Gehéduse zu-
sammengeschraubt. Bei der Inbetrieb-
nahme sollten sich' keine Probleme er-
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Blockschaltbild fiir elektronische Fliegenklatsche

R8 und R9 l6ten Sie direkt am Schalter | geben. U
i Klatschen=
o— steuerung l
S I Treffer- Angriffs- | [ Doppler-
- : Trafter. Hull kurve Hultkurve Frequenz -
NGO -  Oivais = - : Steuerung
e Detektor X\. - —L_
o—j 4o
. Resef
- ! ! [
Angritfs- | | Treffer- = C’m‘“‘c‘:‘: d"‘“‘”“f“ L
Zahler Zahler e i Logik e
. ,!; ; ,:A»"h;izx_eige‘ ! sEr e maEa 7.
i - Gerausch-Generator

Wie funktioniert’s?
ICla erzeugt eine gepufferte Refe-
renzspannung, die durch R1 und R2

‘auf den halben Wert der Versor-

gungsspannung festgelegt wird.
IC1b und IC2c bilden einen sehr
niederfrequent schwingenden, span-
nungsgesteuerten Osznllat.or (VCO).
R20—R23 stellen einen einfachen

D/A-Wandler dar, der die Frequenz

des VCO mit fortschreitendem

~ Spielverlauf verandert. Der gesamte
~ zeitliche Ablauf des Spieles wird

durch die Periodendauer des VCO

bestimmt. D1—D3 halten den Oszil-
lator an, wenn IC5a die erforderli-
- chen 15 Fliegen gezdhlt hat.

1C2a und IC2d bilden einen Fen-

sterdiskriminator. Lage und Breite
des Fensters wird durch SW1 einge-

~stellt. IC3a und IC3c bilden einen

monostabilen M\xl_tmbrator, der

- durch SchlieBen von PBI1 gestartet
wird. C3 stellt sicher, daB die Linge
~des vom monostabilen Multivibrator
gelieferten Impulses nicht durch |
Prellen von PB1 beeinfluBt wird.
| Wenn die Periode des monostabilen
‘Multivibrators abgelaufen ist, wird
IC3b fiir eine kurze, durch R31 und
- C4 festgelegte Zeit aktiviert. Dieses
Slgnal wird durch IC8b mvemertjx
und liegt mit dem Ausgangssignal
des Fensterdlskrmnnators an den
Eingingen von IC6a an. Wenn alle

Eingéinge dieses ICs glmchzemg ‘H?

~ sind, bedeutet das einen ‘Treffer’,
‘und der Ausgang von ICé6a geht auf
~ ‘L’. Dieser Vorgang setzt den aus
IC7¢ und IC7d gebnldeten Zwi-
- schenspexeher so, daf der Ausgang
~ von IC7c ‘H’ zeigt. Das resultieren-
de ‘L’ von IC7d liegt am Taktein-
‘gang des Zihlers IC4b an und er-
“hoht den Zﬁhlerstatrd (d. h. die Zahl
der Treffer) Weiteres Hochzéhlen
~ wihrend des gleichen Durchgangs
 wird durch die Speicherwirkung von
- 1€T7c und IC7d verhindert. Die ICs
~ 5b, 6b, 7a und 7b~decod1eren e
I Ausgangssngnale von IC4b und@brm- ;
~gen die LEDs entsprechend der Tref-
~ ferzahl zum Leuchten, sobald Q5
 am Ende des Spieles durch IC5a
- durchgeschaltet wird. IC3d entprellt |
~ die Reset-Taste PB2. Die Beschal- |
~ tung des Gatters dient der Erzeu-
jg:gggemés km,z.en Izﬁpulses am. Aus-
_fg 8.7 =

" Die Steuetsrgnale fﬁr den Sougd-' e
Generator IC10 werden durch eine
 dreiteilige Schaltung erzeugt, deren

~einzelne Gruppen nach Bedarf durch

el emgeschaltet ‘werden. D1e

i Steuersxgnale fur IC9 und IClO wer-
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Schaltbild fiir die elektronische Fliegenklatsche
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den aus ICB@, 8c, 8d unﬁg eingmﬁ 0 ‘: der aﬁ Q)es w:rd durch die Sc“hak Lautstal&kesigﬁal ubéi: LIC9a an
- UND-Gatter aus D6, ;,DS l_l"{ia R37 | tung um Q6 erreicht. Bei hohen : IO ¥ o
SEWonBem L L e -_ﬁﬁ?gfgﬁﬁﬁnwuﬁs di?:&;%gazg} : ~ Der letzte«fzu begghrexﬁande sEffekt i
Die Erzeugung de&analogen §teuer | z'x' sbam;m;g ist klein. Be1 medmg : ‘isélg»azafmffgﬁi‘;wgugﬁmi .
signale erfolgt in versghiedenen Bau- Sganimng ist Q6 g&spr,m die Aus- zeugt, w de}d%e ehér @H@kﬁﬁﬁ
gruppen. Der dem Doppler-Effekt | gsspannung ist %ber:; cbenfalls :'Wé“ du’rchqfqgﬂup?g@ nghef rt. Die
dhnliche A“bfall ‘der Frequenz wird )d‘bm“ Wenn ﬂze am »Emgang“ Vo I  meiste Zeit liegt die Bg:ms ‘f,m 03
mit IC2b realisiert. Dieser ‘Opera- | R38 hegemfe Spannung anstelgt ol st &
" i durcil den Ausgang von IC7d (Teil

xnonsverstarker arbeitet ﬁ‘ut relativ | ~aber nock; zu gering ist, um Q6 lei- | 0 * =

groBer Werst&rlmgg. Zu Beginn des ;f_ tend zwniachegh ‘m%d die Ausgangs- g:sﬁ;!‘r;t::: iﬁiﬁt:;s)gzgf ixg‘;ai?; -

| Vorbeiflugs ist sein Aﬁsgangssngna.l |  spannung in etwa mit der Eingangs- i ‘von Q3 auf einen niedrigeren Wert,
positiv — bedingt durch die Ram- |  spannung iibereinstimmen. | Der Kondensator C6, der durch Q3

penspannung des VCO. Wenn das - aber 5@ steigender Eingangsspan- | ~ auf etwa 5 V gehalten wurde, entladt

b

Rampensignal unter die Referenz- |  nung Q6 anfingt zu leiten, wird der ;;" . ;
spannung fillt, dndert sich das Aus- :-XEEVerbmduﬁgspuggt“ von R38, R4l ; ?;‘éﬁvfnué‘mkéi %&?ﬁmﬁg
gangsmgnal VOD {Cib m ‘abef . Z _:gund R43 ﬁlf“kﬁﬂstaﬂ;em Pptgntlal : lﬂﬂgt aber ?Q%?Cn an ICIO. Welter

Lo

nicht sofort) von positiv nach nega- | bleiben. Der Grund ‘hierfiir ist, daB | ~ wird R44 iiber IC9b in die Beschal-

tiv. Wenn in diesem Augenblick icexnﬂg; !"”benx steigender ﬂﬁngangsspm nung :
anderes Gerdusch Prioritat hat, mo- mehr Strom uber R38 in die Schal- | :‘:25“‘1?; f%{,,mfcﬁk;ﬁd e f:a?,dsffs I
duliert dieses Signal den Oszillator |  tung flieBt. Ein geringer Teil dieses i el

e - | scher werden laft. C11 un‘&R4§ be-
in IC10 iiber R4s.. s i §§81;1?<5xx1«=.s ﬂleﬂtxdiircwhg,Mhnnd scbal-w - =

a6 wewer d U5 nd der ! inden sich im G%genkoppelungs

Ein weiterer Effekt, der zur r Simula-  Rest iiber R4T. b‘ilfh‘:hétf Dlme Voo | ~ kreis des Ve:sstﬁrkets, ‘um die mittle-
tion eines vorbeiflie enslen Insekts i %a lm; aﬁes;r r-: | ren Frequenzen zu wverstarken und
benotigt wird, ist die Lautstirke- | 5308 daert od e h“NlllsllmtS - die szc%gaausche wegzuschneiden,
Variation, d.h., das Gersusch | XSpa“nxxxling tiber .wpmknsc I8t 1 die durch dle’ﬂmtalg“Erzeufung der
schwilltnmna‘chsg an und dann wie- | Eﬁh Ammg %n Qﬁ hefﬁﬁ das Verschxédenen Gerauséhe entstehen,

e
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Das Platinen-Layout fiir die elektronische Fliegenklatsche

elrad 1983, Heft 10

Stiickliste

Widerstande Y4 W, 5%
R1,2,4,12,39 100k

R3,5,6,22,29,

30

R31,32,33,35 1IMO

R15 220k

R8,46 6k8

R9,10,42 15k

R11,41 82k

R21,27 2M2

R14,23 470k

R16 180k

R17,19,37 27k

R18 150k

R20 4aM7

R25 47k

R24,26,38 1k0

R28,48 10k

R34,36 22k

R40 3k3

R43 4k7

R44 1k5

R45 68k

R47 12k

Beachten Sie bitte, daB R7 und R13

entfallen. .

Kondensatoren _

(G § 100n MKH

C2 220n MKH

€35 4n7 ker.

C4,11 1n0 ker.

Cé6 2u2/16 V Tantal

C7 10n ker.

C8 68n MKH

C9,10 10u/10V Elko

Ci2 100u/10V Elko

Halbleiter

IC1 TLO082

1C2 TLO084

1C3 - 4093B

1C4 4520B

ICS 4012B

1C6 4023B

1CH8 & 4011B

1C9 4066B :

I1C10 SN76495 Texas

Q1,2,3,4,6 BC167 '

Q5 BC257

D1—10 1N4148

ZD1 - 5V6 400 mW

. Z-Diode

LEDI1,3,4,5 LED griin

LED2 LED rot

Verschiedenes '

SW1 1-polig, 3 Schaltstel-

| lungen e L

PB1,2 1-poliger Taster (in
Ruhestellung ge-
offnet) '

SW2 I1-polig, Ein

LS1 Lautsprecher 8
Ohm, 50 mm &

Gehsduse, 9 V-Batterie, Platine
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Das Oszilloskop — im Jargon
der ‘Oszi’ — ist ein Ger#t zur
Sichtbarmachung elektrischer
Schwingungen. Es basiert auf
der Braunschen Réhre, die als
Fernsehbildréhre aus der hei-
mischen Wohnstube ja bestens
bekannt ist.

Hier gibt es jedoch Unterschie-
de: Wihrend z. B. beim Fern-
sehbild die gesamte Bildfliche
vollgeschrieben wird, zeichnet
das Oszilloskop nur eine feine
Linie, vollig gleichm#Big hori-
zontal von links nach rechts.
Das MeBsignal lenkt diese Linie
vertikal ab: Positive Signale
nach oben, negative nach un-
ten. Da diese Anzeige nahezu
trégheitslos ist, kann man auch
sehr schnelle Anderungen be-
obachten, Signale, die man mit
einem Multimeter infolge des-
sen Trigheit gar nicht erfassen
konnte.

Die Frage: Wozu brauche ich
denn ein Gerit zur Sichtbarma-
chung von Schwingungen? be-
antwortet sich sehr schnell und
fast von selbst, denn entweder
hat man es bereits mit periodi-
schen Schwingungen zu tun
(Schall, Licht, Wechselstrom)
oder man kann das zu betrach-
tende Signal auf periodische
Vorginge zuriickfithren — zu-
mindest aber passend aufberei-
ten. Das Oszilloskop ist also ein
wahres Universalinstrument.

Sichtgerit oder
Melgerit?

Den wichtigsten Beitrag liefert
das Oszilloskop wohl zunichst

durch die damit zu gewinnende
qualitative Aussage (z. B. Form
des Kurvenzuges). Es ist hilf-
reich, nicht nur zu wissen, daf
ein Signal verzerrt ist, sondern
auch, wie es verzerrt ist (unge-
niigende Anstiegsgeschwindig-
keit, Uberschwingen, Begren-
zen, etc.). Verfolgt man ein
sauberes Eingangssignal durch
einen NF-Verstiarker, dann
kann man nicht nur erkennen,
welche Stufe einen Fehler ver-
ursacht, sondern auch, wie sie
ihn verursacht.

Wer genauere Ergebnisse und
quantitative Aussagen beno-
tigt, muB mit dem Gerit mes-
sen konnen. Hierzu sind nicht
nur geeignete Skalen auf dem
Bildschirm (Raster) nétig, son-
dern auch geeichte Verstirker
und damit bekannte Empfind-
lichkeiten. Leider gilt auch hier
der Grundsatz: Je besser die
Moglichkeiten, je einfacher die
Handhabung” und je genauer
das Gerit, desto hoher der
Preis. Da man fiir ein gutes Os-
zilloskop immerhin zwischen
DM 600,— und DM 2000,—
anlegen muB, sollte man sich
genauer ansehen, was man fiir
sein Geld bekommt.

Wichtig fiir Messungen ist die

Genauigkeit

des Gerétes. Hierzu zahlt zu-
néchst die Gerédtegrundge-
nauigkeit (sie wird wie bei Mul-
timetern in % angegeben),
dann aber auch die Ablesege-
nauigkeit. Letztere ist nur
schwer zu beziffern. Sie hdngt

Das Digitaldisplay kennzeichnet die Besonderheit von Grundig’s MO 53:
die Zeitbereichsautomatik. Eine spiirbare Entlastung fiir denjenigen, der
oft viele unterschiedliche Signale messen muB (Foto: Grundig).
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@ 6 Zoll Rechteck-
Bildrthre mit beleuchts-
tam Innenraster

@ Trigger-Pagel/-

® Polarit¥t/Fix-Trigger
Linksanschlag automati-
sche Fixpunki-Triggerung,
kontinuierliche Wahl des
Triggerpegels fOr positive
Flankentriggerung, Knopf
gezogen negative Flan-

- @ Zeitablenkung
Ablenkfaktoren in s, ms
und us/Teil des Bild-
schirmrasters

kentriggerung.
@ Wah! der Triggerquelie
INT =
@ Trigg! vom Eingangssignal
Wechselspannung AC LINE =
o m‘r Trigger- Gleichspannung DC TV- von der Netzfrequenz
gang Triggerung vertikal (Bild) EX

Flr die Triggerung der
Zeitablenkung durch ein
externes Signal.

horizontal (Zeile). durch_em ext. Signal

@ Zait Variabel

Einstellung der Zeitablen-
Wah| des internen Trig- kung zwischen den Stu-
gersignals von Kanal 1 fen, Rechtsanschiag
oder 2: in Stellung NORM geeicht.
triggern Signale von bei-
den Kandlen.

@ Interne Trigger-Quelle

@ Horizontal-Position/-
Zoitdehnung x 10
Einstellung der horizonta-
len Strahlposition; wenn
der Knopf gezogen ist.
wird die Zeitablenkung
um den Faktor 10 ge-
dehnt, der Bildausschnitt
10fach vergroBert.

® Kanal 2 Vortikal
Position/CH 2
Polarititsumschaltung
Einstellung der vertikalen
Strahllage von Kanal 2;
Knopf gezogen CH 2 wird
invertiert. Sehr nutzlich
fur den Vergleich zweier
Signale unterschiediicher
Polaritat bzw. fur Diffe-
renz/Summe der Kandle 1
u. 2 (ADD-Funktion)

® Kanal 2 Variable
Abschwichung

@ Kanal 2 Vertikale
Ablenkfaktorsn

@ Vertikale Betriebsart
Kandle einzeln, gemein-
sam CHOP u. ALT, Sum-
me beider Kandle.

L. @ Kanal 1 Variable
Abschwichung
Einstellung der vertikalen
Verstdrkung zwischen den
Feststufen.

@ Kanal 2 Vertikal-Eingang
Bei X-Y-Betrieb Eingang
for die Vertikal- bzw. Y-
Ablenkung.

@ Kanal 2 Eingangs-

@ Kanal 1 Vertikale kopplung
:kuw'unﬂE_ \ Position
annungs-Eingang'
\selspannungs- ——————— (| ::v:! 1 Vertikale
AC Kanal 1 ge- nkfaktoren

Feststufenteiler zur Ein-
stellung der Vertikalver-
starkung in Valt und
mV/Teil des Bildschirm-
rasters.

Am Beispiel von National’s VP 5220 zeigen wir hier die typischen Bedie-
nungselemente eines Oszilloskops. Ubersichtliche Anordnung und eindeu-
tige Beschriftung der Bedienungsorgane ermdglichen ein leichtes, ermii-
dungsfreies Arbeiten.

nehr als tausend Worte:

elrad 1983, Heft 10

stark vom Bildschirmformat
ab, von der Strahlscharfe, vom
Bildschirmraster und der mog-
licherweise gegebenen Ablese-
parallaxe. Eine solche entsteht
durch die Wandstarke des Bild-
réhrenglases, wenn sich das
Raster (auf einer Folie) vor der
Rohre befindet.

Man kann diesen recht gravie-
renden Fehler vermeiden, in-
dem man Bildrohren mit In-
nenraster verwendet. Bei diesen
Rohren wird vor Aufbringen
der Leuchtschicht von innen
ein Raster eingedtzt, so daB
spater Leuchtschicht und Ra-
ster in exakt einer Ebene liegen
und somit ein Parallaxefehler
gar nicht erst entstehen kann.
Moderne Oszilloskope, wie
z.B. National’s VP-5220A,
sind heute zumeist bereits so
ausgestattet.

Wie wichtig es sein kann, hier-
auf zu achten (da man es dem
Gerit von auflen nicht ansehen
kann) bestétigt der Verfasser:
Wihrend seiner Arbeit in ei-
nem Fernsehgerdtewerk wur-
den dort am Band die Farb-
fernseher nach Oszilloskop ein-
gestellt. Die Ursache dafiir,
daB je nach Schicht die Geréite
unterschiedlich ‘bunt’ vom
Band liefen, fand man erst
nach einigem Suchen: Die
Frauen, die die Gerite einstell-
ten, waren unterschiedlich grof3
und betrachteten den Schirm
mit entsprechend unterschiedli-
chem Parallaxefehler.

Ein zweites, wichtiges Kriteri-
um ist die

Optimale Raumausnutzung und eine elegante Lésung des Problems der
Anordnung der Bedienungslemente bietet Tektronix” TEK 212/214 (Foto:

Tektronix).

Empfindlichkeit

Sie wird angegeben in Volt
(bzw. Millivolt) pro Teil, wobei
hierunter
Bildschirmrasters
wird. Als gdngige Werte kann
man Empfindlichkeiten zwi-
schen 1 und 10 mV/Teil anse-
hen. Da die Teilung oft so ge-
wiahlt wird, daB 1 Teil = 1 cm
ist, kann die Angabe dann auch
in mV/cm erfolgen. Besondere
Daten bietet hier
Packard’s Oszilloskop 1200B:
Es verfiigt iiber eine Eingangs-
empfindlichkeit von 100
uV/cm,
eingdnge mit einer Gleichtakt-
unterdriickung von 100 dB und
erlaubt das Anschliefen von
Priifschniiren iiber Bananen-
Polklemmen. Ein prima Gerdt
fiir Messungen in der Elektro-
mechanik und in NF-Anlagen,
wofiir auch die gebotene Band-
breite von 500 kHz véllig aus-
reichend ist.

Funkamateuren diirfte dies
schwerer im Magen liegen: fiir
sie ist die obere

ein Kistchen des
verstanden

Hewlett-

Differenzverstarker-

Grenzfrequenz

als dritte wichtige Kenngrofle
eines Oszilloskopes meist auch
die wichtigste. Von einer unte-
ren Grenzfrequenz wollen wir
hier nicht reden; wir unterstel-
len sie einfach als 0 Hz, Gleich-
spannung (DC) also, die meB-
bar sein muf3. Nur billigste Im-
portgerdte lassen heute noch
keine Gleichspannungsmessung
zu, der ernsthafte Interessent
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National
NewPanascope

1 mV/Teil, Auto-Fokus, Auto-FIX-
Triggerung bis 50 MHz, CHOP/ALT/
XY/TV-V/TV-H, Funktionen getrennt

wéahlbar.
Neuester Stand der Technik.

VP-5231A,
30 MHz-Zweikanal, 6 kV, Signalverzégerung

Generalvertretung und Service:

DYNATRADE
Import - Export Handels-GmbH
SchimmelbuschstraBe 25
4006 Erkrath 2 - Hochdahl
Tel. (02104) 31147
Telex 8581168
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sollte derartige Gerédte ruhig
iibergehen.

Die obere Grenzfrequenz ist de-
finiert als diejenige Frequenz,
bei der die Verstidrkung des Ge-
rdtes und damit die Anzeige um
3 dB (also auf das 0,707-fache)
abgenommen haben. Sie be-
deutet keinesfalls, daf} man
oberhalb  dieser  Frequenz
nichts mehr messen kann: Man
mift nur weniger, also quanti-
tativ falsch. Dal man zudem
auch leicht qualitativ falsch
mif3t, 1408t sich bereits weit un-
terhalb der Grenzfrequenz
durch einfache Uberlegung zei-
gen:

Es wird angenommen, die obe-
re Grenzfrequenz des Oszillo-
skops sei | MHz und es sei eine
Rechteckschwingung von 500
kHz darzustellen. Eine solche
Rechteckschwingung setzt sich
jedoch aus sinusférmigen An-
teilen von 1f, 3f, 5f, 7t usw.,
d.h. 500 kHz, 1,5 MHz, 2,5
MHz, 3,5 MHz usw. zusam-
men. Da ab 1 MHz die Ober-
wellen stark gedampft werden,
leuchtet es ein, daf} also bereits
dieses 500 kHz-Rechteck stark
verformt wiedergegeben wird.

Man ist daher bemiiht, die
Grenzfrequenz so hoch wie
moglich zu legen. Hitachi’s
V-422 weist hierfiir 40 MHz aus
und ist damit wohl fiir alle
amateurmifigen Anwendun-
gen mehr als ausreichend. Der
Anschlufl erfolgt dann nur
noch iiber koaxiale BNC-Steck-
verbinder (BNC = Bajonett-
verbinder nach Nail und Con-
celman). Sie sind in der MeB-
technik iiblich. Bei Bedarf muf}
man Adapter aufstecken, die
den Ubergang auf Bananen-
buchsen oder Cinchsteckver-
bindungen erlauben.

Daten Daten Daten

Es gibt noch viele Uberlegun-
gen, die beim Erwerb eines Os-
zilloskopes  ausschlaggebend
sein konnen. Da ist die GroBe
der nutzbaren (!) Schirmfliche,
Werte fur Drift und Langzeit-
stabilitat, Geritegrofe (tragbar
oder transportierbar?), Strom-
versorgung (Netz oder Batte-
rie?) und viele Kriterien mehr.

1-Kanal oder 2-Kanal?

Mul3 man aufs Budget achten,
ist das 1-Kanal Oszilloskop
nicht nur vollig ausreichend,

Kompromifllose Ausstattung: Obwohl erst kurz auf dem Markt, wird
Iwatsu’s SS-5702 sicherlich viele Freunde finden (Foto: Wavetek).

sondern eindeutig Favorit.
Hierfiir als Beispiel Leader’s
LBO-510A, der zu einem sehr
giinstigen Preis nicht nur eine
grofe Schirmfliche von 8x10
cm und gute technische Daten
bietet, sondern auch 3 MeBlei-
tungen im Lieferumfang ent-
halt.

Das 2-Kanal-Oszilloskop ist
zwar etwas teurer, bietet dafiir
aber auch mehr Moéglichkeiten.
Insbesondere werden verglei-
chende Darstellungen moglich.
Dieses ‘Vorher-Nachher’ ist be-
sonders bei der Schaltungsent-
wicklung und bei der Fehlersu-
che sehr niitzlich. 2-Kanal-
Oszilloskope bilden die den
zwei getrennten Eingangsver-
starkern entnommenen Signale
wechselweise (ALT = alternie-
rend) auf dem Schirm ab. We-
gen der hohen Wiederholfre-
quenz kann das Auge die bei-

Es gibt viel zu messen, packen wir’s ein: Thandar’s SC 110. Trotz seiner
Kleinheit hat es alle Merkmale eines ‘GroBen’, dank netzunabhingigen
Betriebs ist es ein idealer Begleiter fiir ‘unterwegs’ (Foto: Elditest).

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

den einzelnen Kurvenziige nicht
auflésen und sieht daher beide
Kurven gleichzeitig. Daneben
gibt es den CHOPPER-Betrieb
(to chop = zerhacken), wobei
beide Signale mit hoher Fre-
quenz zerhackt, ineinander ge-
schachtelt und dann gemein-
sam dargestellt werden. Meist
kann man zwischen beiden Be-
triebsarten wihlen, denn beide
haben ihre Vorziige: ALT bei
der Darstellung hoher Frequen-
zen, CHOP bei der Darstellung
niedriger Frequenzen. AuBer-
dem bleibt beim CHOP-Betrieb
die Phasenbeziehung zwischen
beiden Eingangssignalen exakt
erhalten.

Grundig hat in seinen MO 53
eine Zeitbereichsautomatik ein-
gebaut, die dem Bediener das
umsténdliche Einstellen der je-
weils noétigen Ablenkfrequenz
abnimmt. Es werden stets zwi-
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Bild 1. Darstellung einer gedampften Schwin-
gung auf dem Oszilloskop. Durch Auszéhlen der
Kistchen lassen sich Amplitude, Frequenz und
Dampfung bestimmen.

A& A A
'§"l‘§ "' I‘t ;‘W.

5555505

Bild 3. Musik vom Magnetband gegen ein
20kHz-Vergleichssignal  dargestellt.  Gleiche
Empfindlichkeitseinstellung auf beiden Kanilen;
ein Vergleich der Anstiegssteilheiten zeigt sofort,
daf} die obere Grenzfrequenz guter Musikiiber-

»aw

?L

Bild 5. Eine dritte Achse erzeugt man mit einfa-
chen Hilfsmitteln: Es geniigt bereits ein IC. Wer
im ‘Krieg der Sterne’ aufgepalit hat, weil3, daf}
sich mit Oszilloskopen auch andere Dinge als

Bild 2. Messungen an einer Op-Amp-Verstarker-
stufe. Die Darstellung erfolgte hier mit einem
3-Kanal-Oszilloskop. Die mangelnde Anstiegs-
geschwindigkeit am Op-Amp-Ausgang C ver-

tragungsanlagen eben doch weit iiber 20 kHz lie-
gen sollte. Gut zu erkennen ist hier auch die zer-
hackte Darstellung der Eingangssignale beim
Chopper-Betrieb, die hier allerdings nur durch
die Kamera sichtbar wurde.

nur schnéde Kurven abbilden lassen! (s. auch
Bild 6 und 7).

Bild 6. Dreidimensionale Darstellung einer Kur-

q
®
e | ©

2b

schleift das saubere Eingangs-Rechteck (A) vol-
lig. Die am Summenpunkt B mef3baren Nadelim-
pulse bedeuten Ubersteuerung und sind ein Zei-
chen fiir auftretende TIM-Verzerrungen.

Ic A

Uce

4b

Bild 4. Ausgangskennlinien eines Transistors,
dargestellt auf einem Oszilloskop. Kennlinien-
schreiber sind als einfache Zusatzgerite erhilt-
lich. Hier dient das Oszilloskop als niitzliches
Sichtgerit.

ve, unter Verwendung der Schaltung nach Bild 5
auf den Schirm gebracht.

Bild 7. Eine 3D-Lissajous-Figur, mit drei frei-
laufenden Oszillatoren erzeugt.

MESSEN

Oszilloskopie

von Gulinther W. Schanz

Neuerscheinung 1983. IX + 246 Seiten
im GroBformat. 142 Bilder. 4 Tabellen.
Kartoniert. Artikel-Nummer 2922.

ISBN 3-7783-0211-6.

Ladenpreis 39,80 DM.

fiir den Praktiker

Hier vermittelt der Autor allen, die
weder Elektroniker noch MeBtech-
niker, aber allemal Praktiker sind,
die nétigen Kenntnisse zum Ver-
standnis der Vorgange in Oszillo-
skopen. Darliber hinaus findet eine
Art Wegweisung statt, die fur den
Umgang mit Oszilloskopen und
ihren Einsatz nutzlich sein durfte.
Im Buchhandel erhaltlich.

—
N V2 Holzmann
Verlag

Der Partner, der Impulse gibt.

Fur Handwerk. Dienstleistung und Industrie

Hans Holzmann Verlag

m + p-Fachbuchdienst
Postfach 13 42

D-8939 Bad Wérishofen
Telefon (0 82 47) 3 54-1 24
Telex 5 39 331

Telekopierer (08247)354-170
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LBO-524  ———

2-Kanal-Oszilloskop mit verzégerter Ablenkung
5 mV/35 MHz Doppelzeitbasis

CRT 150 mm (8 x 10 Skt.) mit Innenraster/7 kV
Empfindlichkeit 5 mV/Skt. .. 5 V/Skt. (0.5 mV bei zehnfacher Dehnung)
Ablenkarten Kanal 1/Kanal 2/CHOP/ALT/ADD/Kanal 2 invertiert
Doppelzeitbasis A 02 us/Skt....02s/Skt. / B: 0.2 us/Skt....0,1 ms/Skt
Synchronisation

Triggerquelle ALT/Kanal 1/Kanal 2/netzfrequent extern

Kopplung TV-V/TV-H/AC/HF-REJ, verziigerte Ablenkung

6-Zoll-Rechteckréhre mit Innenraster
Eingangsempfindlichkeit ab 1 mV/div
Zeitbasis ab 0,1 us/div

Vielseitiger XY-Betrieb

2 Tastképfe im Zubehor!

LBO-523
2-Kanal-Oszilloskop 5 mV/35 MHz

DC-Stromversorgung als Option CRT 150 mm (8 x 10 Skt.) mit Innenraster/7 kV,
automatische Scharfeinstellung
a Empfindlichkeit 5 mV/Skt. .. 5 V/Skt. (0.5 mV bei zehnfacher Dehnung)
W Hans-Pinsel-Str. 9-10 Ablenkarten Kanal 1/Kanal 2/CHOP/ALT/ADD/Kanal 2 invertiert
AVE I E K 8013 Haar bei Miinchen Ablenkgeschwindigkeit 0.2 xs/Skt. ... 02 s/Skt.
Tel. 089/465062 e v 2
- Triggerquelie ALT/Kanal 1/Kanal 2/netzfrequent extern
ELECTRON ICS GmbH Kopplung TV-V/TV-H/AC/HF-REJ

in Berlin: Gértner Electronic
Tel. 030/8529021

I -+
bR _ e
L ¢ &
S ¥ E ] 7 -- ; [
Ser- F'ack VY e— |
: Die neuen &5 T DI sa-coo 0= "3a°3 7gq¥
100 Stiick
MONACOR-Studio-Mischpult MPX-9000
Mit Equalizer, Echoeinrichtung, 2x 10fache LED-Anzeige, Vorhéreinrich-
tung fir 2 Kopfhorer sowie Mikrofon-Einsprech-Schaltung. Datenblatt LB 0'522 Ce——
anfordemn! ... ... e 498.— 2-Kanal-Oszilloskop 5 mV/20 MHz
CRT 150 mm (8 x 10 Skt.) mit Innenraster
1041 H automatische Scharfeinstellung, Skalenbeleuchtung
Analoge und dlg'tale Mu"lmeter Empfindlichkeit 5 mV/Skt. .. 5 V/Skt. (0.5 mV bei zehnfacher Dehnung)
Ablenkarten ) Kanal 1/Kanal 2/CHOP/ALT/ADD/Kanal 2 invertiert
BBC-Metrawatt M2031 . 521-  Beckmann ITT-METRIX Ablenkgeschwindigkeit 0.2 xs/Skt. ... 02 s/Skt
MA-1H 9 M2032 . 646-  T100 237~ MX522 24 Synchronisation
MA-2H MA-5D . . 1069.— T110.......285.~ MX 562 Triggerquelle ALT/Kanal 1/Kanal 2/ netzfrequent extern
MA-3E ICE + ICD Tech300A ..392~  MX3563. Kopplung TV-V/TV-H/AC/HE-REJ
M2011 680 R 129~  Tech310 ...429-  MX575
M2012 680G 99~  RMS3030 . 671~  MXO001
M2030 M8o 79~ MX 230 .
Oszilloskope
Metrix it -
OX 710 2x 15MHz 2
Ox 712 2x 20MHz Q% g ° g 2
OX 734 2% 40MHz
Hitachi
V211
V-212
vz LBO-514 A e ————

V-422

V-209 2-Kanal-Oszilloskop 1 mV/15 MHz

== p>RMZmMO » MWORWOrNE=N®WQ mMCMZ m=C

v : : CRT 130 mm (8 x 10 Skt
V-134 o g " 4788 — Empfindlichkeit 5 mV/Skt. .. 10 V/Skt. (1 mV bei fiinffacher Dehnung)
5 i ' Ablenkarten Kanal 1/Kanal 2/ALT/CHOP/XY
HM 808 . . ZUBEHOR Ablenkgeschwindigkeit 0,5 zs/Skt. 200 ms/Skt.
Ubergang Banane-BNC i . HZ 20 ;:9; Sygclhrmisati‘o'n et ANANANAAAANANANAND
Tastteiler 10:1 3 1Z 30 34.9 n =
Nationa: e N joermee et 35 ceren Generalkatalog

VP-5215 A

x 15 MHz 5 Mefkabel BNC-BNC 5 5 . HZ 34 22.60
VP-5216 A % 15 MHz 2 Mepkabel mit Tastkopf 1:1 HZ 35 39.95
VP-5220 A 2 x 20 MHz - Tastteiler 10:1/1:1 (umschaitbar) HZ 36 67.95

1 uber diese Instrumente und lber das
2 2
VP-5231 A 2 x 30 MHz . - Tastteiler 100:1 HZ 37 79.95
3
3

weitere umfangreiche Herstellungs-
Zu beziehen durch den Fachhandel und Rl lCiieURN =0 = R EIEL RS
fihrende Unternehmen des Elektronik- JRikpghglipigiipiy
Versandhandels

Exclusiv-Vertrieb fiir die Bundesrepublik Deutschland

VP-5320 A x 30 MHz ; : Demodulatortaster ; HZ 39 47.50
VP-5250 A x 50 MHz . Tragetasche far HM 705 . .. . . .. HZ4372.30
VP-5230 K 3 x 30 MHz 5099~ Tragetasche fur HM 203,204 .. ... .. HZ 45 99.50
VP-5230 M 3 x 50 MHz ; 5099~ Lichtschutztubus . . HZ 47 17.95
inkl. Tastképfe fur HM 203, 204, 705, 808

Alle Preise inkl. MwSt. Mindestbestellwert 30.— DM. Versand per NN oder Vorkasse Postscheckk. 3523 56-608
FFM oder Scheck + DM 3.— Verpackung.

Thomas lgiel Elektronik

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126, 6100 Darmstadt, Telex 4 19 507
Telefon (0 61 51) 4 5789 und 4 41 79

Heinz-Gunter Lau
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Meftechnik

schen 12 und 5 Schwingungs-
ziige auf dem Bildschirm sicht-
bar, der zugehorige Ablenk-
koeffizient wird auf einer LED-
Zifferanzeige ausgegeben.

Mufl man als Servicetechniker
viel auBerhalb arbeiten, dann
wiinscht man sich ein kompak-
tes Oszilloskop. Mit 1 kg Ge-
wicht, 3,8 cm Ho6he und 350
mW Leistungsaufnahme im
Standby-Betrieb wire da Than-

Wenn wir verraten, daf3 dieses
Modell aus Sinclair’s Elektro-
nikkiiche stammt, kann man
auch sonst noch eine ganze
Menge guter Eigenschaften er-
warten. Ein Maschinchen, das
im Werkzeugkoffer oder Ak-
tentasche bequem Platz findet.

Tragbare Gerdte haben jedoch
auch die ‘renommierten’ Her-
steller im Programm. Das Tek-
tronix 212 ist ein Zweikanalos-

als TEK 214 sogar als Speicher-
oszilloskop, mit dem man ein-
malige. Vorginge festhalten
kann, erhéltlich. Um die Front-
platte zu ‘entlasten’, hat man
hier die Bedienungsorgane seit-
lich angebracht. Beachten Sie,
daf diese dennoch von vorn ab-
lesbar sind!

Netzbetriebene Gerite, wie et-
wa Iwatsu’s SS-5702, kann
man sich optional fiir Batterie-

teressant hier auch der vorne,
unterhalb der Bildrohre zu fin-
dende Einsteller TRACE RO-
TATION (Stahldrehung), mit
dem etwaige Einfliisse fremder
Magnetfelder oder des Erdma-
gnetfeldes auf die Strahllage
ausgeglichen werden konnen.

Auch am CS-1820 von Trio fin-
det man einen nicht alltdglichen
Knopf: DELAY TIME (Verzo-
gerungszeit). Hiermit ist es

dar’s SC110 das richtige. | zilloskop und dariiber hinaus | speisung ausriisten lassen. In- | moglich, das darzustellende Si-
5 Preis ca. DM
.. I[Empfind-| Grenz- . Bezug oder . g
GT““‘ Hersteller Ka'ilall' lichkeit |frequenz LZ.utpehorflm Besonderheiten Bezugsquellen- (inkl. AMVY_SL)
¥p o (mV/div)| (MHz) lererumiang nachweis von Buede =
auf Anfrage
VP 5220 National 2 5/1 20 2 Tastkopfe erhohte Empfindlichkeit | Dynatrade 1918,—
bei reduzierter
Bandbreite
HP 1200 B | Hewlett 2 0,1 0,5 — fiir 10” Gestellmontage | Hewlett Packard a. A.
Packard
V 422 Hitachi 2 1 40 2 Tastkopfe MeBausgang fiir DMM | Kontron 1750,—
und Zahler
LBD 510 B | Leader 1 20 4 3 MeBleitungen | verbesserte Ausfithrung |Lau 680,—
des LBO 510 A
MO 53 Grundig 2 2 50 2 Tastkopfe Zeitbereichsautomatik Grundig a.A.
SC 110 Thandar 1 10 10 - batteriebetrieben, Elditest 662,83
tragbar
TEK 2/2/44| Tektronix 2 10 0,5 Lichttubus als TEK 214 auch als Tektronix a. A.
Tragetasche Speicheroszilloskop
Trageriemen
SS 5702 Iwatsu 2 5/1 20 2 Tastkopfe umschaltbare Empfind- | Wavetek 997,50
lichkeit 1 mV/div bei
for = 1 MHz
CS 1820 TRIO 2 2 20 2 Tastkopfe Trigger-Verzogerung Neumiiller 1698,60
MefBtechnik
HM 605 Hameg 2 5/1 60 — mit Komponenten-Tester | Hameg 2029,20

Die Vielzahl seiner Funktionsarten machen den HM 605 zu einem wirkli-

Uber eine spezielle MeBbuchse 148t sich an Hitachi’s V-422 ein Multimeter
anschliefen; dadurch kénnen Gleichspannungsanteile in Mefsignal und
andere Gréflen bequem ausgelesen werden (Foto: Kontron).

elrad 1983, Heft 10

chen Universal-Oszilloskop, das selbst hoheren Laboranspriichen geniigt.
Ein Komponententester ist neuerdings serienmifig eingebaut (Foto:
Hameg).
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gnal zwischen 1us und 100 ms
gegeniiber dem Triggerpunkt
zu verschieben und damit auch
sehr komplexe Signale, wie sie
etwa in Digitalschaltungen und
Videoanlagen vorkommen,
darzustellen. Unter dem Trig-
gerpunkt versteht man diejeni-
ge Signalamplitude, bei welcher
der Strahldurchlauf in x-Rich-
tung ausgeldst wird. Geréte mit
automatischer Triggerung wéh-
len sich diesen Punkt selbst.
Damit erhilt man stets ein sta-
biles, stehendes Bild. Bei ma-
nueller Einstellung des Trigger-
pegels kann man den Beginn
des zu betrachtenden Bildaus-
schnittes selbst bestimmen.

Auch der Hameg 605 verfiigt
iber eine entsprechende Ein-
richtung. Zudem wird das dar-
zustellende Signal im Vertikal-
verstarker von einer Verzoge-
rungsleitung ca. 90 ns verzo-
gert: Das Schirmbild erscheint
also erst nach der Triggerung.
Folge: Auch die Triggerflanke
selbst wird sichtbar.

Eines der preiswertesten Oszillo-
skope seiner Klasse ist Leader’s
LBO 510B, das jetzt in einem neu-
en und ansprechenden Design gelie-
fert wird (Foto: Lau).

Mit der von TRIO entwickelten
Trigger-Verzogerung lassen sich Si-
gnale iiber den gesamten Bild-
schirm gedehnt betrachten. Die ho-
he Nachbeschleunigungsspannung
des CS 1820 sichert auch dann ein
helles und scharfes Bild (Foto:
Neumiiller).

Bemerkenswert an diesem Ge-
rat auch der eingebaute Recht-
eck-Eichgenerator, der wahl-
weise auf 1 kHz und 1 MHz (!)
umschaltbar ist. So wird auch
der HF-Abgleich von Tastk6p-
fen zum Kinderspiel.

Zwar sind hiermit die Moglich-
keiten der modernen Oszillo-

skoptechnik bei weitem nicht
erschopft; es gibt Gerite bis 1
GHz (!), mit Zifferndarstellung
auf dem Bildschirm, voll com-
putersteuerbar, mit Digitalspei-
cher und vieles andere mehr —
doch sind diese Gerdte hoheren
Anspriichen vorbehalten und
kosten letztendlich auch ihren
Preis, der leicht einige zehntau-
send Mark erreichen und iiber-
schreiten kann. Wer mdchte,
kann mit geringen Zusitzen
auch aus einem ‘gewdhnlichen’
Oszilloskop Erstaunliches ho-
len: siehe nebenstehehende
‘dreidimensionale’ Darstel-
lung; man kann Kennlinienfel-
der darstellen und auch die
elrad-‘Oszillografik’ (Heft
8/83) ist bemerkenswert.

Natiirlich ist auch das Oszillo-
skop vor den Selbstbauern
nicht sicher: Etwas Erfahrung
sollte man aber schon mitbrin-
gen, wenn man sich an ein so
komplexes Geridt wagt (Bauan-

leitung, “7,5 MHz-Oszillo-
skop’: elrad, Hefte 9, 10/
1981). O

Eckart Steffens

Testen Sie

lhnen

bieten:
KIKUSUI Qualitat:

COS 5020/COS 5021
20 MHz-2-Kanal-Oszilloskop

COS 5040/COS 5041
40 MHz-2-Kanal-Oszilloskop

Rufen Sie uns an:

TGS-TELONIK GmbH

Biro Kéin: (02203) 61055
Buro Frankfurt: (0611) 280049
Buro Stuttgart: (07142) 6845

Anschriften

Information und Bezugsquel-
lennachweise erhalten Sie von
folgenden Firmen:

Grundig

Grundig electronic
Kurgartenstraf3e 37
8540 Fiirth

Hewlett-Packard
Hewlett-Packard
Berner Strafle 117
6000 Frankfurt 56

Hitachi

Kontron MeBtechnik
Breslauer Strafle 2

8057 Eching

Iwatsu

Wavetek Electronics GmbH
Hans-Pinsel-Strafle 9—10
8013 Haar

Leader

Heinz-Giinter Lau GmbH
Postfach 1428

2070 Ahrensburg
National

Dynatrade GmbH
Schimmelbuschstrafle 25
4006 Erkrath 2

Tektronix

Tektronix GmbH
Sedanstrafle 13—17
5000 Kd&In

Thandar

Elditest GmbH

Am Wildzaun 21—23
6082 Morfelden
Trio-Kenwood
Neumiiller MeBtechnik
Eschenstrafle 2

8028 Taufkirchen
Hameg

Hameg GmbH
Kelsterbacher StraBle 15—19
6000 Frankfurt 71

Hitachi-Oscilloscope

2 Jahre Garantie, ab Lager lieferbar!

Wir bieten Gerate mit ausgezeichneter
Preis/Leistung, Kurzlieferzeit und sehr
interessanten Konditionen.

Wir werben in namhaften Fachzeit-
schriften und stellen deutsche Daten-
blatter zur Verfligung.

KONTRON
S [ KONTRON

GRUPPE

Héindler gesucht!

Wir suchen Handler, die Hitachi’s neue
Oscilloscope Generation ins Verkaufs-
programm aufnehmen wollen.

MESSTECHNIK

Die Gerate z.B. V-212, 20 MHz-2 Kanal,
CH1, CHz und alternierender Trigger
sowie TV-V und TV-H Trigger, Kanal 1,
Ausgang fur Zahler bzw. DMM AnschluB,
Gewicht nur 6 kg, 2 Tastkopfe,
Bedienungsanleitung deutsch.

Preis: DM 923,— (+ MWSt))

Rufen Sie
uns an!

8057 Eching b. Miinchen - Breslauer StraBe 2 - Tel. (089) 31901-232
Telex 522122 - Telefax (089) 31901-311
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Was die mechanische Seite des
Hobbys angeht, sind Freizeit-
elektroniker in Wollen und
Koénnen, in Anspriichen und
Fertigkeiten sehr verschieden.
Der eine ist ein Naturtalent und
produziert sehenswerte Gerite,
deren Verarbeitung einem In-
dustrieprodukt kaum nach-
steht, dem anderen, den der
heiBe Lotkolben kalt 14ft,
treibt das Bohren, Sdgen und
Feilen den Schweifl auf die
Stirn.

Kein Wunder, daB auch die
Meinungen zu diesem Thema
auseinandergehen — Kernsitze
aus einer Diskussion am elrad-
Messestand: ‘Fiir mich ist die
Sache erledigt, wenn die Schal-
tung lduft.” ‘Hobbyelektroni-
ker sind keine Feinmechani-
ker.’” ‘Ein Schraubstock gehort
in jeden Haushalt.” ‘Man baut
ja nicht nur ein Gehduse.’

Gewil3, wer seine Schaltungen
regelméBig einbaut, kommt oh-
ne Werkzeug nicht aus. Aber
Mechanik beginnt viel friiher,
namlich schon bei der Platine.
Wer sie selber macht, muf} sé-
gen, feilen und Locher bohren.

Freilich kann man fiir die mei-
sten Schaltungsvorschlage die
passende Platine kaufen. Ihr
Einbau jedoch erfordert bereits
das feinmechanische Do-It-
Yourself; selbst ein Fertigge-
héuse ist nur dann wirklich fer-
tig, wenn alle Bohrungen, Aus-
schnitte und Durchbriiche
schon angebracht sind — aber
nur fiir die wenigsten elektroni-
schen Bauvorschldge werden
geritespezifische Gehduse an-
geboten.

elrad 1983, Heft 10

Die ‘Heimwerkstatt Buffalo’ von Minicraft enthilt u. a. Bohrmaschine, Stichsdge
und Schleifer. Insgesamt 50 Teile (Foto: Minicraft).

Damit die Mechanik kein ‘notwendiges
Ubel’ bleibt:

Werkzeug und
Kleinmaschinen
fiir die Hobbyelektronik

Da hat man sich so ein fortschrittliches Hobby ausge-
sucht, aber ganz ohne Feinmechanik kommt die Elek-
tronik nicht aus. Das wissen inzwischen auch die Her-
steller von ‘Heimwerkerbedarf’. Sie haben auf der
Suche nach neuen Mirkten die Hobbyelektronik ent-
deckt. Dieser elrad-Report zeigt einiges von dem, was
speziell fiir die ‘Werkstatt’ des Hobbyelektronikers
geeignet ist.

Elektronik-Set mit der Maschine ‘Hobby-Drill 2000, Typ 2’, mit 11 Werkzeugen.
Auch im Bild: Autopflegeset (Foto: Donau Elektronik).

Zeit und Arbeit sparen kann
man schon mit einfachsten Mit-
teln. So hat sich in der Hobby-
elektronik z.B. die ‘Biberzan-
ge’ bewihrt, mit der eckige und
runde Durchbriiche in Alu- und
Stahlblech sowie in Platinen
hergestellt werden konnen.
Elektronik-Grof3versender Con-
rad, der immerhin iiber 30 Sei-
ten in seinem A4-Jahreskatalog
den Themen ‘Werkzeug und
Werkstatteinrichtungen’ wid-
met, bietet die Biberzange mit
DM 24,50 (Ersatzmesser DM
9,90) recht preiswert an. Eben-
falls bei Conrad gibt es den
‘Platinen-Schnellbohrer’.  Er
eignet sich- It. Katalogtext ‘fur
den Elektronik-Bastler, der nur
hin und wieder Schaltungen auf
Platinen aufbaut.” Die An-
schaffung einer elektrischen
Bohrmaschine extra fiir die
Platinenbearbeitung lohne sich
oft nicht. Der Schnellbohrer
lohnt sich mit Sicherheit, er ko-
stet ganze DM 6,90.

Ebenfalls ‘rein mechanisch’
funktionieren auch die Rekord-
Locher. Das sind raffiniert
konstruierte Rundlochstanzer
fir Bleche (s. Skizze); diese
Stanzer arbeiten sehr sauber
und kosten kaum Kraft. Bei
dem schon genannten Elektro-
nikversand kostet ein Satz fiir
die Lochdurchmesser 16/18,
20, 25, 30 mm einschlieflich ei-
ner Reibahle zum Aufreiben
von Bohrungen 3 mm ... 12
mm DM 38,75.

Niitzliche Hilfsmittel fiir die
Hobbyelektronik sind neben
dem typischen Werkzeug wie
Seitenschneider, Abisolierzan-
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Hobbylabor

Der Mini-Drill im ei-
- genwilligen Bohr-
stdnder. Das Netzteil
ist in den Sténder in-
tegriert (Foto: Tip).

Die kréftige Bohrma-
schine ‘Jupiter’ aus
dem Maxicraft-Pro-
gramm (Foto: App-
Star).

Die Grenzen der ‘Bi-
berzange’ It. Herstel-
ler: Alu ca. 1,5 mm,

Stahlblech ca. 0,75
mm.

Die Dekupiersédge
aus dem Minimot-
Programm; die Ar-
beitsplatte ist qua-
dratisch, Kantenldn-
ge 160 mm (Foto:
Proxxon).

Lochstanzer statt Kreisschneider: Die
scharfe Kante des unteren Werkzeugteils
stanzt den Ausschnitt in die Platte.

50

Platinen-Handbohrer, Spannbereich 0,8
mm ... 1,5 mm. Ein Spezialbohrer 1,2
wird mitgeliefert (Foto: Conrad).

ge und Pinzette vor allem Hal-
tevorrichtungen. ‘Die helfende
Hand’ heifit eine Konstruktion
aus zwei oder drei beweglichen
Krokodilklemmen auf einer
Strebe, die ihrerseits an einem
kleinen, schweren Stativ befe-
stigt ist. Der Name dieses stum-
men Assistenten, den heute fast
jeder Elektronikanbieter im
Programm hat, bringt ein
grundsétzliches Problem des
Platinenbestiickens zum Aus-
druck: in der rechten Hand den
Kolben, in der linken das Zinn
— und wer hélt das einzul6ten-
de Bauteil? Auch fiir die Plati-
ne gibt es eine in weiten Gren-
zen einstellbare, preiswerte
Haltevorrichtung. Spezielle
Schraubstécke in Leichtaus-
fuhrung mit Saughalterung
oder mit Kugelgelenk kénnen
einen Arbeitsplatz im Hobbyla-
bor sinnvoll ergdnzen.

‘Tand, Tand ist das Gebilde
von Menschenhand” heif3t es ir-
gendwo bei Shakespeare. Zum
Hobbyelektroniker soll der

Meister der Feder hier nicht
hochgelobt werden, aber sein
Spruch ist treffend: Mit Ma-
schinen, vor allem den kleinen
Bohrmaschinen fiir die Hobby-
elektronik, 148t sich viel schnel-
ler und sehr sauber arbeiten.
Was den Heimwerkermaschi-
nen recht ist, ist den ‘Minis’ bil-
lig: AuBer Bohrern lassen sich
Schleif-, Polier- und Trenn-
scheiben einspannen, ebenso
gibt es Sagevorsitze.
Allerdings ist der Markt recht
uniibersichtlich:  Hobbyboy,
Hobby-Drill, Mini-Drill, Mini-
mot, Minicraft, Maxicraft —
wer kann das schon auseinan-
derhalten? Unsere Tabelle, aus
der die wesentlichen Eigen-
schaften hervorgehen, schafft
hier Ubersicht.

Werkstatt im Koffer

Die meisten Hersteller von ‘Mi-
nis’ bieten eine ‘Heimwerk-
statt’ an, einige sogar spezielle
Elektronik-Sets. Ganz auf Pri-
zisionswerkzeuge hat sich die

Elektrische

Kleinbohrmaschinen

»Made in Western Germany“ Prézisionsausfiihrung
— daher Garantie fiir jedes Stiick —

Kreissédge

Metallbohrstéander

Schwingschleifer
Drechselbank + Oberfraser

net
® unsere KLEINE mit Kugellager
+ Schnellspannfutter

das komplette Progamm an Kleinwerkzeugen
zu beziehen durch den Elektronik-Fachhandel

Lotkolben
Entlétpumpen
Léthilfen
Loétzinn

Der schreibende
Prifsummer

Prifgerite
EinbaumeBinstrumente

Stecker

Buchsen
Prifklemmen
2+ 4mm

Betriebsstundenzéhler

Impulszahler

UJ
DONAU

V ELEKTRONIK GMBH

8360 DEGGENDORF
Postfach 1202

Telefon-Nr. (0991) 30280
Telex 69750 donel

Vertretungen in:
@ a

@@ O @
@ B &
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Hobbylabor

elrad-Report

Ein modulares, lineares Aufbausystem
fiir Bearbeitungsgerite, Plotter, Mon-
tageroboter usw. bietet isert-electronic
an; hier: Bohr- und Fréaseinheit mit
autom. Vorschub (Foto: isert).

Fa. Fohrmann spezialisiert.
Zwar heifit es auf dem Katalog-
umschlag ‘Werkzeuge fiir Fein-
mechanik und Modellbau’; das
Fohrmann-Programm ist je-
doch auch fiir den Bereich der
Hobbyelektronik so interes-
sant, daf} die Firma regelmafig
als Aussteller die Dortmunder
Hobbytronic beschickt. Im Ka-
talog beanspruchen die Klein-
maschinen nur wenige Seiten.
Der iibrige Inhalt bietet Uber-
raschungen: Wer noch nicht
oder lange nicht mehr ‘richtig
gebastelt’ hat, kénnte ob der
vielen Moglichkeiten, die sich
heute von der Werkzeugseite
her bieten, Appetit auf Gravu-
ren, Modellbau, hybride Syste-
me (elektronisch-mechanisch),
kunstgewerbliche Dinge usw.
bekommen.

* Mini-Oberfrase von Bohler. Oberfrasen
eignen sich zur Herstellung von Pro-
filen, Schlitzen, Nuten, Rillen, Kanten
usw. Betriebsspannung 12V, Stromauf-
nahme 3,5 A (Foto: Bohler).

Das teuerste ‘Geridt’ von Fohr-
mann ist die Universal-Werk-
zeugmaschine ‘Compact 5’, ei-
ne kleine 500 W-Drehbank mit
automatischem  Vorschubge-
triebe, vielen Moglichkeiten
und vielen Extras im Lieferum-
fang. Gegen DM 1,— in Brief-
marken gibt’s ausfiihrliches
Prospektmaterial iiber diese
Maschine, die knapp unter DM
1900,— kostet. Fiir DM 799,—
ist die ‘Kleinwerkzeugmaschine
Unimat 3’ mit 95 W zu haben.

Freilich sind Gerdte in dieser
Preisklasse fiir den Hobbyme-
chaniker dasselbe, was in Fir-
men als Investitionsgiiter be-
zeichnet wird; fiir solche Wert-
objekte gilt die alte Unterneh-
merweisheit, daf} ihre Anschaf-

fung dann gerechtfertigt ist,

MiNiS VON
MiINICRAFT

Fiir Modellbauer & Co

Behrendt MINICRAFT, 5632 Wermelskirchen

Doppelt kugelgelagerte
Bohrspindel. Daher hohe

Prazision bei allen

rotierenden Werkzeugen.

Schnellspann-Bohrfutter ohne
Schllssel.

Spannbereich 0,4 - 6 mm
(Gewindeaufnahme passend
fur MINICRAFT-Stahlspa:i-
zang .n).

Arretier-Druck-
knopf zum
Offnen und
SchlieBen des
Bohrfutters.

Luftgekuhlter 12 V-
Gleichstrommotor

100 W., 177000/min.

Breite Luftungsschlitze und

groBer Lufterfligel fir starkes Kuhlen.

Verdeckter Wibpédha‘ltér

Ein/Aus. Stabiler Knickschutz.
Zuleitung: Hochdehnbares
Spiralkabelmit Miniaturstecker.

Abb.: Modell Buffalo 100 W

42643-465.

UHRMACHERWERKZEUGE FUR IHR HOBBY'!

z.B. Juweliersagebogen — Automatikkérner — Uhrmacherschraubendreher — Kleinbohrmaschinen — Mini-Abziehvorrichtung —
MeBuhr — Nadelfeilenset — Kleinambosse — S&gemaschine — MeBwerkzeuge — Silberlot-Kieindrehmaschinen — Pinzetten —
Seitenschneider — Schmuckbiegezange — Uhrmacherlupen — Diamantfraser usw.

Unser Lieferprogramm E mit Preisen senden wir Ihnen gern gegen DM 4,30 in Briefmarken oder Postscheckkonto Dortmund

fohrmann-Werkzeuge fir Feinmechanik und Modellbau - MiinsterstraBe 303 - Tel. 02309/2962 - D-4355 Waltrop
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Lei- Preis Preis Preis
el Keln- | Span: (Steom-:( coopoy | Dreh= | Spans | gy inkl. inkl. Werkstatt- inkl.,
er ohr nung aufn. zahl bereich Vorsatz Vorsatz Bemerkungen Vertrieb
Typ V=] [A] aufn. [U/min] | [mm] MwSt. MwSt. MwSt. Set MwSt.
W] [DM] [DM] [DM] [DM]
App-Star Serie 20000 | 9—16 1 42 18000 |[0,3—3,2( 35,20* — — mit 15 Werk- 71,50* | weitere Sets und Elektronik-
Maxicraft ‘Pluton’ zeugen Zubehor Fachhandel,
Serie 50000 | 12—18 [1,5—2,0|83—100 | 18000 |0,4—3,2| 99,45* |Stichsdge | 60,55* |Schleifer | 46,45* mit Sdge- und | 360,20* | sehr ausbaufihiges Heimwerker-
‘Jupiter” 90° Schleifervorsatz, System; Jupiter- Mirkte,
30 Werkzeuge Rundlauf- Modellbaulidden
genauigkeit
0,04 mm (!)
Bohler Hobbyboy 12 1,2 — 7500/ | 0,7—6 ca. - - - reichhaltiges Zu- Elektronik-
Hobbyboy 2-Gang 900 85,—* behor- und Werk- Fachhandel,
zeugprogramm, Modellbaulidden
Stichsdge, Schleifer
usw. mit eigenem
Motor
Donau- Hobbydrill | 12—18 1 max. 45 (12000— |0,3—3,2| 31,80* —_ — Elektronik-Set 58,70* | Bastelset, Auto- Elektronik-
Elektronik | 2000, Typ 2 20000 mit 11 Werk- pflegeset Fachhandel,
Hobbydrill zeugen Bastel- und
Hobbydrill | 12—18 | 2,5 80 |10000— [0,4—3,5| 74,90* |Stichsige | 79,90* [Oberfrase| 49,80* | Profi-Set mit | 99,50* | weitere Vorsitze, |Modellbauliden,
2000, Typ 3 20000 11 Werkzeugen mehrere Bohr- ggf. direkt vom
stander, viel Hersteller
Zubehor
Behrendt Minicraft 9—15 0,5 10—40 | 20000 (0,4—3,2( 55,00* —_ — Grundset mit 79,90* | — Elektronik-
Minicraft Topi 15 Werkzeugen Fachhandel,
Minicraft | 9—16 2 |20—100( 17000 |0,4—3.2| 89,00* | — - Heimwerkstatt | 289,—* | Stichsage und Modellbauliden
Buffalo Buffalo, 50 Teile Schleifer mit eig. nicht direkt
100 W-Motor
(Heimwerkstatt)
Proxxon Minimot 6—I18 | max. 2 40 20000 (1,0—3,0( 85,—* — — mit 21 105,—* | Bohrmaschine mit Elektronik-
Minimot 40/E Werkzeugen stufenloser Dreh- Fachhandel,
zahlsteuerung Modellbauliden
Tip Mini-Drill 12 2,5 30 20000 | 0—3,2 | 149,— — — Mini-Drill Kit mit | 395,— | Kit enthlt nur Direkt-
Mini-Drill Super S +MwSt. 30 Werkzeugen |+ MwSt.| Bohrsténder Versand
mit Netzteil
Die Tabelle enthilt jeweils nur einen Teil des Herstellerprogramms an Kleinbohrmaschinen, Vors4tzen, Sets und Zubehor. Die mit * gekennzeichneten Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.

I i Linear-K
W Zwei parallele Kugelumldufe, Kugel-® 3.5mm
B Kafig fur Kugelumldufe, Mafle L 60 x B 20 x H 17
W ZweiDeck platten, L57 x B18 x H3mm,geh.u.geschl
W Bolzen-¢ 12 mm h 6, L 50 mm, gehartet u. geschliffen

14,80

Linear-Kugellager komplett Linear-Kugellager ohne Deckplatte

isel-Bohr- u. -Fraseinheit einzein @ 99,80
B Prazisionshubvorrichtung mit isel-Linearfiihrung
W Verstellbarer Hub max. 60 mm, mit Rickstellfeder
W Gleichstrom-Motor, 12 V,/max.5 A u. max. 20 000 U

isel-Bohr- u. -Friseinh. mitVorschub @ 198,00
W Prazisionshubvorrichtung mit isel-Linearfiihrung
W Automat. Vorschub mit Umkehr- u. Bremsfunktion
M Gleichstrom-Motor, 12 V. max. 5 A
und max. 20000 U

isel-UV-Belichtungsgerit @ 169,00
W Belichtungsflache 460 x 170 mm, m. 2 UV-Rohren 15 W

isel-UV-Belichtungsgerdt @ 298,00
W Belichtungstfidche 560 x 360 mm, m: 4 UV-Rchren 20 W

isel-Entwicklungs- und Atzgerit @ 179,00
W Superschmale Glaskilvette (H 350 x B370 x T 15 mm)
W Entwicklerschale (550 x 230 x 60 mm) Kiivettenr

W Spezial-Umwilzpumpe und Spezial-Luftpumpe 220 V
M Heizstab 100 W, Platinenhalter bis 300 x 350 mm

isel-Entwicklungs- und Atzanlage @ 398,00
W Kompaktanlage aus Glas (H 380 x B 560 x T 140 mm)

ickeln, Spulen u, Atzen
W 2 Spezial-Umwalzpumpen und 2 Spezial-Luftp. 220 V.
W Heizstab 300 W. Platinenhalter fiir 16 Euro-Karten
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isel-Bohr- und -Frasanlage mit Schablonenvorrichtung @ 1280,00

B Prdz-Kreuzt. u. isel-Linearfuhrung in x/y/z-Richt
W Zwei Linear-Lagerprofile mit je 4 Linear-Kugellagern
B Zwel Linear-Wellenprofile mit je 3 Doppelspurfuhr
W Stabilisierungsfihr, in x/y-Richt. m_ je 8 Kugsllagern

isel-Bohr- und -Frasanlage mit Kugelgewindetrieben

W Praz -Koordinatent. m, isel-Linearfihr. In x/y/z-Richt
B Zwei Doppelspurfuhr. in y-Richt. m: Wellenprof. 750 mm
W Zwei Kugelgewindetr. m. 4 Lagern u. 2 Handradern

x-Richt

B Zwei Doppelspurfihr. 2 Wellenprot, 500 mm

isel-Aluminium-Gehéuse und Profi
1551 19-Zoll-Normgehause (siehe Foto)
1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert
1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert
1591 Frontplattenschnellverschiuff mit Griff
1593 Frontplatten — Leiterplattenbefestigung
1595 Fithrungsschiene (Kartentrager)
1597 Rasterschiene fur Kartentrager t
1598 Belestigungsschiene | Steckverbinder St

b i

5,95
6,95
585
857 19-Zoll-Gehduseprofil, eloxiert. Lange 1 m St. 7,95
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 25% Mengenrabatt.

806 isel-Gehauseprofil, eloxiert, Lange 1 m St
820 Spezial-Gehauseprofil, eloxiert, Lange 1 m St
846 Allzweck-Gehéuseprofil, eioxiert, Lange 1m St

W Zwei isel-Bohr- und -Frdseinh. mit automat. Vorschub

W Schablonenvorricht, m. Tastsp. u. automat. Auslosung
Positionierf. m. Prozessor u. Schritt- bzw. Gleichstromm

W T-Nuten-Tisch, 750 x 500, Bearbeitungsfl. 500 x 250 mm

© 1980,00

W Drei Linear-Lagerprofile 160 mm m. je 4 Linear-Kugell
W Eine isel-Bohr- u. -Fraseinheit m. autom. Vorschub
Positionierf. m. Prozessor u. Schritt-/Gleichstromm

| |
W T-Nuten-Tisch, 750 x 500, Bearbeitungsfl. 500 x 350mm

»isel" fotopositivb i Basi ial
mit Lichtschutzfolie, 1,5 mm stark, 0,035 mm Cu
Pertinax FR 2, 1seitig normal — od. schwarz fir Bilder
Pertinax 100 x 100 1,14 Pertinax 200 x 300 6,84
Pertinax 100 x 160 1,88  Pertinax 400 x 600 27,36
Epoxyd FR 4, 1seitia. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100x 100 2,16 Epoxyd 200x300 12,99
Epoxyd 100 x 160 3,42 Epoxyd 400 x 600 51,95
Epoxyd FR 4, 2seitig. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100 x 100 2,50 Epoxyd 200 % 300 15,04
Epoxyd 100 x 160 3,99 Epoxyd 400 x 600 60,19
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 30% Mengenrabatt
isel-EPROM-UV-Léschgerdt @ 179,00
B Belichtungstldche 460 x 170 mm, max. 96 EPROMs

isel-Leucht- und Montagepult (0. Abb.) 99,80
W Leucht- u. Montagefl. 460 x 170 mm. 2 Rohren 15 W
isel-Leucht- und Montagepult & 198,00
M Leucht- u. Montagefl. 560 x 360 mm. 4 Rohren 20 W

isert-electronic

6419 Eiterfeld - BahnhofstraBe 33 - Tel. (06672) ¢

7031

Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste 2,50 DM

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

isel-Euro-Stromversorg.0-12 V/4 A@ 99,80

isel-Euro-Stromversorg. 0-24 V/2 A @ 99,80
W Langsregler mit 2"-Frontplatte fur 197-Baugruppen
M Elektronisch stabilisiert, Spannung u. Strom regelbar

isel-Euro-Stromversorg.0-12 V/12 A @ 198,00
isel-Euro-Stromversorg. 0-24 V/6 A@ 198,00
W Langsregler mit 4"-Frontplatte fur 19"-Baugruppen
B Elektronisch stabilisiert, Spannung u. Strom regelbar
isel-Bohr- und Frasgerat (1] 198,00
W Prazisionshub max. 60 mm mit isel-LinearfUhrung
W Gleichstrommotor, 12 V, max. 10 A u. max. 20000 U/min
W Spindel, 2fach kugelgelagert, mit Spannzange 3 mm
W Stabiles Alu-Gestell mit T-Nuten-Tisch 500 x 250 mm

isel-Bohr- und Frasschlitten @

W Prazisionsfuhrung in y und z mit isel-Line y

W Stabilisierte z-Achsen-Fuhrung (max. 60 mm) nach y
W Gleichstrommotor, 12 V, max. 10 A u. max. 15000 U/min
W Alu-T-Nutentisch 750 X 250 mm, Bearbeitungsfl. 880 mm

isel-Bohr- und Frasgerit @ 159,00
B Hochleistungs-Gleichstrommotor, 12 V. maximal 5 A
W Bohrspindel 2fach kugelgel m 3-mm-Spannzange
B Ruhiger und spielfreier Rundlauf, max. 20000 U/min
W Prazisionshubvorrichtung m. Stahlwellen, Hub 30 mm
B Alu-T-Nuten-Tisch 500 x 250, Arbeitsbreite 450 mm

isel-Euro-Netzgerit 0-12V/4 A @ 99,80
W Eloxiertes Aluminjum-Gehause 165 x 110 x 60 mm
W Elektr, stabilisiert, Spannung und Strom regelbar

isel-Verzinnungs- und Létanlage €@ 298,00
B Heizplatte 180 mm @, 220 V, 2000 W, stufenios regelbar
B Aluminium-Létwanne teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm
W Bimetall-Zeigerthermometer 50 mm ¢, 50-250 Grad
W Verz - und Lotwagen fur Platinen bis 200 x 180 mm

isel-Bestiickungs- und Létrahmen @ 19,80
W mit 6 Haltefedern lr Platinen bis max. 200 x 180 mm

elrad 1983, Heft 10
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wenn sie intensiv genutzt wer-
den.

High End-Klasse der
Hobbymechanik

Dies gilt um so mehr fiir noch
groBere Einheiten, wie sie die
Fa. Lux anbietet. Ihr Pro-
gramm enthélt Maschinen im
Grenzbereich zwischen Hobby
und industriellem Einsatz. So
gibt es z. B. bei Lux die ‘Com-
pakt 5 CNC’, die zur Ausbil-
dung an computer-numerisch
gesteuerten Werkzeugmaschi-
nen entwickelt wurde.

Bevor freilich der Hobbyelek-
troniker mit einem Maschinen-
park zum Edelamateur wird
oder gar tatsichlich einen
Schritt ins Profilager tut — fiir
die Karriere vom kreativen
Bastler zum Jungunternehmer

gibt es viele, z. T. recht promi-
nente Beispiele — wird er sich
eine ganze Weile in den Niede-

‘rungen mechanischer Bearbei-

tungsprobleme bewegt haben.
Er hat dabei gelernt, Gewinde
zu bohren, weil so manches
Mal keine andere Befestigungs-
art moglich war; er kennt auch
funktionelle mechanische Bear-
beitungen, z. B. das sduberliche
Entgraten aller Ségeschnitte,
damit sich kein Draht mehr
wund- (= blank-) scheuert, er
wei3, wo und wann Lack- und
Eloxalschichten abzuschleifen
sind, damit’s Kontakt gibt.

P.S. Keine Kurzschliisse pro-
grammieren! Die Folgen des
feinmechanischen Tuns —
Séage-, Bohr- oder Feilspdne —
miissen beseitigt werden, bevor
man ein fertiges Gerit einschal-
tet! O

Anschriften
Bezug oder Bezugsquellen-
nachweis von

App-Star Electric Tools
GmbH

(Maxicraft)

Postfach 01 1545

4330 Miilheim/Ruhr

Giinther Béhler GmbH
(Hobbyboy)
Waldkircher Straflie 50
7809 Denzlingen

Conrad Electronic
Postfach 1180
8452 Hirschau

Donau Elektronik GmbH
(Hobby-Drill)

Postfach 1202

8360 Deggendorf

Fohrmann-Werkzeuge
Miinsterstrafle 303
4355 Waltrop

isert-electronic
Bahnhofstrafie
6419 Eiterfeld 1

Emil Lux

Produkte fiir Heimwerker,
Handwerk und Industrie
Industriestrafie 10

5632 Wermelskirchen 1

Behrendt Minicraft GmbH
Eipringhausen 65
5632 Wermelskirchen

Proxxon
(Minimot)
Postfach

5561 Landscheid

TIP — Technology
in Production
(Mini-Drill)
Tauentzienstralle 5
1000 Berlin 30

Bezugsqguellen-Nachweis

Je kleiner die MaBe,
desto wichtiger
die Prazision

Freizeithandwerker,
Modellbauer und an-
spruchsvolle Tiftler
gehen oft bis ins klein-
ste Detail. Zu klein, zu
fein fur normales Werk-
zeug. Hier hilft hobby-
boy: 2-Gang-Bohrer,
Stichsage,
Schwingsége,
Schwingschleifer,
Winkelschleifer,
Graviergriffel, bieg-
same Welle und viel,
viel Zubehor. Alles
klein und absolut

zuverlassig. Bis
ins kleinste

Detail. Fir
den 12-Volt-
Gleichstrom-
betrieb mit
Batterie
oder Trafo.

hobbyboy

Winkelschleifer

L2

Schwingschleifer

Graviergriffel

in guten

Fachgeschaften

durch Hobbywerkzeug Bohler
Postfach, D-7809 Denzlingen

mehr fiir die Freizeit

“

pmm) HOBBY-ELEKTRONIK 83

Hier zeigen Handler und Hersteller was neu ist. Hier finden Sie
A Il f” besonders interessante Messe-Sonderangebote. Hier konnen
raktische Elektronik
P '

Sie Bauteile entdecken und kaufen. Hier bietet man die fachli-
che Beratung im firmenneutralen Action-Center. Hier sind An-
Mikrocomputer und

wendungsbeispiele ebenso zu sehen, wie Test- und Entwick-
lungsarbeiten. Hier informieren Sie Amateurfunker tiber Funk-
Vom 26.-30.Oktober1983 im internationalen
Messegelande Stuttgart Killesberg,

fernschreiben und Satellitenbetrieb. Die DXer demonstrieren
Rundfunk-Fernempfang rund um den Globus. Hier werden
funkferngesteuerte Auto- und Schiffsmodelle vorgefiihrt. Hier
kénnen Sie am 29./30. Oktober auf der Hobby-Borse Ihre ge-
brauchten Anlagen tauschen und verkaufen. Hier sehen Sie
taglich die neuesten Lehr-+Industriefilmeund konnenanvielen
Praxis-Seminaren und Vortrigen teilnehmen.Und lastnotleast:
Vies : hier findet das 3. Deutsche Schachturnier statt »Mensch gegen
taghch von 9 bis 18 Uhr. Computer« und auerdem konnen Sie die neuesten Heim-
computer, Spielcomputer und Microcomputer selbst testen.

Der Treffpunkt fiir Profis und Hobby-Elektroniker.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 53
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LLaden:

D ELEKTRONIK

BS-Elektronik  Antoninusstr. 22 6000 Frankfurt/Main 50 Tel. (06 11) 57 6057

Mo — Fr 930 1300, 1430 _ 4430

sa 30— 13%0

Inhaber: Dipl-Ingenieure B. Scheiwe & P. Langendorf

SHARP AR BAUTEILE

AN\ -
MZ-80A 1gs5-| SIRpPN [ 22 s o
MZ 711 o935 | O i 2 ek i
S.- 512 x512 Punkte |ADMA ... 21.90 2716 ... 9.:

MZ 721 VG [rnazaonicu, vz 7o e ASIO . ... 21.45 2532 . . . .. 15.
* | mit SUPERMOGLICKEITEN! g%gg R 22;6 3'7/23 """ 18:
_ [ Zum R -
MZ 731 1479, Superpreis  |ome  1e— 1ves 4o
kosteniose Unterlagen anfordern ! ¥ S 8 — 5. .. .. 9. —
Egégg)nwjt03r214u ggg: Handleranfragen er?/vunscht' I 8324 ) 1?8 — ‘1];87 ,,,,, 29 —

Weitere Bausteine am Lager!!!

EPSON DRUCKER vLererear

Wir haben ein gutsortiertes Lager mit Artikeln der gesamten Elektronik. Preise in DM/Stiick inkl. MWSt.
Zwischenverkauf und Preisénderungen vorbehalten.

Telef. Auftragsannahme Neu: Jetzt mit M grasem
bis 20 Uhr ; GroB- und DM 1148 Schaltnetzteil
Monitor Kleinschreibung - ‘
Sinclair Spectrum om 269.— 48 K, 8 Slots. Foiggmat Alle ICs
1ol Qe Mg TR DM 418.- u
BAK iy v omsry o DM 548.— gegovkal
ZX-Speicher
16K ..o DM 418.- M(;‘n‘(or 15 rszNUrRschauer 40/80 Zeicréen ggd
. Schirm grin, - -

N2 ... iininam DM 388.— Monitar, 15 MHz, Bildschirm 12", bemstein oder Platine leer Mlt 15er B|00k
Commodore 64 .. DM 788~ o erispislt Best-Ar N2t .. oM DM 98.—

vergeldet

Baustein MEWAIl DM 598.—

Motherboard, ICs gesockelt, 8 Slots, 48 K, mit allen
Iacs* Mun;l;musomq. bestilckt, gepriift, Bausiein,
r. N

Platine Mewa II, leer, mit Bauteile- Anldm:k Lot-
stopplack, monn Best.-Nr. N 23 M 98.-

UHF-Modulator N11 DM 29.—
Joy-Stick DM 39.-

Steuerknippel + 2 Taster im Gehause mit AnschluB-

Lifter im Gehduse

MEWA + Apple® und
compatible Computer 220 V.
Am Gehause

anclipsbar

Kommen und

testen Sie

auch an
Samstagen

Computer MEWA I, anschluBfertig, 220 V, 50 Hz, Kunststoff-
Gehause, 48 K, emelterbar auf 64 K, 8 Slots (freie Steckplatze fir
Zusatzkarten). Sie kdnnen ihre Apple*-II-Software + Zusatzgeréte
und Erweiterungskarten verwenden. Mit groBem Schaltnetzteil.
Schalttaste fiir GroB- und Kleinschreibung.

Ersatzteile,
Slots, vergoldet

Jode Pl v kabel und Stecker. B.-Nr. N 19 Bast-Nr.M15 ............c..csconiisossvsnes DM 1148~
lede Platine le Karte
Typ MEWA II-1ST mit 15 Zusatztasten. Daten + MaBe wie MEWA Il. Best.-Nr. N20 . . . DM 1285.
DM 29.80 DM 179~
vergoidet geprift 6 Mon. Garantie. Reparaturservice
16-K-Language, 80 Zeichen, Z 80, Printer, Schaltnetzteil . . ... ... DM 169.— ASCIl-Tastatur . ... ... DM 158.—
RS-232C, |EEE 488, PAL, Disk-Controller, aus MEWA I, 220 V, 50 Hz, +5 V, +12 V. Metall- . AnschiuBfertig, gepriit, unulnal MEWA i mit Grof-
Centronic, Forth, Eprom-Writer, Parallel, Clock. sﬂf“ae' Eﬁzf';"ef und und B.-Nr. N 26
Platinen leer, Bautelleaufdruck gebohrt, Zusatzkarten fiir MEWA 11 + Apple® || IC-Satz MEWAIl . ...... DM 98— Leer-Gehduse MEWA Il DM 148.—

Original-Kunststoffgehause passend fir MEWA-II- +
Apple*-l-Computer-Platine und Tastatur. 6 mm
Wandstirke. B.-Nr. N 26

durchkontaktiert. Lotstoplack, vergoldet

DISKETTEN ..........

und kompatibel. bestickt. geprift

1 Satz ROMs 2716, prourammmrt 6 Stack + IC-
Zeichengenerator. Best.-Nr. N 2

DM 998.—

ab DM 4.38
Single Deﬂslly 40 Track, 5%4 Zoll mit er::ngsunq Best.-N

r. N 30
ab 1St DM &, ab 10 St. DM abﬂ]JSt OM 4.48, ab 500 St DM 4.38

Color
Genie
EG 2000

Ein Farbcomputer unter DM 600.—, 16 K RAM (auf 32 K erweiterbar). 16 K ROM. 8 brillante Farben,
hochaufidsende Graphik, 40 Zeichen, 24 Zeilen, 128 grafische Symbole. Super-Sound-Effekt

598.—

Drucken in Spitzenqualitat. Plotten mit Prézision. Die
Technik berzeugt: 9 x 9 Dot Matrix mit Unteriangen,
100 Zeichen/s bidirektional und druckwegoptimiert,
hochauflasende Grafik (120 x 44 Bit Image graphics),
Blockgrafik, diverse internationale Zeichensatze, Stan-
dard ASCI| und Kursivschrift auch in fett und extrafett,
Normalschrift 4 Zeichen/cm, Eme 4,7 Zeichen/cm,
Engschritt 6,7 Zemhenlcm mm z,z 4und3.3
Zeichen/om, Zellsnabsland /ﬂ und /72 Zoll und
programmierbar. Selbsttest, Horlzantal- und Vertikal-
Tabulator, Dmckkupﬂebensdauer Ober 100 Millionen
Zeichen. Modell DP 510 . DM 998.—

sl)nrucker Seikosha Typ BP 100A.

nderpreis . . DM 698.—

Slim-Line

DM 698.—

Stromversorgung
vom Computernetztell

Abor-Lautwerk FOD-830, halbe Bauhthe, AnschiuBl an MEWA Il + Apple* II noar kompatible Computer Sys‘eme
Betrieb an MEWA- oder Apple*-Controiler att gegen
Freiumschlag. N 17 D'l 698.-
*Apple ist eingetr. Warenzeichen der Fa App\. Cunipuler Inc., Cautormen,

Computer-Artikel Nachnahme-Versand unfref, Zwi-
il unter

6 Mon. Garantie
Reparaturservice

unserer L

ERICH-WILLI MEYE

g4 Fnounmusen
Tolefon (o 27 71) 31007

54
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Der Preisdrucker

op

"'o.

,.

G'/se '\

DP 510/DP 515

Der Drucker, der kann, was Sie brauchen. Drucken — in Spitzen-
qualitat. Plotten — mit Prazision. Die Technik Uberzeugt: 9x9 Dot-
Matrix mit Unterlangen, 100 Zeichen pro Sekunde, bidirektional
und druckwegoptimiert, hochauflésende Grafik mit 480 und 960
Punkten/Zeile, Blockgrafik, diverse internationale Zeichensatze
und Sonderzeichen, Kursivschrift, fett, exira fett und unterstrichen,
80, 96, 132 Zeichen/Zeile, Sperrschrift 40, 48, 66 Zeichen/Zeile,
Zeilenabstand 1/6, 1/8 Zoll sowie n/72 und n/144 Zoll program-
mierbar, horizontaler und vertikaler Tabulator, Druckkopflebens-
dauer Uber 100 Millionen Zeichen, Selbsttest.

Und das zu einem Preis, den Sie nicht erwarten konnten.

* DP 510 und DP 515 sind bis auf die Abmessungen und die damit verbundenen Daten identisch. I— === amiem i e e e——— —]
Coupon

I Ich mdchte mehr iber die Drucker DP 510 und DP 515 erfahren. |
l Bitte senden Sie mir kostenlos Informationsmaterial. |

TCSZSOMPUTER =

Postfach 2105 - 5205 St. Augustin 2 - Telefon 02241/28071 - Telex889702 | ———————————— B
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Expansion fiir den
Jupiter ACE

Diese Erweiterungsplatine gibt dem ACE mehr RAM und
die notigen Ein- und Ausgénge fiir Steuerungsaufgaben.

Wenn Sie der stolze Besitzer eines Jupiter ACE sind, dann
werden Sie erkannt haben, daf} die serienméBigen 3 KByte
RAM zum groBten Teil fiir die Bildschirmwiedergabe und
fiir den Zeichensatz gebraucht werden. Es bleibt kaum et-
was RAM iibrig fiir das, was man noch ‘Programm’ nen-
nen kann. Sie werden vielleicht auch noch wissen, daf
FORTH urspriinglich fiir Steuerungsaufgaben entwickelt
wurde — wie die Steuerung eines Teleskops oder die Fiih-
rung eines Roboters —, und fiir solche Aufgaben benéti-
gen Sie einen Port, der dem Jupiter in der Grundversion
fehlt.

Die folgende Schaltung ist entwickelt worden, um in bei-
den Bereichen die M6glichkeiten des Jupiters zu erweitern:
sie gibt Thnen 2 oder 4 KBytes an zusitzlichem RAM-
Speicher und auch einen 8-Bit-Eingangs- und einen 8-Bit-
Ausgangsport, um zusitzliche Gerite Ihrer Wahl zu steu-
ern. Alles das ist auf einer Platine untergebracht, die in
den riickseitigen Busstecker Ihres ACE eingesteckt wird.

Wenn Sie keine Ein- und Ausgédnge wiinschen, dann be-
stiicken Sie nur den RAM-Bereich, umgekehrt kénnen Sie
den RAM-Teil auslassen und nur die Aus- und Eingangs-
schaltung aufbauen. Das Fehlende 148t sich jederzeit nach-
holen! Mit anderen Worten, es finden sich auf der Platine
zwei funktionell getrennte Schaltungsteile.

RAM-Aufbesserung

Bild 1 gibt Ihnen einen Uberblick iiber die Gesamtschal-
tung der Zusatzplatine. Wir wollen uns zuerst den RAM-
Schaltungsteil ansehen, der die ICs 1, 2 und 3 umfaft. Die
RAM-Bausteine IC1 und 2 sind 6116 CMOS-ICs (statische
Speicher, 2K x 8-Bit-Organisation) oder aber ICs vom Typ
8725 (Mitsubishi), die ohne Anderungen verwendet wer-
den konnen. Diese ICs lassen sich sehr einfach anwenden
und haben einen geringen Stromverbrauch. Diese Spei-
cherchips sind nach dem Byte-wide-Konzept aufgebaut,
sie nehmen die 8 Bits eines Bytes gleichzeitig auf, das auf
den Busleitungen DO—D7 des ACE ansteht. Weil jedes
Speicher-IC 2K (= 2048) Bytes enthilt, werden 11 AdreB3-

56

leitungen bendétigt, um ein einzelnes Byte auszuwihlen;
dies sind die AdreBbusleitungen AO...A10 des ACE. Um
Daten in das Speicher-IC zu schreiben oder wieder auszu-
lesen, muf} ein LOW-Impuls an den Output-Enable-Pin
oder den Write-Enable-Pin gelegt werden. Diese Signale
sind leicht dem Bus des ACE (RD- und WR-Leitungen) zu
entnehmen. Die weiteren Verbindungen des RAM-Spei-
cherchips sind Masse und + 5 Volt sowie der CE-(Chip-
Enable)-Anschlufl an Pin 18, der Low-Pegel haben muB,
wenn Daten in das IC geschrieben werden sollen oder der
Speicher gelesen wird.

+5V ov +8V ov

sK1 uf Tu uf Tn

V'TDOm—Z?(OE —_—
wro=B  2Jwe N
00134 8
oA 8
410198 5
2 14A 23
P N Y|
A3olEB 5
oltB ___ B
178 3
AeoltE 2
AGo13B 1
- —
R — 1
sollA 19
ona 19
NS A Ic1 ic2 €12 8116
ASOIEA 22 6116 6116 €3 7415138
AICO——ZGB 7 IC4 741527
o8 000000
DOO70A 16 IC5 74LS244
D1o%ie 9 IC6 7415273
O —)
G ol2A 15
nio——mo0——m——
A 10
psorTrm
PROREYY 1%
st
. 21A 1
PEoso 13
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18 18]
A!ZC——H;‘; ; 61 op2
AB O T 62 p
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Abo——---G3 2p
. Ic3 3p LA
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AO—n——=1c % S
U <] D1 7 : 09 1
- D2 d o8 2
Bl LS 0 % ics [6 =S
)
oV 45V D4 65 o f’ 05 4 )Eingange
+5 ]
Al Ds 3 7|-7—-05 5
= D§ F—o% &
IC4a IC4c o7 18 i3
iora o8 Qi 9 E_E Ov
0RQ 1 2 0 8 4 () , 02
e 13 11 5V=e-o1
IC &b
3
—afNe
Whe— 51/ PL2
e \ ln . 12 8
9 RS /
1ni
S
15 RS 92
- 5
]7'763 16 R4 8 ¢ Ausgange
£ et 00 4
5 R3 e
e I I 19 Zf U
1A ) / = . 04 §
o 24 ov 10 Po °3 7
ovo +3Y =02
oV +5V [

Bild 1. Die vollstdandige Schaltung der Erweiterungsplatine. Oben: Spei-
chererweiterung. Unten: Eingangsport um IC5, Ausgangsport um IC6.
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Die CE-Anschliisse der beiden RAM-Chips sind mit IC3
verbunden, welches sicherstellt, dall entweder IC1 oder
IC2 nur dann angewéhlt werden, wenn der ACE einen
Speicherzugriff an der zutreffenden Adresse wiinscht. IC3
ist ein 1-aus-8-Dekoder, der iiber 8 Ausgidnge verfiigt, die
normalerweise auf HIGH-Pegel liegen. Wird IC3 ange-
sprochen, was durch LOW-Pegel an seinen Gl- und
G2-Eingédngen und einen HIGH-Pegel am G3-Eingang ge-
schieht, dann liegt einer der acht Ausgidnge auf LOW; wel-
cher das ist, hangt von den Signalen an den Select-Eingén-
gen A, B und C ab.

Die B-, C- und G-Einginge des IC3 sind mit den fiinf ho-
herwertigen AdreBleitungen des ACE verbunden, der A-
Eingang mit der MREQ-Leitung, die LOW wird, wenn
der ACE eine Lese- oder Schreiboperation im Speicher
vornehmen will. Die Art der Beschaltung von IC3 bewirkt,
daB} IC1 im AdreBbereich 4000—47FF (hexadezimal) liegt
und IC2 im Bereich 4800—4FFF.

Dieser AdreBbereich schlieft unmittelbar an den des ACE
an, so daB der zugefiigte Speicher liickenlos fiir das vor-
handene Directory und den Stack-Bereich zur Verfiigung
steht.

Eingangs- und Ausgangsport

Der Eingangsport und der Ausgangsport werden von IC4,
ICS5 und IC6 gebildet. ICS5 ist ein 8fach Busleitungstreiber
(Tri-State). Immer wenn er durch ein LOW-Signal an den
Pins 1 und 19 selektiert wird, kénnen die Informationen,
die am Steckeranschlufl PL1 liegen, auf die Datenbuslei-
tungen DO...D7 gelangen. Andernfalls befinden sich die
Ausgénge von IC5 im Zustand hoher Impedanz, so daB sie
den Datenbus nicht belasten.

IC6 ist ein 8-Bit Speicherregister, das, wenn es durch einen
Impuls an Pin 11 getaktet wird, die Information iiber-
nimmt und bis zum nachsten Takt einspeichert, die sich zu
der Zeit gerade auf dem Datenbus befindet. Die acht Aus-
géange dieses ICs werden durch Schutzwiderstdnde auf den
Ausgangssteckeranschlufl PL2 geleitet. Diese Widerstdnde
sind eingefiigt worden, um eine Zerstérung von IC6 zu
verhindern, was z. B. geschehen kénnte, wenn die Ausgén-
ge kurzgeschlossen wiirden. Die Widerstidnde sollten so ge-
wahlt werden, daf} sie bei einem bestimmten Anwendungs-
fall den hochstmoglichen Schutz geben. Wenn TTL-
Lasten getrieben werden, dann sollten fiir R1...R8 Werte
zwischen 100 und 330 Ohm gewéihlt werden.

R9 und C3 sind fiir das Riicksetzen von IC6 verantwort-
elrad 1983, Heft 10

lich, so daf alle Ausgdnge LOW sind, wenn der ACE ein-
geschaltet wird.

IC4 enthilt drei NOR-Gatter mit je drei Eingidngen, die
hier eingesetzt werden, um IC5 und IC6 mit den nétigen
Auswahl- und Taktsignalen zu versorgen. IC4 gibt ein
Low-Auswahlsignal an ICS5, wenn der ACE von einer 1/0-
Adresse liest, bei der Al auf LOW liegt. Ein Taktimpuls
fiir IC6 wird erzeugt, wenn der ACE an eine I/0O-Adresse
schreibt, bei der AdreBleitung A1 HIGH ist.

Stromversorgung

An den Steckern PL1 und PL2 liegen neben den 1/0O-Ports
auch die Anschliisse der Stromversorgung (+ 5 V). Diese
Spannung wird dem ACE entnommen, wobei der maximal
zuldssige Strom 100 mA betragt. An PL2 liegt die unstabi-
lisierte Spannung des Netzteils (9V), die ebenfalls mit
hochstens 100 mA belastet werden darf.

Auf Bild 2 sehen Sie, dafl zwei Lotaugen der Platine mit
0V und +9V bezeichnet sind. An diese Anschliisse kann
ein leistungsstarkes Netzteil angeschlossen werden, wenn
die verwendeten Geridte eine hdhere Leistung erfordern,
als sie der ACE liefern kann. Beachten Sie: falls Sie eine
duBlere Stromversorgung anschlieen, wird auch der ACE
davon versorgt; darum darf dann der Netzadapter des
ACE nicht angeschlossen werden.

Aufbau der Platine

Der Bestiickungsplan ist in Bild 2 zu sehen. Um die Kosten
des Projekts niedrig zu halten, wird eine einseitige Platine
verwendet, was aber auch bedeutet, dafl 14 Drahtbriicken
gesetzt werden miissen. Die Briicken sollten an kurz-
schluf3gefdahrdeten Stellen isoliert sein.

Nach Montage der Briicken sollten die Widerstdnde
R1...R9 an ihren Platz gelotet werden; es folgen die IC-
Fassungen und dann die Kondensatoren. Achten Sie dar-
auf: die Fassungen fiir IC3 und IC4 miissen unbedingt
Flachfassungen sein, weil der Platz am ACE knapp ist!

Der Eingangs- und der Ausgangsstecker PL1 und PL2
sollten so befestigt werden, daf} ihr Plastikteil auf der Bau-
teileseite liegt. Zwei Steckerstifte miissen von PL1 und ei-
ner von PL2 entfernt werden, weil nur 10 bzw. 11 Bohrun-
gen auf der Platine vorhanden sind. Die fehlenden Stifte
ergeben einen Verpolungsschutz, um einer Vertauschung
der Stecker vorzubeugen.

Die Steckerleiste SK1 ist ein 25-poliger doppelseitiger Pla-
tinenstecker mit 2,54 mm Rasterabstand. Er sollte eine
Wire-wrap-Ausfiithrung sein (mit langen Pins). Wenn Sie
keinen 25-poligen Stecker erhalten konnen, kann ein
Stecker mit mehr Kontakten verwendet werden, der dann
auf die erforderliche Polzahl abgesdgt werden mul3. Die
Kontakte an der dritten Position einer Seite (Kontaktpaar
23) werden entfernt. An ihre Stelle wird ein PaBstiick als
Verpolungsschutz eingesetzt. Falls Sie kein passendes Teil
kaufen konnen, stellen Sie eines aus einem Stiick Kunst-
stoff her. Dieser Verpolungsschutz ist sehr wichtig, weil er
das einzige Teilchen ist, das verhindert, daf} Sie die Zusatz-
platine falsch einsetzen.

SK1 soll so eingesetzt werden, daf3 er sich rechtwinklig auf
der Platine befindet und mit seinem Plastikkérper einen
Zwischenraum von 5—6 mm zur Platine hat.
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Falls Sie nur den Speicherteil der Platine aufbauen wollen,

sind die Teile IC4, 5, 6, R1...R9, C1 und C3 sowie PL1,
2 nicht nétig. Wenn Sie klein anfangen wollen, kénnen Sie
IC2 weglassen, was allerdings nur 2 KBytes zusdtzliches
RAM ergibt. Wenn Sie andererseits nur an den Eingangs-
und Ausgangsports interessiert sind, konnen Sie die ICs 1,
2 und 3 weglassen.

Kontrolle und Inbetriebnahme
Bevor Sie nun endlich die Zusatzplatine in Ihren ACE

Tabelle 1 Tabelle 2
I/0 Bit Dezimalwert PL1 PL2
0 1 1 +5V 10V
1 2 2. 2 +9V
2 4 3TP 7 30P7
3 8 4 IP6 4 OP 6
4 16 5 5 5 +5V
5 32 6 IP 4 6 OP 5
6 64 713 7 OP 4
7 128 8 IP 2 8 OP 3
9 1P 1 9 OP 2
10 IP O 10 *==
11 0V 11 OP 1
12 % 12 OP 0
*** = Steckerstifte entfernt als
Verpolungsschutz

ACE_ RAM +1/0

siehe
Text

Bild 2. Platinenlayout mit Bestiickungsplan. Drahtbriicken sind notwendig, um eine einseitige Platine zu erhalten.
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stecken, iiberpriifen Sie, ob die Teile in der richtigen Po-
lung am richtigen Platz sitzen. Achten Sie auf Loétbriicken
und Kurzschliisse. Ein fehlertrachtiger Bereich befindet
sich dort, wo zwischen den Anschliissen der ICs 1, 2, 5 und
6 die Leitungen durchgefiihrt sind.

Wenn Sie nun sicher sind, daB3 nichts zerstort werden
kann, konnen Sie die Platine an IThrem ACE ausprobieren.
Bevor Sie etwas an den Rechner anschlieflen, muf3 das Ge-
rdat ausgeschaltet sein. Nach dem Aufstecken der Zusatz-
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nauso verhalten wie gewohnt. Wenn die Zusatzplatine mit
Speicher-ICs bestiickt ist, sollte die Eingabe von:

15384 @.

den Ausdruck von 18463 ergeben, wenn 2 KByte RAM auf
der Platine bestiickt sind, und 20480, wenn 4 KByte RAM
auf der Zusatzplatine zur Verfiigung stehen.

Falls Sie Ihre Platine auch mit der Eingangs- und Aus-
gangsschaltung bestiickt haben, konnen Sie diese mit ei-
nem Voltmeter und einem Stiick Draht tiberpriifen. Testen
Sie zuerst, ob an allen Ausgidngen (Stifte 3, 4, 6...11 von
PL2) weniger als 0,4 Volt ansteht. Setzen Sie sie dann auf
HIGH-Pegel durch:

255 253 OUT
Nun sollten die Ausgédnge zwischen 3V...5V liegen.

Um den Eingangskanal zu iiberpriifen, geben Sie ein:

253 IN.
Das sollte Thnen 255 als Antwort geben, wenn alle Eingéan-
ge (Stifte 3...10 von PL1) offen sind, und niedrigere Wer-
te, wenn einer der Eingdnge mit Masse verbunden wird.

Nutzung der Eingangs- und Ausgangsports

Die Moglichkeiten, die IThnen diese Zusatzplatine bietet,
148t Sie Bekanntschaft machen mit FORTH als Sprache
fiir Maschinensteuerungen. Uber acht Ausgangsleitungen
konnen Sie Motoren, Lautsprecher, Lampen, Lichtsigna-
le, Magnete und vieles mehr steuern. Uber die acht Ein-
gangsleitungen konnen Sie vielfiltige Informationen auf-
nehmen und iiberwachen.

Beide, Eingangsport und Ausgangsport, haben die Adres-
se 253 (tatsdchlich haben sie viele Adressen, weil nur die
AdreBleitung Al ausgenutzt wird; aber die Zahl 253 ist ein
bequemer Wert zum Behalten). Sie haben Zugriff auf die-
se Adresse durch die ACE FORTH-Worte IN und OUT.

Zum Beispiel:

253 IN
legt auf den Stack einen Wert, der den logischen Pegeln an
den acht Eingangsleitungen entspricht, wahrend

253 OUT

die acht Ausgangsleitungen auf den Wert setzt, der oben
auf dem Stack liegt (Top of Stack).

Beide, Ausgang und Eingang, stellen 8-Bit-Bindrwerte
dar, die Sie in Dezimalwerte mit Hilfe der Tabelle 1 ver-
wandeln kénnen. Zum Beispiel: Um die Bits 1 und 3 des
Ausgangsports auf HIGH zu setzen und die tibrigen Bits
auf LOW, konnten Sie eingeben:

10 253 OUT.

Es sollte bemerkt werden, daf das FORTH-Wort ‘OR’ als
logischer Operator auf einer Bit-fiir-Bit-Ebene arbeitet. So
konnen wir auch die Bits 1 und 3 setzen durch:

2 8 OR 253 OUT.

Ebenso funktioniert das AND Wort, das sehr bequem zur
Uberpriifung einer einzelnen Eingangsleitung eingesetzt
werden kann:

253 IN 8 AND
hinterldft auf dem Stack den Wert Null, wenn Bit 3 auch
Null ist. Bit 3 entspricht dem Dezimalwert 8. O
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DER Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Von uns fiir ELRAD entwickelt.

COBOLD —ein Computer mit zauberhaften Qualitdten dank eines
neuen, raffinierten Hardware-Konzepts und eines sagenhaft komfor-
tablen Betriebssystems.

— ein Maschinensprache-Computer auf Basis 6502/65C02, der auch Text-
verarbeitung, BASIC und FORTH kann.

— der sinnvollste Einstieg in die Microprozessortechnik.

— der Computer fir alle — auch Ihre — Problemstellungen.

— beschrieben mit Bauanleitung in ELRAD 3, 4 + 5/83.

Lernen auch Sie zaubern wie ein Cobold — steigen Sie ein in die Microprozessor-

technik mit dem neuen elrad-COBOLD-System! Fordern Sie Prospekte an!

Die Komplett-Ausstattungen:
GRUNDVERSION: (CIM 85-Prozessorkarte, Basis- und TD-Platine) mit CPU 6502.
RIOT 6532, 2K RAM, Monitor-EPROM. Basisplatine bestiickt mit 1 Federleiste.
Bausatz
Bausatz mit fertiger CPU-Karte
Fertig aufgebautes System
ERWEITERTE VERSION (Grundversion mit 4 K RAM, 3x RIOT 6532, Basisplatine mit
5 Federleisten).
Bausatz
Bausatz mit fertiger CPU-Karte
Fertig aufgebautes System
NETZTEIL fur den COBOLD im Steckergehause DM 59,— (Bausatz) bzw. DM 86,—
(fertig).
DAS HANDBUCH for den COBOLD: ,,6502/65C02 Maschinensprache" von C. Pers-

Son DM 48,—. EINZELTEILE:

CIM 65-Prozessorkarte fertig aufgebaut (ohne CPU, RIOT, Speicher,
AdreB-PROM

EPROM 2732 mit Monitor progr. ..........
AdreB-PROM nach lhren Wiinschen progr. .............cc.ooooiun.
Kpl. Tastensatz fur TD-Platine (bedruckt)

PLATINEN EINZELN: CIM 65-Prozessorkarte

Basis-Platine
TD-Platine

DM 169,86
DM

29,—
67,—
65,—
24, —
28,—

ERGANZUNGEN:
BUS-Platine fur 5 weitere Steckplétze
OSZILLOSKOP-MONITOR fir COBOLD und andere 6502-Computer
Bausatz wie in elrad 8/83
SINCLAIR-ZUSATZ-TASTATUR s. u.) fur COBOLD und Oszilloskop-
Monitor 95,—
LOW-COST-ASCII-TASTATUR (universell fur alle Computer, insbes. COBOLD, AP-
PLE) DM 139,— (Bausatz) bzw. DM 179,— (fertig),
formschénes Gehéause dazu DM 36,—.
Das groBe COBOLD-Terminal ist bereits lieferbar! Preise und Prospekt auf Anfrage.
An ‘Hochsprachen’ liefern wir fur COBOLD BASIC und FORTH. Geh&duse und weite-
re Platinen — Prospekte anfordern!

Die TASTATUR fiir SINCLAIR ZX 80/81
Sind Sie mit der Folien-,, Tastatur* Ihres Sinclair auch so unzufrieden? Dann schlie-
Ben Sie doch einfach unsere moderne Zusatz-Tastatur an!
— durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes Tastgefuhl
— ,,Ruckmeldung‘ durch Knackeffekt
— einfachster AnschluB
— jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
— duBerst preisgiinstig: DM 95,— (Bausatz)
— auch fur COBOLD verwendbar (siehe Heft 7/'83)
ZX-EXPANSION-BOARD (elrad 1/83) komplett mit Platine, Stecker 12K RAM DM
219,— (Bausat2)

UNSERE WEITEREN PRODUKTE:
Drucker und Plotter von (_|TOH
APPLE-kompatible Computer, von CSC und IBS, Apple-Zusatzkarten
Arbeitsplatzcomputer von EBEIRR0 und olivetti
VERSAND: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Schieck oder Uber-

weisung auf Pschkto Han 14 2928-308, keine Versandkosten).Preise inkl. MwSt.
Ausland nur gegen Vorauszahlung. Héndleranfragen erwiinscht.

MARFLOW - coMPUTING o

BruderstraBe 2 - 3000 Hannover 1 - Telefon 0511/18861

19,—

98,—

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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DRAGON 32: Bunt,
schnell und musikalisch

S. Wittig

Wenn man liest, dali der DRAGON im Auftrag einer re-
nommierten englischen Spielwarenfabrik entwickelt und
gebaut wird und daB er in seinem Mutterland u. a. auch in
einer bekannten Kette von Drogerieldden feilgeboten wird,
dann konnte man versucht sein, die Nase zu riimpfen:
‘Noch so’n Spielzeug-Computer!’. Bei niherem Hinsehen
aber entdeckt man hinter dem soliden Gehiuse eine mo-
derne Technik (6809E-Prozessor, wo doch die guten alten
6502 und Z80 zur Zeit frohliche Urstind feiern) und einen
auflerst leistungsfihigen Microsoft Color BASIC-Inter-
preter sowie 32 KByte RAM in der Grundausstattung.

Nur bose Zungen behaupten, alles, was die Briten aus-
zeichnet, seien gute Tischsitten (widhrend wir das gute Es-
sen hétten). Nein, klotzen kénnen sie auch, wenn man sich
die Geschichte des neuesten Senkrechtstarters in der Preis-

Technik

Gehéduse: 32 cm x 38 cm x 10 cm. Gewicht: 2,1 kg, Netz-
gerdt separat.

Mikroprozessor 6809E

Serienméafig 32 KB RAM (dynamisch), erweiterbar auf 64
KB. 26 KB frei verfiigbar, Rest fiir 4 Seiten hochauflosen-
de Grafik.

Kommerzielle ASCII-Tastatur mit 53 Tasten.

Microsoft Extended Color BASIC.

Bildschirm

9 Farben

3 verschiedene Auflosungsgrade von 512 Textstellen (16 x
32) bis 49152 Bildschirmpunkten (192 x 256) bei hoher
Auflosung.

Der Dragon 32 auf einen Blick

%
(&

klasse unter 1000 DM betrachtet: Juli 1982 Start der Pro-
duktion, bis Ende 82 bereits 35 000 Rechner auf dem eng-
lischen Markt verkauft. Im Januar ’83 zieht die Firma in
eine neue, 5000 gm grofBe Fabrik und investiert Millionen
in automatische Montier- und Testeinrichtungen. Fiirwahr
ein furioser Start! Wen wundert’s, heilt doch ‘Dragon’ zu
deutsch ‘Drache’. Nun ist dies aber beileibe nicht das ein-
zig Bemerkenswerte am englischen Drachen. Der Rechner
trumpft mit ganz beeindruckenden Eigenschaften auf: Die
CPU 6809 haben wir erwiahnt. Der Speicher von 32 KB
RAM ist auf 64 KB erweiterbar. Auf einer ‘richtigen’
ASCII-Tastatur werden die Anweisungen in Microsoft
Color BASIC eingegeben. Fiir dieses BASIC ist eine kom-
fortable Tonausgabe und Farbgraphik ebenso selbstver-
stédndlich wie PRINT USING und RENUM (hierfiir z. B.
haben Branchenfiihrer Jahre bendétigt). Wenn wir schon
beim Branchenfiihrer sind: Beim Dragon wiirden sicher
nicht wenige Benutzer den (nicht vorhandenen) Bild-
schirmeditor mit freier Cursorbeweglichkeit dem (vorhan-
denen) Zeileneditor vorziehen.

Der Bildschirm fafit 16 Zeilen zu 32 Zeichen und gestattet
u.a. Negativdarstellung der Buchstaben und Sonderzei-
chen, nicht aber der Ziffern. An weiteren Zeichen gibt es
noch 16 Graphik-Symbole fiir eine Blockgraphik. Hierbei
wird die Cursorposition in 4 Felder eingeteilt, die einzeln
oder in Kombinationen in unterschiedlichen Farben an-
sprechbar sind (mit der CHR$-Funktion).

Leider kennt der Dragon 32 keine Kleinbuchstaben. Beim
Ausdrucken von Texten (mit PRINT) ist das nicht so sehr
tragisch, da die negativ dargestellten GroBBbuchstaben den
Code der Kleinbuchstaben haben und deshalb auf dem
Drucker als kleine Buchstaben ausgegeben werden. Da
aber heute die Textverarbeitung auch fiir Heimcomputer
ein immer wichtiger werdendes Einsatzgebiet wird, 1483t
der Dragon hier einiges an Komfort vermissen. (Zumal:
die Konkurrenz hat’s!)

Ein Wort zur Tastatur

Die mechanische Qualitdt der Tastatur liegt iiber dem
Durchschnitt. Der Anschlag ist weich, aber nicht schwam-
mig. Prellen konnte nicht beobachtet werden, dafiir aller-
dings ein anderer merkwiirdiger Effekt: L4t man eine Ta-

Fernsehgerédt (UHF) mit Ton und/oder Farbmonitor.
Nur GroBlbuchstaben, aber Negativdarstellung.
Steckanschliisse

2 Joysticks

Handelsiiblicher Kassettenrekorder, einschlieBlich Start/
Stop fiir Monitor, 1500 Baud.

Drucker (Centronics parallel)

ROM-Steckmodule

Besonderheiten

Grafikbefehle wie SET, LINE, DRAW, CIRCLE,
PAINT.

PRINT USING

Ton- und Gerduscherzeugung mit SOUND, PLAY.
Automatische Steuerung des Kassettenrekorders.
Zeileneditor

60
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Intelligentes Terminal mit Universelles Computernetzteil. Variabel. Scharfes Fernsehbild fiir Heimcomputer.
professionellen Attributen Leistungsstark. Nachbausicher.
Auferdem:
L)

— TANDY Modell 100 auf dem Priifstand

— Mikroprofessor 1 mit Videointerface
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— MBASIC contra CBASIC —
ein Praxisvergleich

— Software-Leckerbissen:
STRUKTA-Precompiler

— Wie man benutzerfreundliche Meniis R TR
kocht

— Textbausteine: Briefe schreiben in Minuten . :

— Master-Directory schafft Ordnung LT e

— Sound-IC gibt dem Computer eine Stimme . .

— Maschinensprache-Monitor fiir Z 80-Systeme kostenloses Probe-

— Aktueller Report iiber Bildschirmtext \o| o Pokartc

— Software-Know-How: Codewandlung i
mit 6502 und Z 80

El — Programmierung des Z 80-PIO
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ste gedriickt und 16st eine andere Taste aus, dann erscheint
das zweite Zeichen entweder auf dem Bildschirm ... oder
nicht. Das ist keine Erscheinung, die dem Zufall unter- -t
liegt, sondern ein systematischer Effekt: Z. B. funktioniert —
die Taste G bei gedriickter Taste H, aber I 16st bei ge-
driicktem H nicht aus. Das mag am Anfang besonders fiir
Schnelltipper irritierend sein: Gibt man z. B.

RUN (Enter)
sehr schnell ein, dann steht plotzlich

RN

auf dem Bildschirm, und man erhélt einen Syntaxerror.
Hier miifiten sich die Dragon-Ingenieure noch einmal die
Dekodierung der Tastatur-Matrix vornehmen, um das
Ubel abzustellen. Vielleicht kénnte man bei dieser Gele-
genheit einige oder besser alle Tasten mit einer Repeat-
Funktion versehen.

Stecker fiir Joysticks. AuBBerdem natiirlich noch den An-
schluf3 fiir ein Fernsehgerdt und das separate Netzgerit
2w . (ohne Netzgerit wiegt der Dragon nur 2,1 kg). Des weite-
Anschlufiméglichkeiten ren findet man einen gut verborgenen RESET-Knopf (als
Hier hat der Dragon einiges zu bieten: Ein handelsiiblicher =~ Notbremse). Last, but not least: ein Schacht fiir steckbare
Kassettenrekorder (Ubertragungsrate 1500 Baud) kann an- ROM-Module. Davon soll es mittlerweile an die 100 Stiick
geschlossen werden, sogar mit Motorsteuerung. Hierfiir — geben (u.a. auch Schach). Ein Zeichen, daB der Dragon
gibt es die BASIC-Kommandos MOTOR ON/OFF. (Uber  nicht als Eintagsfliege konzipiert ist, um die schnelle Mark
weitere Uberraschungen mit dem Kassettenrekorder be- zu machen. Erfreulich: alle Anschliisse sind iiber spezielle
richten wir weiter unten.) Dann findet man noch einen Buchsen herausgefiihrt. Stecker, die einfach auf die Plati-
Druckeranschlu3  (Centronics-Schnittstelle) und zwei ne geschoben werden, gibt es beim Dragon nicht.

Dragon 32 BASIC

Mathematische und logische Operatoren String-Funktionen
Symbol Operation ASC INKEY$ LEN STRINGS$
t Potenzieren CHRS$ INSTR MID$ STR$
* Multiplikation HEX$ LEFTS RIGHT$ VAL
/ Division . 2
+ Addition Weitere Funktionen
= gleich EXP MEM RND USR
= ungleich FIX PEEK SGN VARPTR
= grofler oder gleich Tonerzen
_ : > gung
NO_T kleiner oder gleich PLAY SOUND
AND Steuerung des Kassettenrekorders
OR AUDIO CLOSE EOF OPEN
BASIC-Anweisungen CLOAD CSAVE INPUT PRINT
CLEAR LINE INPUT CLOADM CSAVEM MOTOR SKIPF
SI/;E' e 8N. . .ggSl(J)B Steuerung des Druckers
N...GOT N P
DEF FN POKE LLIST OPE RINT #
DEF USR PRINT Systemsteuerung
DIM PRINT TAB CONT LIST RUN
END PRINT USING DEL NEW TROFF
EXEC PRINT@ EDIT RENUM TRON
FOR TO STEP NEXT READ .
GOSUB REM Graphik
GOTO RESTORE CIRCLE LINE PCOPY PUT
IF RETURN COLOR PAINT PMODE RESET
INPUT STOP DRAW PCLEAR PRESET SCREEN
LET GET BCLS PSET SET
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et Ngog

AnschluBmoglichkeiten des Dragon 32

Farbe und Graphik

Im Editier-Modus hat der Bildschirmhintergrund eine an-
genehm hellgriine Farbe, auf der die Schriftzeichen
schwarz erscheinen. Programmierbar sind insgesamt 9
Farben. Das ermdglicht im Zusammenhang mit den zahl-
reichen Kommandos fiir die Graphik-Programmierung
(kein POKE, sondern eigene Schliisselworter!) attraktive
Gestaltungsmoglichkeiten.

Der Dragon hat mehrere Stufen der graphischen Auflo-
sung:

1. 32x 16 ‘Punkte’ pro Bildschirm in der Grofie des Cur-
sors. Programmiert wird hier mit PRINT oder der pro-
grammierbaren Cursorsteuerung.

2. 32x64 Punkte. Ein ‘Punkt’ (‘Pixel’) ist so grof} wie ein
Viertel des Cursors. Die Punkte konnen mit den Komman-
dos SET und RESET an einer bestimmten Koordinate ge-
setzt oder geldscht werden. Die Farbe des Punktes kann in
SET angegeben werden.

Die Methoden 1 und 2 sowie Textausgabe kénnen gleich-
zeitig auf einem Bildschirm benutzt werden. Anders bei
der sog. héheren Auflésung. Hier gibt es keine Kompro-
misse: Ist auf hohe Auflosung umgeschaltet, dann ist eben
nur hohe Auflésung auf dem Bildschirm mdoglich.

3. 256x 192 Punkte. Hierzu gibt es BASIC-Kommandos,
mit denen man Farbkombinationen wéihlen, Punkte in
Bildschirmkoordinaten setzen und l6schen und Geraden
zwischen zwei beliebigen Punkten zeichnen kann. Recht-
eckige Fliachen beliebiger Grofle konnen zudem mit einer
Farbe nach Wahl gefiillt werden. Mit dem Kommando
CIRCLE steht auch noch die Méglichkeit zur Verfiigung,
Kreise, Ellipsen und Bogen zu zeichnen.

Ein Vollblutmusikant

Fiir die Musik-Enthusiasten unter den Programmierern
haben sich die Dragon-Konstrukteure etwas Besonderes
einfallen lassen. Der Dragon unterstiitzt die Programmie-
rung von Musikstiicken wie kaum ein anderer Mikrocom-
puter, gleich, welcher Preisklasse. Die Programmierung
erfolgt ndmlich nicht durch Angabe von Codes fiir die ein-
zelnen Tone, die man miihselig aus Tabellen entnehmen
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muB, oder durch die Verwendung der Frequenzwerte der
Tone, sondern man baut einfach die Namen der Tone des
Musikstiickes zu einem String zusammen, den man dann
mit dem Kommando PLAY in Musik umsetzt. Zur Ausga-
be wird der Tonteil des Fernsehapparates verwendet. Die
Programmierung ist so benutzerfreundlich, dal man be-
dauert, da3 der Dragon nur iiber einen einzigen Tongene-
rator verfiigt.

Der Tonumfang betrigt 5 Oktaven, vom groflen C bis zum
dreigestrichenen h (h’’’). Die tiefen ‘T6ne’ erinnern aller-
dings eher an ein Schnarren.

Auch Versetzungszeichen sind programmierbar: Ein Ton
wird mit # oder + um einen Halbschritt erhéht, mit —
um einen halben Ton erniedrigt. Die chromatische Tonlei-
ter vom eingestrichenen ¢ (c’) bis zum zweigestrichenen ¢
(¢’’) erhilt man mit

PLAY”03CC#DD #EFF # GG # AA #B04C”

03 und 04 geben die Oktave an. Fiir den Ton h wird die
angelsiachsische Bezeichnung b verwendet.

Damit sind wir aber erst am Anfang der musikalischen
Moglichkeiten. In der Musik haben Téne ja bekanntlich
auch unterschiedliche Dauer und differieren in der Laut-
starke. AuBBerdem gibt es noch Pausen. Kein Problem fiir
den Dragon. Fiir all dies hat er Parameter:

L und eine Zahl zwischen 1 und 255
bestimmen die Dauer der Tone.

T und eine Zahl zwischen 1 und 255
regeln das Tempo des Stiicks.

V und eine Zahl zwischen 0 und 31
bestimmen die Lautstérke.

Fiir L, T und V gibt es Voreinstellungen, so daf} sich der
Anfianger um diese Parameter zunichst nicht zu kiimmern
braucht. Der Komfort und die Analogie zur Notenschreib-
weise geht sogar so weit, daf} selbst der in der Musik ver-
wendete Verldngerungspunkt moglich ist. In

(8
z.B. vergroflert der Punkt die durch L2 gegebene Dauer
um die Hélfte, genauso wie in der Notenschrift.

Der Anfang einer Serenade von Joseph Haydn (Op. 3
Nr. 5):

siecht im Dragon-BASIC folgendermalflen aus (Joseph
Haydn moge uns verzeihen):

10 A$="04L4.ELSFL4AGELICL4GEAFLICL4FA”
20 B$="AGFEEDCO4CO3L1G”
30 PLAY”T4V20” + A$ + B$

Weitere Moglichkeiten der Musikprogrammierung werden
im Dragon-Handbuch (auf das wir noch zu sprechen kom-
men) recht ausfiihrlich erldutert.
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Wie immer: Der Benchmark-Test

Der Dragon hat erfreulicherweise einen Timer, der die
60stel Sekunden nach dem Einschalten des Geridts oder
nach dem Initialisieren zéhlt. Dies erleichtert natiirlich un-
seren iiblichen elrad-Benchmark-Test, den wir nun schon
seit Jahren mit den Testcomputern durchfiihren. Hier sind
die Ergebnisse fiir die iiblichen 8 Testprogramme (obere
Zeile der Tabelle). Darunter haben wir zu Vergleichs-
zwecken die Testergebnisse einiger anderer Computer auf-
gefiihrt, so daB Sie selbst dann, wenn Sie als elrad- und
Computing-Today-Newcomer die Programme nicht ken-
nen sollten (abgedruckt sind sie in elrad, Heft 7, 1978), im-
mer noch erkennen kénnen, wie der Dragon gegeniiber
groferen (und kleineren) Rechnern einzuordnen ist. In der
Tabelle sind iibrigens auch die Zeiten von zwei Rechnern
mit aufgenommen, die wir nicht in CT vorgestellt haben,
nidmlich fiir den VC-20 und den Texas Instruments
TI-99/4A. Sie sehen, daf} der Dragon ohne Zweifel zu den
schnelleren Rechnern gehort und ziemlich genau dem Zeit-
verhalten des Apple II Plus entspricht.

elrad-Benchmark-Test (Zeiten in Sekunden)

Programm
1 2 3 4 5 6 7 8
Dragon 1,2 8,6 17,0 18,0 19,5 28,9 42,3 10,9
Apple 1I Plus 1,4 84 158 17,6 19,0 28,4 45,0 10,4
CBM 3001 1,4 9,6 18,0 20,0 21,7 32,2 50,6 11,6
DAI mit AMD 9511 | 0,7 4,0 9,8 10,1 10,8 17,6 27,6 2,2
Heath WH89 2,6 9,6 26,0 26,0 27,7 46,5 73,5 12,8
TRS-80, Level II 2,8 11,2 27,0 27,8 31,0 50,6 78,0 11,8
VC-20 1,2 8,1 153 16,8 18,1 27,1 43,0 9,6
TI-99/4A 3,4 8,5 24,5 25,0 26,5 62,2 84,8 38,9

Vertonen von Programmen
Durch spezielle BASIC-Kommandos ist das Vertonen von

TRS-80-Bit # 10

Programme retten

Alex Piitz

Es ist drgerlich, wenn ein BASIC-Programm sich totlauft
oder durch ein Versehen in die ‘Versenkung’ gerédt und
nicht wieder gestartet oder zumindest gelistet werden
kann.

Wenn das Programm vorher auf Kassette oder Diskette
gesichert wurde, dann entsteht aus dem Mil3geschick in der
Regel kein grofies Problem; dann wird einfach neu geladen
und der Fall ist erledigt.

Wenn der Junior (oder der Senior?) aber den Netzstecker
gezogen hat, dann ist das Programm in die ewigen Jagd-
griinde entschwunden und kann nicht wieder hervorgeholt
werden. Wurde dem Computer nicht der Strom abgedreht,
dann besteht noch Aussicht, das schlummernde Pro-
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Programmen oder das Ergidnzen von Programmen durch
gesprochene Texte moglich. Einmal kann man mit MO-
TOR ON und MOTOR OFF den Motor eines Kassettenre-
korders an- und abschalten. Und dann ist es mit der
AUDIO-Anweisung moglich, die Ton-Ausgabe des Kas-
settenrekorders direkt auf den Lautsprecher des Fernseh-
monitors zu legen (AUDIO ON) oder abzuschalten (AU-
DIO OFF). Damit ergeben sich sicher sehr interessante
Einsatzmoglichkeiten etwa im Bereich des Lehrens und
Lernens.

Handbuch

Das deutsche Handbuch ist eine gute Ubersetzung des eng-
lischen Originals von Richard Wadman, einem der Viter
des Dragon. Auf 180 zweifarbig bedruckten DIN-AS-Sei-
ten werden die zahlreichen Anweisungen ausfiithrlich und
gut lesbar besprochen und mit Beispielen belegt. So eignet
es sich auch gut fiir den Anfanger.

Ausblick

Man hat viel vor mit dem Dragon. Im Laufe des Jahres
1983 kommt eine 64 KB RAM-Version auf den Markt, mit
einem neuen Betriebssystem, das den Anschluf3 von bis zu
vier Diskettenlaufwerken erlaubt. Lieferbar sollen auch
sein: Compiler fiir BASIC, PASCAL, C und COBOL (!).
Und wer vom Programmieren in der Maschinensprache
triumt: DREAM heif3t der Editor-Assembler fiir den Dra-
gon. Der Editor gestattet ein komfortables Bearbeiten
nicht nur von Maschinenprogrammen, sondern von allen
Arten von Texten (mit Repeat-Funktion aller Tasten). Wie
gesagt: geklotzt wird bei den Briten, zum Wohle des Kon-
sumenten, der sicher sein kann, daf} er mit dem Dragon
nicht nur einen leistungsfdhigen Computer erwirbt, son-
dern auch ein Gerit, das mit dem Trend mitgeht: mehr
RAM, schneller externer Speicher. So fehlt nur noch das
kleinere Preisschild, um die Anpassung an den Trend per-
fekt zu machen!

gramm wieder hervorzuzaubern, denn es ist nicht unbe-
dingt alles unrettbar verloren. Meist hat eine Rettungsak-
tion Erfolg.

Die Methode hierzu ist im Prinzip bei allen BASIC-Rech-
nern gleich. Es sind nur einige Kenntnisse dariiber notwen-
dig, wie der Rechner mit den BASIC-Programmen umzu-
gehen pflegt. Die Bilder 1 und 2 sollen zum besseren Ver-
standnis der Ablage eines BASIC-Programms im Compu-
ter-Speicher dienen. Das in Bild la dargestellte kleine
Demo-Programm ist im Computer-Speicher in der in Bild
1b gezeigten Form abgelegt. Jede einzelne Programmzeile
ist nach dem gleichen, in Bild 2 beschriebenen Schema auf-
gebaut. Die nach der letzten Programmzeile folgenden bei-
den Bytes (LB und HB) enthalten je eine Null. Die Koppel-
adresse der letzten Programmezeile verweist auf diese Spei-
cherstelle. Sie bedeutet das Ende des BASIC-Programms.
Daran schlief3t sich unmittelbar die Variablentabelle an.

Die Adressen fiir den Programmanfang und insbesondere
des Anfangs der Variablentabelle sind flexibel. Diese wer-
den bei der Initialisierung vom System eingestellt und in
sogenannten Zeigern festgehalten. Solche Zeiger sind
Adressenpaare (LB/HB), in welchen die Adressen der
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b) Abspeicherung
r Programmanfang (Adresse in Zeiger 16548/549)

85 106 10 0 147 32 45 45 68 69 77 79 45 45 0
T REM — — D E MO — —
100 106 20 0 137 34 9 65 72 76 58 34 59 59 9 0
N INPUT Z A HL : ;. Z
111 106 30 0 9 65 21390 20790 0
T zZ A = Z x Z
126 106 40 0178 34 65 85 83 71 61 34 90 65 0
i PRINT A US G = Z A
134 106 50 0 141 50 48 0
T GOTO 2 0

0 0 4

Jj B Anfang Variablentabelle
(Adresse in Zeiger 16633/634)

Bild 1. Speicherung eines BASIC-Programms

s ———

85106 10 014732 45 45 68 69 77 79 45 45 0

Ende-KZ Programmzeile—-r

Programm-Text
Zeilen-Nummer
Adresse nachste Zeile

Bild 2. Schema BASIC-Programmzeile

Speicherplatze festgehalten sind, wo die benétigte Infor-
mation zu finden ist. Beim TRS-80/M1 enthélt der Zeiger
16548,16549 die Adresse der ersten Speicherstelle des
BASIC-Programms. Die erste und zweite Stelle des
BASIC-Programms enthélt die Adresse des Anfangs der
zweiten Programmzeile.

Fiir eine Reparatur sind einige Adressen zu merken. Je
nach Computer-Modell und hierbei teilweise auch je nach
Ausbau, sind diese Adressen unterschiedlich. Diese sollten
daher den Handbiichern entnommen werden. Die Anga-
ben in Bild 3 sollen einen Anhalt dafiir geben.

Weil die beschriebene Methode nicht nur beim TRS-80/
M1, sondern auch bei den Computermodellen anderer
Hersteller funktioniert, wurden stellvertretend dafiir in
Bild 3 auch die relevanten Adressen des Computers VC-20
genannt.

Wird das Programm mit einem RESET oder durch Einga-
be von NEW gekillt, dann bleibt das Programm im Spei-
cher erhalten. Es ist nur deshalb nicht erreichbar, weil die
Koppeladresse der ersten Programmzeile auf Null gesetzt
und der Zeiger fiir den Beginn der Variablentabelle einen
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° I
2 { o ; 2
a) kleines Demo-Programm TRS-80/M1 TRS-80/M1 VC-20 VC-20
10 REM ——DEMO—— Level 2 Disk normal erweitert
20 INPUT”ZAHL:”;Z Zeiger
30 ZA=ZsZ P f: 16548/549 16548/549 43/44  43/44
40 PRINT”AUSG="ZA Z;?ggerf mmantang (2p) SRS 98 ’
50 GOTO20 Variablentabelle (zv) 16633/634 16633/634 45/46  45/46
Anfang
BASIC-Programm (pa) 17129 27206 4097 4609

Bild 3. Wichtige Adressen

neuen Wert erhielt. Beim TRS-80/M1 erfolgt dies auch
schon mal durch kurzzeitige Stérungen im Stromnetz. In
solchen Féllen lief3 sich das Programm stets wieder restau-
rieren.

Im Reparaturfalle darf der Rechner nicht ausgeschaltet
werden, weil sonst die gespeicherten Informationen verlo-
rengehen. Hieraus ist zu folgern, daf eine Reparatur auch
nur dann erfolgreich sein kann, wenn sie nicht auf einen
Ausfall der Stromversorgung zuriickzufiihren ist.

Wenn der Rechner sich so beleidigt zeigt, dafl er von der
Tastatur kein Zeichen annimmt, dann ist das Programm
mit dem RESET-Knopf zu killen; es bleibt dennoch im
Speicher. Bei einem RESET wird lediglich das System in
einen exakt definierten Anfangszustand gebracht. Es darf
auch kein anderes Programm geladen werden, denn damit
wiirde der Speicherinhalt iiberschrieben.

Die Rettungsaktion ist eigentlich ganz einfach und mag
sich vielleicht nur etwas kompliziert ansehen. Der Auf-
wand ist in vielen Fillen erheblich geringer, als wenn ein
Programm komplett neu eingegeben werden miifite. Das
kurze Demo mal ausgenommen. Folgendes Rezept trigt si-
cher zum Gelingen der Rettungsaktion bei. Hierbei miis-
sen alle Eingaben nur im Direktmodus erfolgen. Anstelle
der im Beispiel in Kleinbuchstaben gedruckten Abkiirzun-
gen sind die vorher ermittelten Werte einzusetzen. Die Bil-
der 5 und 6 zeigen hierzu als Beispiele auf zwei verschiede-
nen Rechnern jeweils einen Reparatur-Vorgang. Dieser ist
nachvollziehbar, denn es wurde das kleine Demo aus Bild
1 mit ‘NEW’ gekillt und dann anschlieflend repariert.

Die erste Programmezeile ist jedoch zu einem Torso gewor-
den, denn in die ersten Bytes hat das System inzwischen
den Anfang der Variablentabelle gelegt. Bei der Reparatur
wird eine Variable (X) verwendet, die dort abgelegt wird.
Damit der verlorengehende Programmtext auf diese 10
Bytes beschriankt bleibt, sollten keine weiteren Variablen
verwendet werden. In den ersten Zeilen enthdlt ein
BASIC-Programm zumeist einige Remarks; es geht also
nichts Wesentliches verloren.

E

1. Programmanfang (pa) feststellen:
eingeben: ? PEEK(zp) + PEEK(zp + 1)%256
Anzeige: Adresse des Programmanfangs (pa)

2. Beginn der zweiten Programmezeile (nz) ermitteln:
eingeben: FOR X =pa+ 10 TO 65536: IF PEEK(X—1)< >0
THEN PRINT X;PEEK(X): NEXT
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Anzeige: Daten der ersten Programmzeile
notieren: nachsthéhere Adresse (nz)

3. Koppeladresse restaurieren:
eingeben: ? INT(nz/256)
Anzeige: hoéherwertiges Byte (hb) von nz
eingeben: POKE pa, nz—hbx256: POKE pa+ 1, hb

4. Zeilennummer der ersten Programmzeile dndern:
eingeben: POKE pa+2, 1: POKE pa+3, 0

5. Anfang der Variablentabelle (nv) feststellen:
eingeben: FOR X=nz TO 65536: IF PEEK(X—1)+ PEEK
(X—2)+PEEK(X—3)< >0 THEN
PRINT X;PEEK(X): NEXT
Anzeige: Programmdaten incl. der beiden ‘End-Nullen’
notieren: nédchsthohere Adresse (nv)

6. Zeiger fiir Variablentabelle (zv) restaurieren:
eingeben: ? INT(nv/256)
Anzeige: hoherwertiges Byte (hb) von nv
eingeben: POKE zv, nv—hb%256: POKE zv+ 1, hb

7. Erste Programmzeile erneuern:
Zeile Nummer 1 16schen
Neue erste Zeile hierfiir eingeben

8. Programm listen

Reparatur ist damit beendet.

Bild 4. Schema des Reparatur-Vorganges

e ————————————————————————————————————————————————
e e e

Wenn bis hier keine Fehler gemacht wurden, mii3te sich
das Programm listen lassen. Dann sollte das Programm
moglichst schnell auf Kassette oder Diskette gesichert wer-
den.

Damit im entscheidenden Moment auch wirklich alles
richtig gemacht wird, sollten Sie unbedingt mit irgend-
einem Programm einige Male iiben. Zunichst empfiehlt
sich hierzu das kleine Demo aus Bild 1, denn dann kann
anhand der Bilder 5 und 6 die Prozedur verglichen werden.

Es bleibt allerdings der fromme Wunsch, dafB eine solche
Reparatur selten notwendig werden muf.

=

eingeben: ? PEEK(16548) + PEEK(16549)%256 <ENTER >-Taste
Anzeige: 27206
notieren: 27206 (= Adresse Programmanfang)

eingeben: FOR X =27206+ 10 TO 65536: IF PEEK(X—1)< >0
THEN PRINT X;PEEK(X): NEXT <ENTER >-Taste

Anzeige: :
27220 0

notieren: 27221 (= Adresse nichste Programmzeile)
eingeben: ? INT(27221/256) <ENTER >-Taste
Anzeige: 106

eingeben: POKE 27206,27221—106x256: POKE 27207,106:
POKE 27208,1: POKE 27209,0 <ENTER >-Taste
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eingeben: FOR X =27221 TO 65536: IF PEEK(X—1)+ PEEK
(X—2) + PEEK(X—3)< >0 THEN PRINT X;PEEK(X):
NEXT <ENTER >-Taste

Anzeige: :
27269
27270
27271

notieren: 27272 (= Adresse Anfang Variablentabelle)
eingeben: ? INT(27272/256) <ENTER >-Taste
Anzeige: 106

eingeben: POKE 16633,27272—106%256: POKE 16634,106
<ENTER >-Taste

<ENTER >-Taste
<ENTER >-Taste

[=R=Ne]

eingeben: 1
eingeben: LIST
Anzeige: 20 INPUT”ZAHL:”;Z

eingeben: 10 REM ——DEMO—— <ENTER >-Taste

Reparatur ist beendet.

Bild 5. Ablauf einer Reparatur (TRS-80)
[l———— e —————— e

eingeben: ? PEEK(43) + PEEK(44)%256 <RETURN >-Taste
Anzeige: 4097
4097 (= Adresse Programmanfang)

eingeben: FOR X =4097+ 10 TO 65536: IF PEEK(X—1)< >0
THEN PRINT X;PEEK(X): NEXT
<RETURN >-Taste

notieren:

Anzeige: :
4111 0

4112 (= Adresse nachste Programmzeile)
eingeben: ? INT(4112/256) <RETURN > -Taste
Anzeige: 16

eingeben: POKE 4097,4112—16%256: POKE 4098,16:
POKE 4099,1: POKE 4100,0 <RETURN > -Taste

eingeben: FOR X=4112 TO 65536: IF PEEK(X—1)+ PEEK
(X—2)+ PEEK(X—3)< >0 THEN
PRINT X;PEEK(X): NEXT

notieren:

<RETURN > -Taste

Anzeige: :
4160 0
4161 0
4162 0
notieren: 4163 (= Adresse Anfang Variablentabelle)

eingeben: ? INT(4163/256)
Anzeige: 16

eingeben: POKE 45,4163—16+256: POKE 46,16
<RETURN >-Taste

<RETURN > -Taste
<RETURN > -Taste

<RETURN >-Taste

eingeben: 1
eingeben: LIST
Anzeige: 20 INPUT”ZAHL:”;Z

eingeben: 10 REM ——DEMO——
Reparatur ist beendet.

<RETURN>-Taste

Bild 6. Ablauf einer Reparatur (VC-20)

e e
6
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ZX 381 und ZX-Spectrum

Zubehor von Logitek
Zubehir fiir ZX 81:

64 KRAM Modul
schwarz eloxiertes Alugehduse, flach an den Sinclair an-
steckbar, Port wird durchgefiihrt.

32 Bit Port-Modul

Zum AnschluB von Relais, Lampen oder anderen Geré-
ten, sowie digitale Eingdnge fiir Schalter oder MeBfiihler.
Im schwarzen Alugehduse, flach an den Sinclair
ansteckbar.

Programmkassette ‘Portdemonstration’

Beispiele flir die Anwendung des 32 Bit-Port’s wie z. B.
Druckersteuerung oder Lauflicht (nur mit 32 Bit-Port).

ZX 81 Stecker

Zubehbr fiir ZX-Spectrum:

80K Speichernachriistsatz

ist einfach in die im Spectrum vorgesehenen Fassungen
einzustecken, also ohne Ldten (mit Einbaubeschreibung).
32 Bit Port-Modul

Beschreibung wie fiir ZX 81

Programmkassette ‘Bildspeicher’

Erlaubt das Abspeichern von 4 Bildschirmseiten (Vollgra-
fik) im Speicher (nur mit 80 K Speichersatz).
Programmkassette ‘Druckersteuerung’

Erlaubt die Ausgabe von ASClI-Zeichen, sowie einen Gra-
fikausdruck (nur mit 32 Bit Port.)

ZX-Spectrum Stecker

Deutsche Beschreibung wird mitgeliefert
Prelse incl. MwSt. Vers. per Nachn. zzgl. 6,50 DM Porto u. Verpackung ab Lager Berlin

@ Achtung! Neuheiten! Messeverkauf @

Besuchen Sie uns auf dem 1. Computer-Markt NRW '83 am 8.—9. Oktober '83 in Disseldorf,
oder bei der Hobbytronic auf dem Stand der Fa. Dahms am 26.—30. Oktober in Stuttgart.
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Q HX-20-Video-Adapter

@ HX-20 FIoppy-Set

i

l ” HX20- @

e Vldeo-Adapterf
jetzt

die komfortable Verbindung zum Monitor!

198,— DM

128,— DM

19,50 DM
10,— DM

198,— DM
138,— DM

19,50 DM

19,50 DM
12,— DM

Telefon (030) 4616492

-

G
—

8x12 Punkt-Matrix, Kompletter HX-20-

I gestochen scharfe Zeichensatz (incl.
Anzeige mit Unter- Grafikz. + zuséatzl

I langen. Visueller Zeichen), samtliche
Bildschirm: 80 Zei- Steuerbefehle, um-
chen x 24 Zeilen schaltbar per Pro-
Virtueller Bild- gramm und Tastatur.
schirm: 255 Zei- Nahezu alle Pro-
chen x 48 Zeilen gramme am Moni-

I (alle Editierfunk- tor ohne Anderung

tionen). lauffahig

HX-20 -Floppy-Set (bis 1,2 MB)

1-2 Laufwerke, je 320-640 K, voller
HX-20- Befehlssatz Video-Adapter
und Floppy in gleichem oder se-
paratem Gehause. CP/M®-Be-
triebssystem, zusétzlich
CP/M®-Programme
0 elnsetzbar

o
- . e -

SophienstraBe 32 - 7000 Stuttgart 1 - Telefon: 0711/228471/72
Programme + Computer fiir zeitgeméBe Anwendungen

Ihre Adresse fiir Prazision und Qualitat
zu vemiinftigen Preisen

IMPO hat das, was Sie in keinem Elektronik-Shop oder einem anderen Versand fin-
den! Uber 200 Werte MeBwiderstande 0,1% u. 0,5% von 0,005 Q — 100 MQ, 1—9W ab
Lager!! Spannungsteilerreihen 1'—9' (Sonderreihen 7,5 u. 8,25'), die ganze Reihe
E12 lagermaBig von 1Q — 10MQ (E24,48,96 lieferbar) alles in 0,1% Toleranz TK50
(andere TK auf Anfrage, z. B. TK5ppm/°C).

Metallschichtwiderstande 1% Typ SMA 0207 ¥ W (bis 0,35W zugelassen) alle E96
Werte von 5,11Q— 5,11 MQ ab Lager lieferbar. Auch ,normale“ Kohleschicht 5%,
z.B. als Sortiment. 85 Werte von 1Q — 10MQ pro Wert 10 St. = 850 Stack nur DM
28,05!!

IMPO hat alles, was Sie zur Herstellung Ihrer Platinen bendtigen, Basismaterial in
Starken von 0,1—2,5 mm, Kupferauflagen bis 175u. Dazu alle Hilfsmittel zur Erstel-
lung der Vorlagen und der I6tfertigen Leiterplatte.

In Deutschland exklusiv bel IMPO im Versand: Die RISTON-Fotoschicht von Dupont.
Hatten Sie mit anderen Verfahren bislang Schwierigkeiten, jetzt muB Ihre Platine ein-
fach gelingen. Die Fotobeschichtung ist kratzfest, trocken auftragbar und in durch-
gehend gleichbleibender Starke von ca. 30u. Der kieine Nachteil, daB z. B. Ober ein
Negativ belichtet werden muB, wird durch die vielen weiteren Vorteile mehr als auf-
gewogen. So durch den groBen Belichtungs- und Entwicklungsspielraum, Verarbei-
tung bei gedampftem Tageslicht usw. Versuchen Sie einmal die ,5 Minuten Foto-
schicht* — nur 5 Min. for die Beschichtung belichtungsfertigen Basismaterials —
ohne Randschleier, Staubeinschlisse und unangenehme Gerliche. Die Grund-
packung hierzu enth&lt 1 m RISTON-Film (254 mm breit), Entwickler, Entschichter
und ein Staubbindetuch, natarlich auch eine ausfdhriiche Anleitung. Der Preis: Mit
Andruckrolle (zum Beschichten notwendig) — DM 35,20 ohne Rolle: DM 21,50. Nator-
lich liefern wir auch fertig beschichtetes Material, Entwickler und Entschichter
separat.

IMPO fiir Modellbauprofis: Miniatur und Subminiaturbauteile. Der neue WIMA MKS
02 im RastermaB 2,5 mm von 0,01 uF — 0,1uF (50 V—) Leuchtdioden, anreihbar, 1,9
mm @, IR-Sender und Empféanger far Lichtschranken im KleinstmaB von 1,9 mm
Stiickpreis 2,50 DM. Widerstande ¥s W, da kdnnen Sie bei nur 4 mm L&nge den gering-
sten Raum voll ausnutzen.

Dies alles und noch viel mehr finden Sie in der neuen Preisliste, die gegen Einsen-
dung von DM 6,00 zugeschickt wird (VergGtung bei Bestellung). Far Bastler versen-
den wir von Zeit zu Zeit Sonderlisten far Halbleiter und andere Bauteile. Glnstiger
Einkauf wird als kleiner Sonderdienst weitergegeben. Lagerm#Big werden Halbleiter
nicht gefahrt. Zur Zeit im Sonderangebot: Original Siemens Darlington NPN BD 877
5 Stiick 3,00, 10 = 5,00 DM. Z-Dioden 0,5W BZX55 von 1V — 56V 10 Stiick pro Wert
DM 1,40.

Auslieferung erfolgt gegen Nachnahme, kein Ladenverkauf, nur Versand!

IMPO ELEKTRONIK VERTRIEB

Jiirgen Dingwerth
Franz-Schubert-Str. 21, Tel.: 054 24/59 00, 4502 Bad Rothenfelde

IMPO: Lieferant fiir Forschung, Industrie, Handel, Handwerk und Hobby

64K Static RAM
EPROM Modul

86-Pin Connector E XORciser*bus compatible

Adressbereich: 0000-FFFF

Speicherorganisation: 32 2Kx8-Bit (64KB)
Speicher :(2Kx8-Bit) TCb5517 RAM 2716 EPROM
16-Bit Address Input 8-Bit Data Input/Output

3 Control Input {Fully buffered Three-State Bus})

e Single BV Power Supply
e Standby Current 0,6A MAX.

EPROM/RAM Speicherkarte mit

32 IC-Sockel fur 64KB DM 225,70

jedoch mit 32KB RAM-Speicher DM 512,30
jedoch mit 64KB RAM-Speicher DM 760,40
(2kx8) RAM-Speicher TC5517APL DM 18,80
(2kx8) EPROM TMM2716 DM 14,30
(4kx8) TMM2732P DM 17,70
(8kx8) TMM2764P DM 21,10
RAM-Speicher TCbhh64 DM 176,70

Alle Preise inkl. 14% MwSt.

$EXORciser, EXORGdisk, EXORterm, and EXORprint are trademarks of Motorolas.

Fordern Sie ausfiihrliche Unterlagen an

Elektronische Entwicklungen.Bauelemente

Ingenieurbiiro der Elektrotechnik 4755 Holzwickede

Dietmar Larm [inssiate 14

elrad 1983, Heft 10



ProSoft-Preise liegen richtig!
= 0261/18269 oder 153 22

Hewlett Packard DM
(Garantie 1 Jahr)

HP-10C 169,—
HP-11C 208,—
HP-12C 317,-
HP-15C 317,-
HP-16 C 317,-
HP-97 A 1786,-
HP-41 CV 657,-
HP-75C 2398,-
Drucker 82143 A 894,—
Kartenleser 462,—
IL-Cassettenlaufwerk 1150,-
IL-Drucker 1150,-
Optischer Lesestift 298,-

Video-Interface
2-Farben-Pl. mit IL-AnschluB 3923,—

IL-Modul 248,-
IL-Cassettenlaufwerk mit

IL-Modul 1388,-
IL-Drucker mit IL-Modul 1388,—-
X-Funktions-Modul 188,—
X-Memory-Modul 188,-
Time-Modul 188,-
Akku fur HP-41 C/V 96,—
Netz-/Ladegerat fir HP-41 C/V  35,-
Apple

Apple lle 2940,-
Apple lll Monitor,

grun, 12 Zoll, original 498,—

Apple lle, Diskettenlaufwerk
mit Controller,
Apple lll Monitor, 12 Zoll, griin  3998,-

80-Zeichenk. mit 64 KB RAM

fur Apple lle 349,-
Texas-Instruments

TI-59 265,-
PC-100C 478,—
TI-59 mit PC-100 C und

20 Programme aus der
PPX-Programmbibliothek 748,-
TI-99/4 A 468,—
CC-40 589,-

Achtung! TI-59-Anwender
Super-Software-Angebot: Ca. 700
Seiten DIN A4, Uber 100 Programme,
Tips und Tricks, Literaturempfehlun-
gen u.v.m. nur DM 50,—
ProSoft-PPX-Programmbibliothek!
800 TI-59-Programme lieferbar.
Fordern Sie die Liste an!

Sharp DM
CE-121 34,-
PC-1245 159,-
CE-125 309,-

Sharp DM
PC-1251 285,—
PC-1500 388,—
CE-150 378,—
CE-155 188,—
CE-152 138,—-
CE-158 389,-
CE-159 279,-
PC-1212 mit CE-122 359,-
PC-1245 mit CE-125 458,—
PC-1251 mit CE-125 585,-
PC-1500 mit CE-150

und 20 Rollen Papier
unschlagbarer

Niedrigpreis 738, s
NEU!

24-KB-RAM-Speichererweiterung
fir PC-1500 Preis auf Anfrage!

MZ-711, 64 KB RAM 929,—
M2Z-721, 64 KB RAM,

Cassettenrecorder 1095,-
MZ-731, 64 KB RAM,

Cassettenrecorder, Drucker  1475,-
MZ-IT 01, Cassettenrecorder 232,—
MZ-IP 01, Drucker 518,-

MZ-ID 04, Bildschirm griin, 12” 571,-
MZ-ID 05, Bildsch.-Farbe, 14” 1198,-

Disketten DM
10 Stiick, groBere Mengen auf Anfrage
Mini-Disketten 51/4”,

40 Spuren, single sided

1D BASF 59,-
1D Datalife by Verbatim 61,-
1S Verex by Verbatim 54,—
1S Verex by Verbatim fir

Apple-System 53,-

Mini-Disketten 51/4”, 40 Spuren,
double sided, double density

2D BASF 86,—
2D Datalife by Verbatim 83,-
Mini-Disketten 5'/4”, 77/80 Spuren,
single sided, quad density

BASF 76,—
Datalife by Verbatim 78,—

Mini-Disketten 5'/4”, 77/80 Spuren,
double sided, quad density

BASF 86,—
Datalife by Verbatim 99,
Disketten 8”

single sided, IBM-kompatibel

1S BASF 59,-
1S Verex by Verbatim 56,—
18 Datalife by Verbatim 79,—

Alle Preise incl. MwSt. zuziglich 5,— DM Versandkosten Lieferung per Nach-

nahme oder Vorkassescheck — Versandkosten Ausland DM 20,—

ProSoft GmbH

StegemannstraBe 23 - Postfach 207 - D-5400 Koblenz - Tel. 02 61/182 69

Disketten DM
Disketten 8”

double sided, double density

2D BASF 88,-
2D Datalife by Verbatim 93,-
2D Verex by Verbatim 83,-
EPSON

HX-20 incl. Koffer und Netzteil 1589,—

Microcassette 285,-
16-KB-RAM-Einbausatz 288,—
Commodore

Achtung Preissenkung — anrufen!
Plotter

C.ITOH CX-6000 3198,-
C.ITOH CX-4800 2398,—
Drucker

Epson RX-80 948,—
Epson FX-80 1575,-
C.ITOH 8510 A 1598,-
C.ITOH 1550 P 2195,-
Binder 2132 AP 4998,—
Binder 4132 AP 6998,—

Binder Typenraddrucker A-10 2698,—
Binder Typenraddrucker DF 10-55

mit Einzelschacht ASF 560 8498,-
Seikosha GP-100 A 698,—
Tintenstrahldrucker Sharp 10-700  Preis auf Anfrage

NEU! Matrix-Drucker Epson
RX-80, anschluBfertig mit Parallel-
schnittstelle fiir PC-1500 1498,-
Matrix-Drucker Epson FX-80
anschluBfertig, mit IL-AnschluB fur

HP-41 CVund HP-75C 2398,-
Matrix-Drucker Epson FX-80,
anschluBfertig, mit serieller
Schnittstelle fiir HX-20 1775,-

Monitore

12 Zoll, grin, original Apple Ill 498,—
Farbmonitor Sharp MZ-ID 05 1198,-

Atari 400, 600, 800 — Preis auf Anfrage!

DRAGON DRAGON32  698,—
__«___COUPON___ .. _

ProSoft GmbH, Postfach 207, 5400 Koblenz

[] Bitte senden Sie mir Infos tiber:

[[] Hiermit bestelle ich per Nachnahme/bei-

liegendem Scheck:

Meine Anschrift:

Unterschrift




Bausatzprogramm fiir Computersysteme
Apple kompatibles Motherboard, Platine DM . 140,-
Bausatz, kompl. mit 48 K u. 8 Slots ‘DM 598,
Motherboard fertig bestlickt u. getestet DM 698,—
Floppy Disk Controller fir Apple, Platine DM 95-
Floppy Disk Controller Bausatz DM 195-
Floppy Disk Controller fertig bestlickt u. getestet

(geeignet fur alle Laufwerke) DM 289,-
Expansion Interface fir Tandy TRS-80, Platine DM 190,-
Bausatz Expansion Interface kompl. mit 32 K

RAM, Floppy Controller, ohne Gehause DM 585,—
Expansion Interface Fertiggerat, komplett

im Gehduse DM 925-
Expansion Interface fir Video Genie 1u. 2 Platine DM 225,—
Bausatz Expansion Interface kompl. mit

32 K RAM, Floppy Controller, ohne Geh&use DM 675,
Expansion Interface Fertiggerat, kompl.

im Gehause DM 999,-
BASF Laufwerk 6106 40 Track SS, DD DM 525~
Slimeline Laufwerk 40 Track SS, DD DM 625-
BASF Disketten, Qualimetrik 5,25”,1D DM 59—
Wir informieren Sie gerne Uber unser komplettes Programm.
Eine Anfrage oder Anruf lohnt immer !

Alle Preise incl. Mwst.

Handleranfragen erwlinscht.

CE Computer Elektronik GmbH
ReichshofstraBe55 - 5840 Schwerte-Westhofen
Tel. 02304/61882 u. 68064

Nur DM l”."

(unverb. Preisempfehlung)

~ computerts%sgem
90
@ Computer-Technologie fiir jeden verstéandlich.
@ Ohne Vorkenntnisse sofort programmieren und

experimentieren.
@ Alles Uiber Bit, Byte, Rom, Ram, Speicher, Adressen.

Schulung fiir die Zukunft, die bereits begonnen hat!

Beim guten Fachhandel fur Spielwaren und Elektronik.
Kostenlose Information durch

{IM¢;] BUSCH GmbH, Postfach 1360, D-6806 Viernheim
B

[

ilhr Computer
versteht
auch SpaB ...

APPLE II, 1+, lle

testen Sie es mit SUPERSPIELEN fiir

VC 20 3K Erweiterung

ZX-SPECTRUM
Twerps von SIRIUS (D)............ DM 112,—  The Hobbit 48K (C)
Cyclod von SIRIUS (D).... . DM 112,— Penetrator 48K (C) ..
Bandits von SIRIUS (D). . DM 130,—  Terror Daktil 48K (C) ..
Repton von SIRIUS (D). .. .. DM 149,—  Time Gate 48K (C) ..
Way Out von SIRIUS (D)............ DM 149,—  Jet Pac 16K (C

Mined OQut 48K (C)
The Blade of Blackpool Adventure Game von SIRIUS

Arcadia

VC 20 o. Erweiterung
VC 20 o. Erweiterung
VC 20 o. Erweiterung

The Wizzard & The Princess
Tornado (nur mit Joystick)
Skyhawk (nur mit Joystick)

VC 64 FROGGER (C) DM 37,— VC 64 PANIC (C) DM 37,—

BASIC COMPILER filr ZX-SPECTRUM 48K (C) DM 69,—

s . E D E COMPETITION-PRO flr Atari 400/800/VC 20/VC 64 DM 69,—
- SUPER-JOYSTICK mit Interface fiir ZX-SPECTRUM DM 129,—
Spezialversan d ERGOTILT! der ergonomische Monitor-Untersatz macht Ihren ERGOTILT!
ERGOTILT! Monitor dreh- und kippbar! M 98,— ERGOTILT!

Postfach 1266 - 3542 Willingen

Preise inklusive 14 % MwSt. — Versand per Nachnahme @ INFO anfordern @

Druckerpuffer
»BIG BUFFER*

fur alle Drucker mit Centronics-Schnittstelle.
Von 8 bis 120 K Puffer lieferbar.

Einfuhrungspreis, steckerfertig,

64 K DM 548,—
inkl. MwSt.

Schreibmaschine als Drucker
fir VC20/64

998,— DM

inkl. MwSt. bei Selbsteinbau des Interfaces
(ca. 20 Lotstellen)

1098,— DM

inkl. MwSt. steckerfertig

Reinhard Wiesemann - Mikrocomputertechnik
WinchenbachstraBe 3a - Postfach 201605 -

5600 Wuppertal 2 - Telefon 0202/5104 44
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Software ZX 81

Toolkit

DAS Hilfsprogramm fiir den
Programmierer. Mit neun Befehlen
incl. RENUMBER und APPEND
sparen Sie Stunden! 28,~

Erweitertes Basic
Erweitert den Befehlssatz mit einer
Vielzahl von Befehlen, die Sie schon
immer vermiBt haben (READ, DATA,
ON/ERROR/GOTO u.v.a.m.).

1,7 K Speicherbedarf.

Art. Nr. 42083 DM 29,=

Software
Commodore 64

Diese spannenden Action-Spiele sind
nur ein Auszug aus unserem standig
wachsenden Angebot. Fragen Sie uns
nach weiteren Neuheiten fir den
Commodore 64.

Centropod Art. Nr. VC 160 DM 29,~
Cyclons Art. Nr. VC 161 DM 29,~
Escape-MCP Art. Nr. VC 162 DM 29,~
Pakacuda  Art. Nr. VC 164 DM 29,~

Soft- und
Hardware Spectrum

Scramble

Dreser Flug durch einen mit mannigfaltigen Gefahren
gesprcklen Tunnel! fordert Geschicklichkeit und schnelle

ntscheidungen. Haben Sie die Nerven fur dieses
aktionsreiche Spiel? Wagen Sie den Versuch!

1 20 —

Invaders Art. Nr. SP201 DM 25,
Jetzt bekommen Sie dieses geradezu schon klassische
Computerspiel in Farbe auf Ihren Spectrum. Zusatzlich konnen
Sie jetzt auch einen Schutzschirm in Aktion treten lassen. Die
drei verschiedenen Schnelligkeitsstufen ermoglichen jedem

sein individuelles Spiel
Art Nr. SP202 DM 25,—

Meditor

Ein zweites Betriebssystem mit Screen-,
Grafik- und Texteditor, beliebig groBe
Bildschirmmatrix, Fensterscroll, Bild-

schirmmaske etc. Art. Nr. 081 DM 35’_

Sortierverfahren

Wer sich ernsthaft mit Basic beschéftigt
und diverse Verfahren des Datensortie-
rens studieren méchte, ist mit dieser
Programmcassette + Dokumentation

bestens bedient. Art. Nr. 030 DM 25,_

Gulpman
Das ist Gulpman, den Sie vom ZX 81 her kennen. Diese
Puckman-Version ermoglicht Ihnen die Wahl zwischen 15

verschiedenen Labyrinthen, 10 Tempo- und 10 Maschinencode-Fibel
Schwierigkeitsstufen. Ein hervorragend geschriebenes fiir den zx 81

Actiunspiel!
Art.Nr. SP204 DM 28— S . U 9{ (mit ROM-Listing) von J. Merz.
Spectrum Schach W Eine leichtverstdndliche Einfihrung in die
Das bewdhrte Schachprogramm von Artic Computing, 5 i e
nun auch fiir den Spectrum 48K! -r g (/(c Masch/ngnsprache flir den Anfdnger, der
Art. Nr. SP223 DM 3dy= l weiter mochte. an nNr 078 DM 19,80

Spec h-Schach
paChum Srac e lw Drucker, Speicher, Schnittstellen etc.
M/( finden Sie im ZX-81-Katalog.

Wie Spectrum Schach, jedoch mit Sprachausgabe des

gewdhliten Zuges (Englisch). M
Art. Nr. SP 222 DM 36, rqg rg

Editor/Assembler

Sie mochten in Maschinencode programmieren? Dann
brauchen Sie dieses leistungsstarke Hilfsprogramm!
Zusatzlich besitzen Sie jetzt folgende »Extras«: Automatische
Zeilennumerierung, finfbuchstabige Labels, einfache
Editierung und Cursor-Kontrolle, Ausgabe an den
ZX-Drucker. Der Assembler akzeptiert aile

ZX 80-Mnemonikkdrzel (und andere), Hexadezimal- und
Dezimalzahlen und weitere spezielle Assembler-Befehle wie
ORG, END, DEFB, DEFW, EQU . . . Sie sparen jetzt wertvolle
Arbeitszeit . . . mit Editor/Assembler!

Art. Nr. SP206 DM 35,—

~
&
| =S —

ZX Spectrum

-Coder Il
Ein verbesserter Basic Compiler, der jetzt Stringvariable
annimmt; keine Gleitkommaarithmetik!

Art. Nr. SP207 DM 38y=

16K 398,
48K 529,

Tasword
Ein Textverarbeitungsprogramm mit der Option fur
64 Z/Zeile. Mit deutscher Anleitung. 48K

Art. Nr. SP 221 DM 39y=

Toolkit
DIE Hilfe fur den Basic-Programmierer nun auch fir den
Spectrum. RENUMBER, BLOCKVERSCHIEBUNG -
BLOCK-LOSCHEN, VARIABLENANZEIGE, STRING-

TAUSGH a.8. Art. Nr. SP218 DM 30,=
Maschinencode-Fibel

fiir den Spectrum
Deutsche Einfuhrung in die Maschinensprache auf dem

Spectrum. Mit ROM-Listing. Art. Ni. SP307 DM 25,=
: ¢l
Aufristsatz
fiir den Spectrum 16K auf 48K.
Art. Nr. 301 DM 98y=

16 K Grundversion —
mit deutschem Handbuch

Joystick + Interface
fur den Spectrum Art. Nr. 310 DM 98;= software vc 20.

Interface Centronics-parallel .
Akzeptiert LLIST, SPRINT ohne Software. Jetzt lieferbar. Alle Programme laufen auf dem Grundgerét Im Fachhandel erhéltlich oder anfordern:

Art. Nr. 311 M - -
. N 311 DM 178, Night Crawler * ZX-81-Katalog
Superschnelles Actionspiel. 40 Spielstufen! Bestehen Sie
gegen Spinnen, Riesenschlangen und . . den kleinen gelben spect" um'Katalog
SteinbeiBer.
arneveror om29,— | Commodore-Katalog
-DRUCKER | skrambie '
Kampfen Sie sich Ihren Weg frei um nach Hause zu kommen! gegen frankierten Rlickumschlag
Bestehen Sie gegen alle Angriffe! 8 Phasen!! Die starkste uns (D/N C 5)
bekannte Version! :
Space Phreeks * Art Nr VC 103 DM 29,—
r P
B it ionen e Chance zu ubericbent Enecnen s | H@Ndleranfragen
einen neuen Planeten! Starke Kamptverbande versuchen dies Wi"kommen.'

zu verhindern

Anhilator *
Retten Sie die Menschheit mit Ihrem Kampfgleiter vor schnellen
Raumschitfen, Fernlenkraketen und anderen Gegnern
Superschnelles Actionspiel mit faszinierenden
Bewequngsmoglichkeiten, Art. Nr VC 104 DM 29’_
Moonbase Alpha
Retten Sie Ihre Mondbasis Alpha vor einem herannahenden

Kometen. Geben Sie Ihrem Computer dazu einige
Befehisworte ein und benutzen Sie die Moglichkeiten, die er

Art. Nr VC 102 DM 29,—

So wird bestellt:
Der Bestellung Scheck beilegen
oder per Nachnahme bezahlen.

Alle Preise incl. MwSt., Porto,
Verpackung.

Ihnen anbietet. Fur Denker!
Hopper * Art. Nr. VC 105 DM 25,— -
Komplettsysterm mit Centronicsschnittstelle Nun auch fur den VC 20. Hopper, der neue Spielhallenfavorit! ' .o S o t
und Verbindungskabel Bringen auch Sie Ihren Frosch sicher in sein Laichgebiet im
- Kampf mit der Natur und gegen die Uhr!
At Nr ve 106 pm 29,— | Sutthauser StraBe 50-52 - 4500 Osnabrtick

Telefon 0541/53905

Joystick erforderlich

nur DM 864,— + Porto




\Wnge electronic

Wir filhren Gerate der Firmen Olympia,
NEC, NCR und Commodore
Fordern Sie unsere Preisliste
gegen 3 DM in Briefmarken an.

Commodore VC-20
Commogore VC-64

Kondensatoren
Sortiment, iiber 130 Stiick

Sharp Taschenrechner

V. Linde electronik neue si.1s- pr 1005107170 Schwab. Hall-Telefon 07 91/7318

‘Low cost’ Z80 Emplatmencomputer

10000000000000000000000000000000000000000000C 000pooo

Z80 EMUF

CPUZ80(A); RAM 2K (8K);

EPROM 2K (4K, 8K); Clock 2 (4)
MHz; PI0OZ 80 (A) 32 Ein/Ausgabe-
leitungen; freies Verdrahtungsfeld;
durchkontaktierte Europaplatine mit
Lotstoplack.

Platine DM 29,25; Bausatz

DM 99,90; Fertiggerat DM 130,15

Z80 Super EMUF

CPUZ80A; RAM 2K (8K); EPROM
2K (4K, 8K); Clock 4 MHz;
PIOZ80A 16 Ein-/Ausgabe-
leitungen; CTCZ80A 4 Zahler/Zeit-
geber Kandle; VART 6402V 24 oder
20mA; Baudrate bis 115,2K; Zeit-
takt 1sec., 1min.

Platine DM 49,—; Bausatz

DM 220,—; Fertiggerdt DM 293,—
incl. MwSt ab Werk.

1000000000000000nr

Ing. Biiro W. Kanls GmbH
Postfach 47, 8134 Pdcking, Telefon (08157) 3576 oder 16 80

0O0000ODo0Oac 100000000Cc000000co0n

High quality - Low cost

PROTON Tastaturen sind mit
Keyswitches von Futuba, weltflihrender
Hersteller, aufgebaut. Diese
Keyswitches werden auch von
flihrenden Terminal-

Herstellern wie Lear-Siegler und
Televideo eingesetzt.

selbstvorstindlch

PROTON Tastaturen werden in Holland
assembliert. Neben den standardméaBigen
DIN- und ASCII-Tastaturen sind auch kunden-
spezifische Tastaturen preislich sehr attraktiv,
auch in kleineren Stiickzahlen.

Luorduung don Tasten i EFPROM

Die Keyswitches sind auf Stahlblech aufgebaut,
so daB keine Kraft auf die Platine (ibertragen
wird. Die abgebildete Tastatur ist das KB-1, ein
vielseitiges Modell mit 91 Tasten einschl. 16
Funktionstasten (8 Toggle, 8 momentary) und
ein dezimales Tastenfeld von 12 Tasten.
Standard-Ausgang 8 x 8 Matrix + Steuerleitun-
gen. Der Einzelpreis betragt 210,- DM.

Auto-Kepeat
Fir die Tastaturen
steht ein formschones
‘Low-Profile’ Gehause
zur Verfigung (Kunst-
stoff ABS: 43 x 22 x

3 bis 5 cm), Einzelpreis
54,- DM.

PROTON Tastaturen

afort das hfomatimsmatoncd an!

UNGLAUBLICH niedrige Preise!

Microcomputer, Fertiggerat

Apple Il kompatibel: 48K-Version komplett mit Geh&use,
Tastatur (GroB- und Kleinschreibzug), Netzteil und UHF-
Modulator, erstklassige Qualit4t DM 1248,—

Viele Einzelkomponenten zu vergleichbaren tiefen Priesen z.B
Disk-Laufwerk komplett mit Wir bieten:
Controller Card und Diskette 798,— Beste Qualitat vergoldete Platinen. 6

PAL-Card 239,— Monate Garantie (ausgenommen
16K-Card 149,— Fremdeinwirkung). Instandgesetzte
Z80-Card 159,— Gerate werden innerhalb von
80 Zeichen Card 239,— 3 Tagen an Sie zuriickgeschickt.
Disc Controller Card 149,—

u.s.W.

Alle Preise verstehen sich in DM, inkl. MwSt.!

Versand erfolgt gegen Vorkasse oder Lieferung per Nachnahme nach
unseren allgemeinen Lieferbedingungen

Fa. HALCOMP, Bessungerstr. 138, D-6103 Griesheim, Tel.: D(0 61 55) 38 87
Unsere Kunden aus Osterreich wenden sich bitte an Tel.; A (02 22) 4 30 44 04

® eroffnet [hrem APPLE Il verbluffende Anwendungsmaoglichkeiten durch den
AnschluB von wenigen, einfachen Bauteilen (z.B. Schalter, Relais, Thermistor,
Photodiode, R/C-Glied usw.) an die Mini-Bananen-Buchsen

@ vermeidet durch seinen Nullkraftstecker verbogene Pins an DIL-Steckern beim
Wechseln von Paddles und Joysticks.

@ mit ausfihrlicher Beschreibung von Anwendungen und mit Gratisprogram-
men fir den APPLE Il als: Thermometer, Serielles Druckinterface, Farbdetektor
und D/ A-Wandler.

@ Preis: DM 123,— inkl. MWST (als Bausatz DM 93,— inkl. MWST)
@ Experimentier-Kit mit Sensoren DM 72,50 inkl. MWST

’I/ Dipl.-ing. Hans W. Hofel - Computerzubehor
/]

ParkstraBe 16 - 6204 Taunusstein 4
Telefon (06128) 71965 - Telex 4182770 hwh d

seriell wd
/aam/;@/ als Standord

Zum gleichen Preis gibt es auch den KB-2 mit
10 x 10 Matrix. Optional dazu steht ein
Microprocessor-gesteuerter intelligenter ASCII-
Encoder zur Verfligung, der es erlaubt, die
Zuordnung der Tasten auch nachtréglich zu
andermn. Unter jeder der 16 Funktionstasten
kann ein String von max. 15 Zeichen program-
miert werden (z.B. 'PRINT). Diese festgelegte
Strings konnen von der Tastatur aus voriberge-
hend mit einem anderen String tberschrieben
werden. Fiir einen Mehrpreis von 127,50 DM
haben Sie eine universelle, groBe Tastatur,
genau maBgeschneidert fir lhren Computer,
oder lhren nachsten

Computer.......

Bitte fndow S

St TEEPE

Soweit ",

o Sl
(V»Smad()ePauswalbeIragNu Vorm Tor 8 / D-6395 Weilrod
R Telefon 06083/2329/553

Preise excl. MwSt



C E COMPUTER SYSTEME GMBH
ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
EDV-BERATUNG - PROGRAMMIERUNG — SYSTEME

MarktstraBBe 8, 4150 Krefeld,
Telefon: (0 21 51) 2 21 21

SIEMENS: Floppylaufwerke
(Shugart-kompatibel)
und Drucker

FDD 100-8 8", einseitig, Kapazitat bei doppelter Schreibdichte
0,8 MB DM 880.—
FDD 200-8 8", doppelseitig, 2 Kopfe, Kapazitdt bei doppelter
Schreibdichte 1,6 MB DM 1300.-
FDD 100-5 5,25", einseitig, Kapazitat bei doppelter Schreibdichte
218KB DM 530.—
FDD 200-5 5,25", doppelseitig, 2 Kopfe, Kapazitat bei doppelter
Schreibdichte 437 KB DM 695.—

(Stecker 5,25": ST6, ST14; 8": ST7, ST12, ST15)

FUR APPLE:

FDD 1225 5.25", einseitig, Halbspurposition méglich; fur DOS 3.2,
3.3, C/IPM, Pascal; Format 16 Sektor Apple 40 bzw. 35
Spuren, 160 bzw. 140 KB formatiert. DM 739.—
HS Handbucher fur Laufwerke je Typ DM 12.-
PT88 Tintenstrahldrucker, 150 Z/s, 50 dBA, Schnittstellen: se-
riell V.24 (RS 232 C) oder parallel Centronics 8-Bit,
8 Standard-Zeichensatze, voll grafikfahig (Einzelpkt.)
DM 2200.-
(der PT 88 ist auch als Nadeldr. lieferbar)
GHS 5,25", Metall (fir ein oder zwei Laufw. + Netzt.)DM 98.—
GH8 8", Metall (fir ein oder zwei Laufw. + Netzt.) DM 198.—
NT1 5V/I8BA, +12V/1 A, —12V/1 A 524 V/3A DM 275.-
NT2 5V/I5A +12V/1 A —12V/1A 6-24V/3A DM 265.—
NT3 5V/I8 A 5-24 VI3 A DM 255.—
NT4 5V/5A, 5-24 V/3A DM 245.—
(alle NT 280 x 140 x 72 mm, bei voller Last muB bellftet
werden)
MONITOR und TASTATUR:
MT15 15"-Monitor-Chassis, grun, entspiegelt, Videobandbreite
—35MHz, 24 V/1,2A DM 850.—
WST WORDSTAR-Tastatur, VT100 Funkt., seriell-parallel, 36
Funktionst. 3fach belegt, 10er-Block DM 900.—-
CONTS8 Controller, 8", auch doppelseitiger Betrieb und doppelte
Schreibdichte méglich DM 550.—

Quetschstecker (vergoldet) und Kabel:

ST1 25pol. D-Sub-Stecker ~ 18.— ST11 2pol. Spann.-St. 3.50
ST2 25pol. D-Sub-Kuppl. 18.— ST12 3pol. Steck. (8") 3.80
ST3 26pol. Pfostenst. 10—~ ST13 4pol. Steck. 4.30
ST4 34pol. Pfostenst. 14~ ST14 4po!. Steck. (5,25") 5.~

ST5 50pol. Pfostenst. 19.- ST15 6pol. Steck. (8") 5.50
ST6 34pol. Karte (5,25") 19~ ST16 Kappe (ST1, ST2) 9.20
ST7 50pol. Karte (8") 22.- KA25 Kabel 25pol./m 7.50
ST8 36pol. Centron.-St. 21— KA34 Kabel 34pol./m 10.20
ST9 50pol. Centron.-St. 22.- KA50 Kabel 50pol./m 15—

ST10 50pol. Centron.-Ku. 22~ KA64 Kabel 64pol./m 19.20

Alle Preise inkl. MwSt., Versand unfrei ab Krefeld per Nachnahme.

Computerbausatz
voll Apple kompatibel

64K ohne ROMs sonst komplett .... 550,—
48K wieoben ......... ... .. ... 450,—
FERTIGKARTEN geprift:

64K Computerboard ohne ROMs.... 750,—
48K wieoben .................... 650,—
16K Karte. . ... .. 130,—
Z80 Karte ......... ... 140,—
80 Zeichenkarte mit Softswitch..... 260,—
Floppy Controller ................. 160,—

Laufwerk Shugart SA 390 mit Gehduse 740,—
Laufwerk Siemens F 122 mit Gehause 770,—

Preh Tastatur AK68............... 370,—
Schaltnetzteil .................... 198,—
Drucker NEC8023 ................ 1450,—
Drucker-Interface mit Kabel ... ... .. 190,—

Disketten Maxell MD1 . ... 10 Stuck

Info’s gegen frankierten Rickumschlag

SILBER Elektronik

Diisseldorf 0211/7333218 & 6790574 - Postfach 7032

elrad 1983, Heft 10

MICROCOMPUTER

ELRAD-COBOLD-COMPUTER
Leistungsfahiges Microcomputersystem
zum idealen Einstieg in die Mikrocom-
putertechnik.

Wir liefern nur Qualitatsplatinen aus Epo-

- iy 8 xid, die bei uns zusatzlich mit Lotstopp-

! g ¥ lack und einem Bestiickungsaufdruck ver-
% sehen sind.

Platinen (einzeln)
Prozessor-Karte ......
Basis-Karte
Tastatur/Display-Karte ............. ..o iiiiiiiiiinneinn, . DM 38,—
Bauelemente zur Prozessor-Karte
Samtliche Bauteile nach der elrad-Stuckliste Heft 4/83. Grundversion
mit 2 K RAM (ohne Monitor EPROM, PROM und Platine) D
— Basis-Karte

Samtliche Bauteile nach der elrad-Stuckliste Heft 4/83

(ohne Platine)

— Tastatur/Display-Karte

Samtliche Bauteile nach der elrad-Stickliste Heft 4/83

(ohne Platine)
Adress PROM 82523 nach |hren Wanschen programmiert
Grund-Version Komplett
Bausatz enthalt 3 Platinen mit sdmtlichen Bauelementen, 2K RAM
CPU 6502, RIOT 6532, Feder und Messerleiste. Progr. Adress PROM

Ohne EPROM 2732 nur DM 339,—
Software zum Cobolt Computer, erweiterte Version, und fertig aufgebautes Sy-
stem auf Anfrage.

EPROM LOSCHGERAT

— Gleichzeitige Loschung von 6 EPROMs mdglich. Fur sdmtliche im Handel er-

héltliche EPROMs.

— Sicherer Schutz vor UV-Strahlung. Loschzeit ca. 15—30 Min.

— Mit Philips TUV-6 W Ro6hre. Leichtes Auswechseln der Réhre moglich.

— gepr(ftes Gerat mit 6 Monaten Garantie nur DM 139,—

BUS Platinen

Fur den Ausbau von Mikrocomputersystemen. Far Steckverbinder nach DIN

41612. 2/7/11 Steckpl DM 10,—/24,—/34,—
Versand per NN + Versandkosten * Lieferprogramm anfordern

Witherm-Elektronik

5760 Amsberg 1 - Postfach 4466 - = 02932/32785

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 75



Kunstliche Intelligenz-
Hardware-, Software-Bucher
el (e

Sammlung
- 3

Kieincomputerprogramme

BASIC-Programme

mit
1 ausfhriicher Programmbeschrelbung
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Peripherie
zum Selbstbau

Dr. Gordon W. Wolfe

Im Fachhandel
Prospekt AD2 gegen Freiumschlag von

W.-D. Luther-Verlag

FURWISSENSCHAFTUND TECHNIK
ElisabethenstraBe 32 - 6555 SPRENDLINGEN
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13) COMPUCeEReCHNK
Frisches Obst aus deutschen Landen

ER = CP/M-68K, das Betriebssystem fiir die AP20

CP/M-68K ist ein Einbenutzer-Betriebssystem far den Mi-
kroprozessor MC 68000 von Motorola. Das Betriebssy-
stem verh4lt sich wie das bekannte CP/M far den Z80, so
daB Programme, die in hdheren Programmiersprachen un-
ter CP/M geschrieben worden sind, meist nach kleinen An-
derungen weiter benutzt werden kdnnen.

Das System selbst belegt 256KB Speicher. Es unterstitzt
mindestens 64KB freien Speicher und maximal 16MB, d. h.

Argerlich sind sie immer, die Kopien von erfolgreichen
Dingen, aber in der COMPUTERWELT muB man wohl da-
mit leben. NatQrlich werden auch erfolgreiche Kopien ko-
Elert, so daB man nach einer Antwort suchen muB. Was
alten Sie von folgender L&sung?
Space 82: Begehrt und kopiert — 48 K, 6502 CPU, 8 Slots,
ahnlich seinem groBen Vorbild.
Leerplatine, elektrisch gepraft DM 100,00
Slotstecker, selektiv vergoldet DM 7,00
Platine passiv, komplett bestackt und

im Létbad geldtet DM 295,00 den gesamten AdreBbereich des 68000.
funktionsbereit getestet o. Softw. DM 595,00 CP/M-68K hat folgende speicherresidente Kommandos:
Eprom 2716 unprogrammiert DM 12,00 DIR; DIRS; ERA; REN; SUBMIT; TYPE; USER
hPAraosg‘rearr_grrrgref:ung nach Ihrem Koataniag Zum System gehoren folgende Standardprogramme:

DDT-68K Debugger far den 68000.
ED Zeilenorientierter Editor.
PiP Kopierprogramm
g’eriphal Interchange Programm).
STAT tatusanzeige von Files und Disketten.

Ferner stehen dem Anwender folgende Dienstprogramme

zur Verfagung:

Archieve Das Programm erzeugt und verdndert Biblio-
theks-Dateien.

Space 83: Das Motherboard far besondere Félle ent-
spricht in allen wesentlichen Teilen dem Spa-
ce 82. Die Besonderheiten? Serlenmaﬂi% zwei
Zeichenséitze, Betriebssystem und Hochspra-
che Forth im Eprom, zweite Epromhalfte frei
for eigene Nutzung, Betriebssysteme durch
Softschalter umschaltbar, durch G-Forth Dop-
pelpréssorsystem mit der 68000 CPU-Karte
AP20 mdglich, hohe Rechenleistun%

M 845,00

Der Preis Dump stefll‘tj File—BInhalte in I;exadecimal und ASCI|
auf dem Bildschirm dar.
gg:fzgrzc#ns%asgggz SwSeﬁlrag:::g;:elrI]eferbar. Ste werden Reloc erzeugt ein absolutes (und damit karzeres)

Kommando-File aus einem relocativen (ver-

Space 84: Lieferbar ab Anfang September 1983. Eine schiebbaren) Kommando-File.

neue Leistungsklasse far_ Apple-User. 64-K Size 68 gibt die GesamtgréBe einer Kommando-Da-
RAM Hauptspeicher ohne Zusatzkarte, 128-K tei und die GroBe jedes seiner Programmtei-
RAM-Floppy auf dem Motherboard integriert, le an.

Prom-residente Programmiersprache G-Forth
12-K, zweite 12-K Eprom-Bank flr eigene An-
wendung, Pseudodisk-Softw., 2 Zeichensétze.
Space 84—64 ohne RAM-Floppy DM 1145,00

Send C68  erzeugt aus einer Kommando-Datei eine Da-
tei bestehend aus Motorola S-records.

Assembler assembliert die mit dem Editor geschriebe-
nen Source-Files im relocativen 68000-Ob-

Space 84—192 mit RAM-Floppy DM 1485,00 ject-Code.
Alle Preise inkl. der ges. Mehrwertsteuer. Linker it Hilfe des Linkers kdnnen mehrere durch
""" den Assembler generierte Object-Program-

Das besondere Angebot fiir Apple-User

Wenn Sie lhren Apple mit Space 84 aufrQsten wollen,
dann nehmen wir Ihr altes Motherboard mit DM 300,00 in
Zahlung. Damit sollen Sorgenkinder glicklicher werden.
Wir wollen durch eine Spezialaktion alle Motherboards,
die so in unsere Hande kommen, in eine Verlosung geben,
deren Erlds der ,,Aktion Sorgenkind‘‘ zuflieBen soll. Mehr
darQber an anderer Stelle.

Ingenieurbiiro Specovius

me zu einem Kommando-File zusammenge-
bunden werden. Dabei werden die globalen
Variablen in die einzelnen Object-Program-
me eingetragen.
C-Compiler Die Sprache C gehért zum Lieferumfang des
CP/M-68K. C ist eine schnelle, systemnahe
Programmiersprache und wird daher oft zur
Systemimplementierung benutzt.

fon (05 21) 44 40 32

0 Bielefeld

raBe 10 - 480

Olper St 14 - Tele
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Dieses Projekt soll also den Ansporn
dazu liefern, das langst vergessene Mo-
dell wieder auszugraben. Wir verspre-
chen Thnen einen sicheren und schnel-
len Motorstart und hoffen, daf} Sie das

ermutigen wird, Ihr Modell wieder
zum  ‘Leben’ (Fliegen, Fahren,
Schwimmen ...) zu erwecken.

SchlieBlich gibt es schon ab ungefdhr
100 DM plus Treibstoff komplette
Flugzeugbausiatze zu kaufen; Motor
und alle Zubehorteile eingeschlossen.

Doch die Experten, die Modellbau-
Freaks, sind ja in der Lage, ihre Mo-
delle zu starten, und Sie werden fra-
gen, ob dann der Aufwand fiir diese
Schaltung wirklich gerechtfertigt ist.
Welche Tricks haben also die Profi-
Modeller, um ihre Motoren zum Lau-
fen zu bringen?

Erstens haben sie Erfahrung. Sie wa-
ren wahrscheinlich einmal am gleichen
Punkt, an dem wir uns jetzt auch be-
finden, doch sie gaben eben dann nicht
auf. Und das endlose Herumbasteln
und Herumprobieren hat sich ausge-
zahlt. Sie haben namlich alle Moglich-
keiten ausprobiert und fanden langsam
heraus, wo die kritischen Punkte sind.

So sind zu viel Treibstoff oder eine
schwache Batterie keine uniiberwindli-

78

g Gliihkerzenregelung
fur Modell-Motoren

J. Scott

Kein Knallen und kein Spotzen des Motors mehr: Dieser ‘Gliihkerzenregler’ gewahrlelstet einen schnellen
Start des Motors in Threm Modellflugzeug, Ihrem Modellboot oder was immer Sie besitzen.

- Jeder Modellbauer hat irgendwann in seinem Leben einmal versucht, einen Gj
- mehmen. Oft ist dieser erste Versuch auch der letzte geblieben, und der nicht
Ee Schrottkiste ein Schattendasein. Der Grund dafiir ist der schwierigi Anlanorm

chen Schwierigkeiten mehr, wenn man
sich ein Leben lang mit Modellbau be-
schiaftigt hat. Mit geniigend Erfahrung
kann ein falsch eingestelltes Gemisch
nach etwa dreiflig Sekunden ausfindig
gemacht werden, wahrend nur ein gro-
Berer Fehler nach zwei Minuten noch
nicht behoben werden kann.

Nun gibt es diverse elektronische
Schaltungen, die in den Modellbaulé-
den fiir rund 75 DM erhéltlich sind.
Man bezeichnet sie gemeinhin zu neu-
deutsch als ‘Power Boards’ oder
‘Power Panels’.

Sie werden an die Autobatterie ange-
schlossen, konnen der Glithkerze bis
zu 5A liefern und geben mit einem
Mefinstrument eine grobe Stromanzei-
ge. Grundsatzlich bestehen sie aus ei-
nem Darlington-Transistor und eini-
gen Widerstinden. Wie zu erwarten,
geben sie eine ganze Menge Hitze an
die Umgebung und die Finger des un-
bedachten Modellbauers ab. Auler-
dem brauchen sie natiirlich den glei-
chen Strom von der 12 V-Batterie, den
sie auch an die Kerze abgeben. Da-
durch wird die Moglichkeit ausge-
schlossen, statt der Autobatterie ein
kleines NC-Akkupack zu verwenden.

Auch konnen sie mit viel Gefiihl so
eingestellt werden, dafB} ein regelmafi-

)
44

g ¥ 's

iziinder-Motor in Betrieb zu
utzte Motor fristet in einer

ges Abbrennen der Kerze beim Starten
verhindert wird.

Schaltungseigenschaften

Aber bei gleichem Aufwand ist die Ar-
beitsweise unserer neuen Schaltung be-
deutend besser. Erstens wird nicht der
Strom (schlecht) oder die Spannung
(besser) geregelt, sondern der momen-
tane Widerstand der Gliihspule, und
damit die Temperatur der Glithkerze
(am besten).

Zweitens findet ein Schaltregler Ver-
wendung. Das bedeutet, daf} die Schal-
tung nur sehr wenig Leistung ‘verbrat’,
typisch 8 Watt, im Gegensatz zu etwa
25 Watt.

Wichtiger ist es aber, dall die Schal-
tung nur einen Bruchteil des Stroms
zieht, den sie an die Last abgibt, ty-
pisch 40—50%. Ergebnis: weniger
Hitzeprobleme und kleinere Batterien
fir die gleiche Leistung (Babyzellen-
NC-Akkus sind beispielsweise geeig-
net) oder auch ldngere leichtere Drah-
te, die zum Zigarettenanziinder im Au-
to fithren.

Zusitzlich zu diesen hervorragenden
Eigenschaften gibt es noch einige
mehr. Das Gerét ist zuverldssig und
scharf strombegrenzt, was es ungleich

elrad 1983, Heft 10




schwieriger macht, eine Glithkerze zu
zerstoren. AufBlerdem haben wir es mit
einem Umschalter versehen, mit dem
das Strommefigerdt zur Batteriepri-
fung herangezogen werden kann.

Es gibt zwei Potentiometer, die alter-
nativ von einem Schalter angewéhlt
werden konnen. Sie kénnen voreinge-
stellt werden, um die richtige Kerzen-
temperatur bei zwei verschiedenen Mo-
toren zu gewahrleisten.

Aufbau

Als erstes miissen Sie sich entscheiden,
wie Sie den Gliihkerzenregler betreiben
wollen: entweder als Einbaugerat fir
die schon vorhandene Startbox oder
als eigenstindiges Gerat im Extrage-
hause. Im ersten Fall brauchen Sie nur
die Bedienelemente auf einer Front-
platte unterzubringen und diese dann
mit der Platine in/an der Startbox zu
befestigen. Da in der Box der 12V-
Akku schon vorhanden ist, brauchen
Sie sich iiber die Stromversorgung des
Reglers keine Gedanken mehr zu ma-
chen.

Anders sieht es dagegen aus, wenn der
Regler separat betrieben werden soll
und keine Autobatterie zur Verfiigung
steht. Ein 10-zelliger NC-Akku-Pack
ist in diesem Fall die erste Wahl. Soll
auBlerdem ein Elektrostarter ange-
schlossen werden konnen, brauchen
Sie 10 Mono-Zellen; ohne E-Starter
reichen die gleiche Anzahl Baby-
Zellen. Nach der GroBe dieser Zellen
richtet sich auch die Gehdusegrofe.
Auf jeden Fall sollte es aber eine tritt-
feste Metall-Ausfithrung sein. In unser
Mustergerit haben wir noch eine Lade-
buchse zum Aufladen des Akkus und
zwei Bananenbuchsen zum Anschlufl
des E-Starters eingebaut.

Bei jeder Gehiduse- und Einbau-Va-
riante sollte aber der Transistor Q1 auf
ein moglichst grofles Kiihlblech mon-
tiert werden; das absolute Minimum ist
ein TO-3 Fingerkiihlkorper.

Der erste Schritt beim Bau ist vielleicht
das Wickeln der Spule L1. Ich wickelte
50 Windungen mit 1,45 mm Kupfer-
draht auf einen Schalenkern mit 45
mm Durchmesser. Das ergab eine In-
duktivitidt von 20 mH. Praktisch ist je-
der Wert von mindestens 1 mH bis zu
50 mH moglich; denken Sie aber dar-
an, daB der Wickeldraht mit 5 A be-
lastbar sein muf}. Ich empfehle, 1,45
mm starken Draht zu benutzen; 1 mm
als unterstes Minimum konnte ausrei-
chen, wenn das Gerit nicht fiir langere
Zeit ununterbrochen benutzt wird. Da
Schalenkerne mit grofleren Maf3en als
30x19 mm nicht immer erhdltlich

elrad 1983, Heft 10

sind, hier ein Rechenbeispiel fiir einen
Kern von 30x19 mm und einem At-
Wert von 400:

nH
Wdg?
Auf den Wickelkorper passen ca. 50

Wdg mit 1 mm & CuL. Die Induktivi-
tédt ist dann:

L

L =AL- NZ[nH = . deZ]

400 - 502

400 - 2500
1000000 nH
oder 1000 uH
oder 1 mH

Alle hoheren Aj-Werte und grofleren
Schalenkerne sind also brauchbar.

Diese Spule ist das grofite Bauelement.
Wenn Sie also ein Gehduse aussuchen,
beachten Sie deren Grofie. Ebenfalls
mafBgeblich ist das Mef3instrument M1.
Der nichste Schritt wére das Bohren
und Verschonern der Frontplatte. Mei-
ne Empfehlung ist es jedoch, sich an
der Frontplatte nicht zu ’verkiinsteln’,
da die Arbeitsumgebung (Sprit, Ol
etc.) diese mit der Zeit sowieso etwas
unansehnlich werden 1a03t.

Wenn Sie die Frontplatte fertig haben,
kann die Platine provisorisch befestigt
werden. Locher zum Festschrauben
sind vorgesehen.

Als néchstes bauen sie alle Bedienungs-
elemente und das MeBinstrument ein.
Ich verwendete Potentiometer mit kur-
zen geriffelten Achsen und Schrauben-
zieherschlitz. Wenn Sie die Einstellung
nicht sehr oft dndern mochten, wiirde
ich Thnen empfehlen, ebenfalls Poten-
tiometer dieser Art zu verwenden. Sol-
che mit Knépfen kénnten nédmlich eini-
ge sehr riskante Einstellungen (fiir die
Ziindkerze) verursachen: Sehr leicht
kommen gutmeinende oder vorwitzige
Mitmenschen auf die Idee, daran her-
umzudrehen.

Fiir den Schalter SW2 verwendete ich
einen kleinen, billigen, aber sehr robu-
sten Druckschalter mit kréftigem
Druckpunkt.

Jetzt zum Aufbau der Platine. Einige
Dinge miissen beachtet werden: Wenn

Nah-Aufnahme einer Glithkerze

keine Moglichkeit besteht, die Polari-
tat der Versorgungsspannung zu Ver-
wechseln, konnen Sie D2, die Verpo-
lungsschutzdiode fiir die Versorgungs-
spannung, weglassen. Andernfalls
schalten Sie sie zwischen den Plus-
Anschluf3 der Platine und der Plus-
Buchse fiir die Versorgungsspannung.

Achtung: Eine verpolte Versorgungs-
spannung ist todlich fir die Schaltung!
Wenn dies nicht sicher ausgeschlossen
werden kann, bauen Sie auf jeden Fall
D2 ein!

Nun noch ein Wort zum Kiihlblech fiir
den Schalt-Transistor Q1. Wenn Sie
das Gerat nicht fiir langer als hoch-
stens zwei oder drei Minuten betreiben
(das wére normal!), dann ist ein Kiihl-
blech von ungefahr 3 cm x 3 cm ausrei-
chend. Wenn Sie allerdings einen voll-
standigen Schutz bei Dauerbetrieb
mochten, sollten Sie mindestens ein
Kiihlblech von 6 cm x 4 cm verwenden
(je grofler, desto besser). Wenn die
Schaltung in ein eigenes Metallgehduse
eingebaut wird, sollten Sie die Platine
so anordnen, daB3 QI an eine Gehause-
wand geschraubt werden kann.

Wenn Sie sich also fiir [hre gewiinschte
Konfiguration entschieden haben, be-
stiicken Sie die Platine. Achten Sie
darauf, die ICs richtig herum einzuset-
zen. Es gibt keine Elkos, bei denen die
Polung zu beachten wiare. Wenn die
Batterie weit entfernt von der Schal-
tung angeschlossen wird, konnen Sie
einen 10uF-Tantalkondensator iiber
die Versorgungsspannungsbuchsen le-
gen; mein Prototyp lief aber auch ohne
ihn einwandfrei. Uberpriifen Sie die
Platine nach dem Einl6ten der Bauele-
mente noch einmal.

Der letzte Schritt des Zusammenbaus
ist der Einbau der Platine ins Gehduse
und die Verdrahtung mit der Front-
platte. Verwenden Sie fiir die Verbin-
dungen zu L1, den Versorgungsspan-
nungsbuchsen, zu D1 und den Gliih-
kerzenanschliissen auf jeden Fall Litze
oder Draht mit groflem Querschnitt,
beispielsweise Kraftfahrzeuglitze.

Benutzen Sie fiir die Montage von QI
Wirmeleitpaste. Wenn Sie das Gehédu-
se als Kiithlblech verwenden, legen Sie
ein Glimmerscheibchen zwischen Blech
und Transistor. Achten Sie darauf,
dafB alle Bohrgrate entfernt sind, die
eine plane Auflage des Transistors auf
dem Kiihlblech verhindern oder das
Isolierplédttchen (falls Sie eines benut-
zen) durchstoBBen konnten.

Sobald Sie den Aufbau beendet haben,
priifen Sie alles sorgfaltig nach. Dann
legen Sie Spannung an und horchen
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Anschluf} an den Zigarettenanziinder im Auto. Wenn Sie das Gerit mit einem eigenen NC-Akku-
Pack ausriisten wollen, sollten Sie noch einen Ein/Aus-Schalter und eine Betriebsanzeige vorsehen.
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 tionsverstarkers. Ist die Gliihkerz
(&b) kalt, dann ist ihr ‘Widerstand
- niedrig. Das Vcrhtflm_xs von Ra zu
. Rb ist nun so gewdhlt, d‘aﬁgRa‘“Rb : -
;,_“”'grgﬁéf ‘als Rp:Rs ist, wenn dze-

z:n(}luhkerze altdst, :
Ejnter diesen Umstanden wird der

~ Ausgang des Bruékenverstarkers die _
~ Frequenz des Pulsgenerators erhs-

:'Ausgangslexstsm& des Schaltreglers
 — durch die Glithkerze fliefit ein ho-
~ herer Strom. Der Widerstand der
( é’iﬁhl&erze nimmt zu und damit auch.
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langsamt clgi” Bruci(enverst&rker den
Puﬂsg&;neratcr wieder, bis Ri:Rs
exc’l; Ra,.be d.h. diﬁ Brucke wie-

néfatog liefert ‘Pulse rmt. ;,det‘ Fre-
quenz, ‘die den deersta:nd und da-.
mxln die. Temperatug der Gmhkerze
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Das Platinen-Layout fiir den Glithkerzenregler
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Beachten ”Sie bme, m der groﬁte
n"re;l des Sﬁépms de;; der Sehaltregiq;
 liefert, ayt‘ ‘dem Weg R;—Rs ab-
ﬂreﬁi ‘nur ein. sehr_ k‘lemer Teil ﬂzgf}t 7
du

flieBt also durch Rs, und deshalb
kannu dcr Spannungsabfall an Rsﬂa-«a :

=i In der Séhaltung wird dxe, BruCke aus -
,RVI/RV;——RM (Ra), ~R15 (Rs) ﬁnd ;
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der Glithkerze (Ry) gebildet. Der
Briickenverstirker umfafBt IC2 und
die dazugehorigen Bauelemente. Der
Pulsgenerator besteht aus IC1 und
den dazugehorigen Bauteilen, und
der Schaltregler wird von Ql, Q2,
L1 und D1 gebildet. Der Spannungs-
abfall iiber R135, iiber den der Gliith-
kerzenstrom (I ) flieit, wird von Q3
fiir die Strombegrenzung ausgewer-
tet.

Zuerst ist C1 entladen, und der Aus-
gang von IC1 ist ‘H’ (d.h. 12 V).
Deshalb sperrt Q2 und damit auch
Ql. C1 wird jetzt tiber R3 und RS
geladen. Dabei liegt am invertieren-
den Eingang von IC2 iiber R9 eine
kleine positive Spannung. Der Aus-

gang von IC2 ist ‘L’ (0 V) und zieht
~ Pin 5 von IC1 (den Kontrolleingang)

ebenfalls auf 0 V. Sobald C1 ein

kleines Stiick aufgeladen ist, schaltet

der 555 (1C1) seinen Ausgang auf
‘L!

Wenn der Ausgang von IC1 ‘L’
wird, leiten Q2 und Q1. An L1 lie-
gen 12 V, und der Strom beginnt
durch L1, die Glithkerze und R15 zu
flieBen (auBerdem flieBt etwas durch
RV1I/RV2—R14 und R13). Wegen

‘der Induktivitdt von L1 steigt der

Laststrom langsam. Weil die Kerze
vor dem Start kalt ist, ist das Wider-

standsverhiltnis von Kerze zu R15 |

viel kleiner als das Verhiltnis von

RVI/RV2 + R 14 zu R13. Deshalb !
wird die Spannung am invertieren-
~den Emgang von IC2 grofler als die

am nichtinvertierenden, und der

- Ausgang von IC2 hidlt Pin 5/IC1

weiterhin auf ‘L’. Also bleiben Q2
und QI durchgesteuert. Der Strom

durch L1 und die Glithkerze kann.
: weiter ansteigen.

Sobald IC1 zum ersten Mal tnggert, :

geht Pin 7 auf ‘L’ und CI beginnt,

sich iiber RS zu entladen. Der Aus-

gang von IC1 bleibt auf ‘L’, bis C1

~ zur Hilfte entladen ist, dann_geht
Pin 3 von IC1 wieder auf ‘H’ und |

Q2 und QI sperren.

- Das Magnetfeld das sich in L1 ge-
bildet hat, beginnt zusammenzubre-
- chen, und die Spannung iber L1

kehrt sich um und entladt sich ﬂber
die Glithkerze, R15 und DI1. !

~ Der Strom, den L1 jetzt liefert, ;
sinkt, da die Energte der Spule durch
_ die Kerze und R15 verbraucht wird.

- Weil die Kerze noch ziemlich kalt ist

und deshalb der Spannungsabfail

der Glithkerze kleiner ist als der an .
- RVI/RV2 + R14, ist die Spannung
~ am invertierenden Eingang von IC2

immer noch héher als die am nicht-

invertierenden. Also hilt der Aus-

D2

'
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Das Schaltbild der Glithkerzenregelung

~ gang von IC2 Pin 5von IC! auf ‘L’,

und”C_l_ wird wieder geladen.

_Pin 3 von ICI hat also auf ‘H’ ge-
schaltet, ebenso Pin 7, und Cl be-
ginnt einen neuen Ladezyklus.

 Wenn die Spannung an C1 wieder

den oberen Triggerpunkt erreicht,

schaltet Pin 3 auf ‘L’, und Q1/Q2

liefern der Spule L1 erneut Strom

L Danach Ilegtan der Gltxhkerze Span-

nung, und sie erwdrmt sich weiter.
Weil die Kerze wirmer wird, erreicht

die Spannung am mveruerenden. -

Eingang die am mchtmvertlerenden :

. Der Ausgang von IC2 geht dann auf ..

. Die Zeit, die CI zum Entladen benb—' :

| tigt, bleibt unabhéngig vom Pegelan
. Pin 5/IC1 konstant. Also bleibt die
~ Lénge der ‘L’-Impulse, die IC1 er-

zeugt, gleich. Aber der Pegel an Pin
5 beeinfluBt die Pulsfrequenz Wenn

~ die Glithkerze kalt ist, dann ist die |
_ Pulsfrequenz hoch. Wenn die Kerze
wéarmer wird und der deerstand |

steigt, sinkt die Frequenz

.....

~ WennICI mit hoher Frequenz pulst C
|  werden Q1 und Q2 ofter durchge-
- steuert und liefern viel Energie an | St
| Der Kondensaxor C2 blockt IC1 ge-

~ gen Spikes ab, die an Pin 5 auftre-
~ ten. C2 ist fur die Frequenzkompen-

_die Glithkerze. Wenn IC1 langsamer"

~ pulst, wird an die Kerze wemgcr
 Energie gekefert ;

- Schalter SW1 aktiviert eines der bel- o
~ den Potehtmmeter fiir die Vorein-

stellung (RV1 oder RV2). Weil die 1
: Emstellung dxeser Potentiometer das .

~ Verhiltnis von Ra zu Rb bestimmt,
~ lassen sich mit ihm zwei unterschied-
- liche Hbchsttemperaturen der Glith-
- kerze einstellen.

Wenn der Strom durch die Glithker-
~ze 50 weit ansteigt, dal der Span-
nungsabfall iiber R15 eine Spannung _
~von ungefdhr 0,6V (ca. 5A) iiber-
steigt, wird Q3 leitend. C1 wird iiber

die Kollektor-Emitter-Verbindung
kurzgeschlossen, IC1 kann nicht

mehr getriggert werden, und Q2 und
Q1 bleiben gesperrt, bis die Span-
| nung an R15 wieder unter das Limit
- gesunken ist. Der Strom durch die
Glithkerze wird also auf einen siche-

ren Wert begrenzt und ein Durch-

~ brennen damit verhindert.

Das lmA-Meﬁmstrument wird be-

_nutzt, um die Versorgungsspannung
| und den Kerzenstrom anzuzeigen.

~ Durch den Widerstand R4 und das
~ MeBinstrument flieBt bei 15V Ver-
~ sorgungssspannung ein Strom von
- 1mA. Der Widerstand R16 liefert
~ dem Instrument 1 mA Strom, wenn

durch R15 S A flieen. Schalter SW2

~ dient zum Umschalten zwischen
.iSpannungs- und Stromanze:ge -

sation von IC2 verantwortlich.

Die Diode D2 wurde eingebaut, um
~ die Schaltung gegen Verpolung zu
.scfm.tzen ‘ '

elrad 1983, Heft 10
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aufmerksam, bevor Sie die Gliithkerze
anschlieBen. Die Spule erzeugt einen
sehr leisen Pfeifton, wenn der Oszilla-
tor im Leerlauf schwingt. SchlieBen Sie
den Ausgang kurz. Das MeBinstru-
ment sollte ungefdhr 4,5 A anzeigen
und der Pfeifton sich dndern. Ist das
der Fall, dann arbeitet das Gerit kor-
rekt.

Anwendung

In der Praxis ist die Bedienung sehr
einfach. Am besten stellen Sie die
Temperatur ein, indem Sie das ange-
wihlte Potentiometer auf den klein-
sten Widerstandswert herunterdrehen.
Verbinden Sie dann die nicht eingebau-
te Glithkerze mit den Ausgangsbuch-
sen. Erhohen Sie allméhlich die Tem-
peratur, indem Sie das Potentiometer
verstellen. Drehen Sie es auf einen ho-
heren Widerstandswert (im Uhrzeiger-
sinn). Die Gliihkerze beginnt zu glii-
hen.

Wenn Sie die Temperatur natiirlich zu
hoch drehen, kann die Kerze durch-
brennen; seien Sie also vorsichtig. Ein
Glithen etwas iiber Rot hinaus, ins
Orange gehend, ist am besten. Falls Sie
Zweifel haben, probieren Sie lieber ei-
ne etwas niedrigere Einstellung und ge-
hen erst spater hoher.

Sie konnen einen Regler auf rot-
oranges Gliihen einstellen und den an-
deren auf orange-weiles. Dann kon-
nen Sie mit dem Temperaturwahlschal-
ter auf die hohere Temperatur um-
schalten, wenn die niedere nicht aus-
reicht, um den Motor zu starten.

Sobald Sie die Temperatur herausge-
funden haben, die einen problemlosen
Start ermoglicht, ist es einfach, fir
weitere Gliihkerzen die Temperatur
entsprechend einzustellen.

Amp 1 3
A\ $
\\nulnulul,/
: A i,
Q\\\\\\\\\ \'2> 6 9 g %’Vj
Q “

Volt

Muster fiir die Skalenbeschriftung des Ampere-
Meters, passend zu einem Mefiwerk KM-66.
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Ansicht der Frontplatte von hinten

Wenn die Kerze dann eingebaut ist,
konnen Sie den Motor wie iiblich star-
ten. Wegen der Temperaturregelung
der Uberwachungsschaltung wird es
bedeutend schwieriger sein, die Kerze
zu verschmutzen oder den Motor ‘ab-
saufen’ zu lassen.

Jede Beriihrung der Glihkerze durch
einen Fremdstoff kiihlt dieselbe und
bewirkt so eine Erhéhung des Durch-
flu-Stroms: Der Fremdstoff wird sehr
schnell weggebrannt. Die Strombe-
grenzung verhindert eine Beschadi-
gung der Gliihkerze, die daher kom-
men konnte, daf} ein Teil der Glithwen-
del gekiihlt wird und einen hoéheren
Strom verursacht, wiahrend ein anderer
Teil ungekiihlt ist und dann iiberlastet
wird.

Sie werden noch einige andere Effekte
bemerken. Wenn Sie dem Startpunkt
nahe kommen und eine einzelne Ziin-
dung, aber noch keine weiteren erfol-
gen, sinkt der Stromverbrauch kurz
ab. Das liegt an der Hitze, die von die-
ser einen Ziindung erzeugt wird und
die Gliihkerze etwas erwarmt. Eine sol-
che Erwarmung bewirkt, dafl der Reg-
ler weniger Strom liefert, um die Kerze
bei der eingestellten Temperatur zu
halten.

Auf der anderen Seite wird ein zu fet-
tes Treibstoffgemisch oder zu viel Sprit
durch die umgekehrte Reaktion beglei-
tet: Ein kurzzeitiger Stromanstieg des
Kerzenstroms zeigt an, dal} die Kerze
bespritzt worden ist oder sonst irgend-
wie gekiihlt wird, denn das veranlaf3t
natiirlich den Regler, kurzzeitig den
Strom zu erhéhen.

Auch wenn der Motor gestartet ist,
wird der Strom bedeutend absinken,
einfach, weil die fortlaufenden Explo-
sionen im Motor fast schon geniigen,
um die Kerze auf die eingestellte Tem-
peratur zu bringen.

Andere Systeme ohne Temperaturrege-
lung wiirden jetzt leicht die Gliihkerze
iiberlasten, eine Tatsache, die uns nur
durch die Beobachtung des Stromver-
brauchs beim Start deutlich wurde.

Eine letzte Bemerkung noch: Das Ge-
rat mag etwas aufwendig erscheinen,
wenn man bedenkt, daf sich eine d4hn-
liche temperaturabhéngige Regelung,
aufgrund des deutlich nicht-linearen
Zusammenhangs zwischen Temperatur
und Widerstand, auch dadurch errei-
chen 146t, daB man die Glithkerze nur
einfach an eine starke, spannungsgere-
gelte Stromversorgung anschliefit (am
besten mit Sensorleitungen direkt zur
Kerze, um Fehler durch Spannungsab-
félle an Zuleitungen usw. zu verhin-
dern).

Das ist tatsdchlich richtig, doch der
Aufwand fiir einen strombegrenzten,
spannungsgeregelten Schaltregler ist
nur wenig geringer als bei unserem Ge-
rit, so daB die Einsparungen wirklich
nicht der Rede wert sind. Warum sollte
man also ‘halbe Sachen’ machen,
wenn es ohne viel Aufwand auch ‘rich-
tig’ geht.

Sie werden an dieser Schaltung sicher-
lich noch viel Freude haben, denn mif3-
gliickte Startversuche wegen einer fal-
schen Kerzentemperatur gehoéren da-
mit der Vergangenheit an. O

elrad 1983, Heft 10




Schon im Heft 4/79 veroffentlichten
wir die Bauanleitung ‘Sensor-Orgel’,
bei der es sich um ein Instrument mit
Sensor-Tastatur handelte. Die Tasten
bestanden aus je zwei Leiterbahnen;
wurden sie mit einem Finger iiber-
briickt, schaltete ein MOS-Schalter ei-
nen RC-Ostzillator ein und sorgte da-
fiir, da} die zur Taste gehérende Ton-
hohe erzeugt wurde. Diese Technik
war neu und wirkungsvoll (besonders
mit feuchten Fingern!). Man konnte
auch ein Tremolo zuschalten, wobei
auf die gleiche Technik zuriickgegrif-
fen wurde. Diese hatte jedoch einen
Nachteil: Manchmal sammelte sich
Feuchtigkeit von den Fingern auf der
Sensor-Tastatur an und iiberbriickte
die Kontakte der einen oder anderen
Taste, und der betreffende Ton hielt
an. Diese Storungen liefen sich behe-
ben, indem man die Tastatur mit ei-
nem Tuch oder Lappen abwischte,
aber trotzdem traten sie hin und wieder
auf.

Die ‘Sensor-Orgel’ war nur monophon
spielbar, das hei3t, man konnte nicht
zwei Noten gleichzeitig spielen. Dieser
Mangel blieb vielen Lesern und Bast-
lern natiirlich nicht unbekannt. Man
kénnte zwar anfiihren, daf} alle Blech-
und Holzblasinstrumente ebenfalls

elrad 1983, Heft 10

Polyphone Orgel
mit Sensor-Tastatur

Die Sensor-Tastatur dieser polyphonen Orgel ist ein Bestandteil der Platine.
Mit zwei Oktaven Tonumfang, Lautsprecherausgang und zwei Registern ausgestattet,
kann sie sowohl mit Batterien als auch durch ein Steckernetzteil betrieben werden.

monophon sind, doch handelt es sich
bei einer Orgel seit jeher um ein poly-
phones Instrument. Das bedeutet, daf
alle Tone, iiber die das Instrument ver-
fiigt, gleichzeitig gespielt werden kon-
nen.

Viele Tone — ein IC

Es gibt zwei grundlegende Methoden,
eine Anzahl von T6nen zu erzeugen,
die dann gleichzeitig gespielt werden
koénnen. Man kann einen sogenannten
‘Hauptoszillator’ verwenden, der eine
geeignete hohe Frequenz erzeugt. Eine
Reihe von Frequenzteilern teilt diese
schrittweise herunter und sorgt so fiir
den erforderlichen Tonumfang. Dies
hat den Vorteil, da} man mit einem
einzigen Abgleichvorgang die gesamte
Orgel gestimmt hat. Das ist zwar ein-
fach und bequem, jedoch elektronisch
recht aufwendig, da das Frequenzver-
hiltnis zweier aufeinanderfolgender
Halbtone so grof} ist wie die zwolfte
Wurzel aus zwei. Wenn die gewiinsch-
ten Tone etwa im Bereich des cl liegen
sollen, muf3 man diese, um eine ausrei-
chend genaue Stimmung zu erhalten,
von einer gemeinsamen Frequenz von
mindestens 2 MHz ableiten. Eine Serie
von Frequenzteilern, die mit diskreten
ICs aufgebaut wire, wiirde aus vielen

Bauteilen bestehen und recht teuer
sein. Erfreulicherweise gibt es ein als
‘Top-Octave-Synthesizer’ bezeichnetes
Bauelement, das diese Aufgabe 16sen
kann; dennoch werden weitere Fre-
quenzteiler benotigt, um den iiblichen
Tonumfang zu erzeugen. Was von di-
ser Technik abschreckt, ist ihr Preis:
Quarz und Top-Octave-Synthesizer al-
lein wiirden ein etwa 60 DM grofles
Loch in Ihre Tasche reif3en!

Viele Tone — 7 ICs

Aus Preisgriinden haben wir uns daher
fiir die zweite Methode entschieden. 25
Oszillatoren erzeugen die von 212 Ok-
taven benoétigten Einzeltone. Der tief-
ste Ton ist das f1 unterhalb c2, und der
hochste Ton ist f3 oberhalb c3.

Jeder Oszillator wird mit einem einzi-
gen NAND-Gatter mit zwei Eingidngen
aufgebaut — und darin ist die Sensor-
steuerung schon mit inbegriffen. Des-
halb braucht man fiir alle Oszillatoren
nur 7 ICs mit je vier Gattern, und die
beiden verbleibenden Gatter bilden die
Tremolo-Schaltung. So werden in die-
sem Projekt sogar weniger ICs verwen-
det als in der alten ‘Sensor-Orgel’! Ein
weiterer Vorteil dieses Instrumentes
gegeniiber der Sensor-Orgel besteht
darin, daB hier CMOS-Gatter mit
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Schmitt-Trigger-Eingdngen (4093) ein-
gesetzt werden. Deren Eingédnge haben
zwei Schaltschwellen, die sich deutlich
voneinander unterscheiden. Daher
konnen sie zuverléssig ein- und ausge-
schaltet werden, im Gegensatz zu den
normalen CMOS-Gattern, zu denen
der in der Mini-Orgel verwendete 4011
gehort; diese haben nur eine Schalt-
schwelle. Probleme mit Toénen, die
durch Feuchtigkeit auf den Sensorta-
sten ‘gespielt’ werden, gehdren wegen
der Verwendung der Schmitt-Trigger-
Gatter der Vergangenheit an. Wie die
Oszillatoren arbeiten und durch die
Tasten ausgelost werden, wird aus-
fithrlich im Abschnitt ‘Wie funktio-
niert’s?’ beschrieben.

Wie die Sensor-Orgel hat dieses Gerit
ein Tremolo und zwei Register, aber
die Schaltung ist diesmal anders. Ein
NF-Verstiarker-IC vom Typ LM380
kann eine Leistung von 1W an einen
4 Ohm-Lautsprecher liefern, wenn das
Gerit mit 9V betrieben wird. Da die
iiblichen Lautsprecher mit einem
Durchmesser von 50—75 mm meist ei-
ne Impedanz von 8 Ohm haben, emp-
fehlen wir die Verwendung zweier sol-
cher Lautsprecher. Werden diese par-
allelgeschaltet, ergibt sich ein Lastwi-
derstand von 4 Ohm und viel mehr Lei-
stung. Wenn Sie mochten, konnen Sie
das Orgelsignal iiber eine Ausgangs-
buchse auf einen externen Verstidrker
geben; Sie erhalten dann einen viel vol-
leren Klang.

Bei der Platine
auf Qualitit achten!

Es ist leicht einzusehen, daf} Sie mit
unserer Platinenausfithrung am besten
zum Ziel kommen. Falls Sie aber doch
Ihre Platine selbst herstellen wollen,
konnen Sie beim Veredeln der Kupfer-
flichen, die die Tastatur bilden, auf
Schwierigkeiten stofien. Dieses Pro-
blem haben wir beim Prototyp geldst,
indem wir die Kupferflichen in einem
chemischen Zinnbad verzinnt haben.
Diese Losung ist brauchbar, sieht aber
nicht sehr gut aus. So haben wir allen
Platinenherstellern, die fiir diese
Schaltung Platinen produzieren, ans
Herz gelegt, im Bereich der Tastatur
einen Nickeliiberzug anzubringen und
diesen wahlweise noch mit einer
‘hauchdiinnen Goldschicht zu iiberzie-
hen. Ob Sie nun eine selbstgemachte
oder eine gekaufte Platine verwenden,
ist Ihre Entscheidung.

Unabhingig davon sollten Sie vor Be-
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den Kiihlkérpern zum

ginn der Bestiickung die Platine sorg-
faltig iiberpriifen. Achten Sie darauf,
daB alle Locher die richtige Grofie ha-
ben. Besonders wichtig ist dies bei der
Reihe der Trimpotentiometer. Viel-
leicht miissen Sie oberhalb des Tasta-
turbereiches an den beiden Platinen-
enden noch ein paar Locher bohren,
um dort Distanzrollen festzuschrau-
ben. Die genaue Lage und die Abmes-
sungen dieser Bohrungen héngen da-
von ab, wie Sie Ihre Platine befestigen
werden. Spéter geben wir einige Vor-
schlidge dazu. Die beiden Schiebeschal-
ter miissen in die Ausschnitte auf der
Platine passen. VergroBern Sie diese
mit einer Feile, wenn das erforderlich
sein sollte.

Sorgfiltig
bestiicken und loten

Wenn mit der Platine alles in Ordnung
ist, setzen Sie zunéchst die Trimmpotis
ein. Dann l6ten Sie alle Widerstdnde
ein; diese sollen flach auf der Platine
aufliegen. Als nichstes kann der
LM 380 (IC9) eingelttet werden. Vor-
her muB} jedoch ein IC-Kiihlkérper an-
geklipst oder angeklebt werden. Bei
‘Anklipsen’
empfiehlt es sich, einen Tupfer Wir-
meleitpaste zwischen IC und Kiihlkor-
per vorzusehen. Wenn Sie den Kiihl-
korper am IC ankleben miissen, ver-
wenden Sie am besten Sekundenkleber
(Sicomet, Zack o0.4.), da nur hierbei
ein geniigend diinner Klebefilm ge-
wihrleistet ist.

Dann verl6ten Sie sorgfiltig die IC-
Anschliisse 3, 4, 5 und 10, 11, 12 des
LM 380. Zwar ist dieses IC recht ro-
bust, aber muten Sie ihm dennoch
nicht zuviel Hitze zu.

Ist diese Aufgabe vollbracht, setzen Sie
die anderen ICs ein und I6ten sie fest.
Achten Sie wie immer darauf, sie rich-
tig herum einzusetzen. IC 1 bis 7 sind
CMOS-Ausfithrungen. Verwenden Sie
entweder einen isolierten Lotkolben
oder einen mit geerdeter Spitze. Fassen
Sie die ICs an den Enden an, und zwar
so, daB} Sie nicht ihre Anschliisse be-
rithren. Loten Sie als erstes die
Betriebsspannungs-Zufithrungen (IC-
Anschliisse 7 und 14) an.

Jetzt kommen die Kondensatoren an
die Reihe. Hier miissen Sie nur die Po-
laritit der Elektrolyt- und Tantal-
Typen beachten.

Es ist sicher sinnvoll, jetzt die bisherige
Arbeit zu iiberprifen und die Be-

stiickungsfehler und Lotbriicken auf
der Kupferseite zu beseitigen.

Befestigen Sie dann alle Leitungen, die
von der Platine zu den beiden Poten-
tiometern, den zwei Schaltern und dem
oder den Lautsprechern fiihren. Die
drei Driahte, die von C12 zum Laut-
starkepoti RV9 fiihren, sollten aus ver-
zinntem Kupferdraht sein. Dadurch
wird der Aufbau einfacher. Montieren
Sie nun die beiden Potentiometer, RV9
und RV27, und I6ten Sie die dazugehd-
renden Leitungen an. Machen Sie da-
nach dasselbe mit den Schaltern SW1
und SW2. Wir haben unsere Schalter
mit 5min-Epoxyd-Kleber befestigt,
aber sie konnen auch auf der Platine
festgeschraubt werden. SchlieBen Sie
jetzt noch den oder die Lautsprecher
und den Batterie-Anschlufl an. Setzen
Sie zwei Knopfe auf die Potentiome-
terachsen.

Widerstehen Sie dem Verlangen, eine
Batterie anzuschlieBen und das Gerét
auszuprobieren — es wird ohnedies
verstimmt sein. Uberpriifen Sie zu-
nichst alles noch einmal. Achten Sie
besonders auf die Position der ICs. Ist
alles in Ordnung? Dann kann es wei-
tergehen. Zunéchst aber wird der me-
chanische Aufbau abschlieBend be-
sprochen.

Das Gehiuse

Ein Gehiduse in allen Einzelheiten zu
beschreiben, ist wenig sinnvoll, denn
wahrscheinlich wird jeder Leser seinen
eigenen Gehduseentwurf anfertigen,
der seine individuellen Vorstellungen
und Bediirfnisse beriicksichtigt. Je-
doch haben wir die Abmessungen eines
geeigneten Gehduses angegeben, das
aus 4 mm starkem Kunststoff oder
Sperrholz hergestellt werden kann. Es
besteht aus einem Ober- und einem
Unterteil, die man einfach zusammen-
klebt. Die Platine kann unter Verwen-

Vorschlag fiir ein Gehéuse
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dung von Abstandsrélichen im Gehau-
seunterteil angebracht werden. Mehre-
re auf der Platine befestigte Abstands-
rollchen kénnen dann zur Montage des
Oberteils dienen. Alle wichtigen Anga-
ben zum Bau dieses Gehéduses entneh-
men Sie bitte der beigefiigten Zeich-
nung. Das fertige Gehduse kann mit
passendem d-c-fix oder dergleichen be-
zogen werden.

Der erste Versuch

Bringen Sie den Registerschalter in
Stellung 2, drehen Sie den Regler fiir
die Tremolotiefe ganz zum Linksan-
schlag und den Lautstarkeregler etwa
ein Viertel weit auf. Bringen Sie alle
Trimmpotis in Mittelstellung. Schalten
Sie ein und beriihren Sie eine der Ta-
sten. Sie sollten einen Ton im Laut-
sprecher horen. Horen Sie nichts, so
probieren Sie verschiedene andere ho-
he und tiefe Tasten aus. Sollte dabei
immer noch nichts zu hoéren sein,
schalten Sie das Gerat aus und iiber-

| | te. Beheben Sie alle gefundenen Fehler

' | IC-Anschliissen 2 und 14 von IC9 und

& | von IC8. In beiden Fillen sollten Sie

' | zwischen der 0 V-Leitung auf der Plati-

| frei sind, muB} die Fehlerursache durch
| Signalverfolgen eingekreist

priifen nochmals die Verbindungen
und die Lage der einzelnen Bauelemen-

und probieren Sie es noch einmal. Falls
Sie immer noch Probleme haben, iiber-
priifen Sie die Spannung zwischen den

zwischen den IC-Anschliissen 11 und 4

etwa 9V messen. Uberpriifen Sie auch
die Spannung an ZD1, die bei etwa 5V
liegen sollte. Messen Sie die Spannung

ne und dem Anschluf3 11 von IC 8; da-
bei soll das Tremolo ausgeschaltet
sein. Diese Messung sollte 5 V ergeben.
Messen Sie dann die Spannung zwi-
schen den IC-Anschliissen 7 und 14
(+Up) der ICs 1 bis 7. An jedem IC
miissen SV liegen.

Wenn’s schwierig wird ...

Wenn alle diese Messungen einwand-

werden.

Wie funktioniert’s?

Insgesamt 25 verschiedene Oszillato-
ren werden benotigt, um zwei poly-
phon spielbare Oktaven zur Verfii-
gung zu haben. Jeder Oszillator
kann einzeln auf die erforderliche
Tonhohe eingestellt werden. Auller
den Oszillatoren enthélt die Schal-
tung noch drei andere Funktionsein-
heiten: die Tremolo-Schaltung, die
Mischstufe mit Klangwahl und die
NF-Endstufe.

Die Ton-Oszillatoren

Die Schaltung aller Oszillatoren
stimmt liiberein; sie unterscheiden
- sich nur in den frequenzbestimmen-
den Bauteilen, die zur Festlegung
der unterschiedlichen Tonfrequen-
zen dienen. Die Ton-Oszillatoren
sind mit einem CMOS — Schmitt-
Trigger — NAND-Gatter mit zwei
Eingdngen (Typ 4093) aufgebaut.
Das Prinzipschaltbild sehen Sie im
Bild.

Das Gatter arbeitet sowohl als Oszil-
lator als auch als Sensortaste. Die
Riickkoppelungsschieife vom Gate-
Ausgang iiber die Reihenschaltung
aus Widerstand und Trimmpoti
fithrt zum Eingang 2; dabei wird der
Kondensator C mit einbezogen.
Dank dieser Riickkoppelungsschlei-
fe kann das Gatter Schwingungen
erzeugen. i

Ein NAND-Gatter ist ein digitales

IC, das geméB bestimmter ‘Regeln’
arbeitet. Diese sind in einer ‘Wahr-
heitstabelle’ festgelegt. Die Span-
nungen an den Ein- und Ausgédngen
der Gatter sind entweder ‘H’ bzw.
‘1’, d. h., sie haben den Wert der po-
sitiven Betriebsspannung. Oder die
Ein- und Ausgangsspannungen sind
‘L’ bzw. ‘O’, was bedeutet, daB sie
auf Massepotential liegen. Der Aus-
gang eines UND-Gatters ist ‘H’,
wenn Eingang 1 und Eingang 2 ‘H’

Eingang 1 Nand

1 Ausgang
0

1

Eingang 2

Eingangl AN

§— Ausgang
1

1 —

Eingang 2

Eingang 1 | Eingang 2

Ausgang
L L H
H L H
L H H
H H L,

sind; alle anderen Kombinationen
ergeben am Ausgang ‘L’-Pegel. Da-
her nennt man solch eine Schaltung
UND-Gatter. Ein NAND-Gatter ist
ein ‘Nicht und’-Gatter (Not And).

. Damit wird gesagt; seine Ausgangs-
spannung ist gegeniiber einem UND-
Gatter invertiert, also umgekehrt.
Wenn beide Eingdnge 1 und 2 ‘H’

- sind, dann ist der Ausgang ‘L’. Die
Tabelle zeigt die Wahrheitstabelle
fiir ein NAND-Gatter.

Wie bereits gesagt, bezeichnet eine
‘1’ oder ‘H’ normalerweise die posi-
tive Betriebsspannung, und ein ‘L’
oder ‘Low’ heilit soviel wie Masse.
An den Eingingen eines NAND-
Gatters liegen jedoch auch Spannun-
gen zwischen diesen Extremwerten.
Ein tibliches CMOS-Gatter hat eine
Eingangsschwellenspannung von et-
wa 50%, d.h., wenn die Eingangs-
spannung mehr als 50% der Be-
triebsspannung betrdgt, dann wird
sie als ‘H’ erkannt; betrégt sie weni-
ger als 50% der Betriebsspannung,
so gilt sie als ‘L’. Die tatsachliche
Schwelle unterscheidet sich von IC
zu IC (die Grenzwerte sind 30% und
70%). Es gibt also einen Punkt,
oberhalb dessen die Spannung ein-
deutig ‘H’ und unterhalb dessen die
Spannung eindeutig ‘L’ ist. Dies ist
die normale Eigenschaft eines
CMOS-Gattereinganges.

Ein Gatter mit Schmitt-Trigger-Ein-
- gangen verfiigt dagegen iber zwei
unterschiedliche Schwellenspannun-
gen: Liegt die Eingangsspannung
unterhalb der unteren Schwelle, so
ist der Eingang ‘L’; ist die Eingangs-
- spannung grofler als die obere
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Dazu benotigen Sie nicht mehr als ei-
nen Kristall-Ohrhorer mit hoher Impe-
danz und einen 100nF-Kondensator,
den Sie mit dem Ohrhorer in Serie
schalten. Legen Sie einen Anschlufl
dieses ‘Signalverfolgers’ an die 0V-
Leitung und den anderen an Anschluf}
2 von IC8. Wenn Sie nun eine Taste
driicken, so diirften Sie einen Ton ho-
ren. Probieren Sie andere Tasten aus,
um sicherzustellen, dafl jede Oszilla-
torgruppe Tone erzeugt. Ist das nicht

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

der Fall, sollten Sie die Beschaltung
der ICs 1 bis 7 untersuchen. Arbeiten
die Oszillatoren, so iiberpriifen Sie, ob
an den beiden dulleren Anschliissen
des Lautstdarkereglers RV9 etwas zu
horen ist. Falls nicht, liegt der Fehler
vermutlich in der Verdrahtung von
SW2, oder IC8 ist defekt. Wenn Sie
iiber Ihren Signalverfolger, der an RV9
angeschlossen ist, Tone héren kdénnen,
dann sollten Sie untersuchen, ob Sie sie
auch an Anschlufl 6 des LM 380 horen

kénnen. Falls nicht, ist RV9 wahr-
scheinlich falsch angeschlossen. Falls
Sie etwas horen, iiberpriifen Sie das
Signal an Anschlul 8 des LM 380.
Wenn Sie dort etwas horen, ist die
Lautsprecher-Verdrahtung fehlerhaft.
Falls dort Stille herrscht, ist wohl der
LM 380 defekt.

Wenn die Tonoszillatoren funktionie-
ren, dann probieren Sie das Tremolo
aus. Falls es nicht funktioniert, unter-
suchen Sie mit Hilfe eines Vielfachin-
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strumentes, ob IC 7/2 und 7/3 ein-
wandfrei arbeiten. Ist dort alles in
Ordnung, dann messen Sie bei einge-
schaltetem Tremolo die Spannung am
Ausgang (Pin 11) von IC8/4; dabei
sollte die Nadel des Instrumentes leicht
hin und her zittern.

Ist soweit alles in Ordnung? Dann wol-
len wir mal etwas Stimmung ’reinbrin-
gen! Wie das geht, wird in der néch-
sten Ausgabe ausfiihrlich diskutiert.

elrad 1983, Heft 10
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Batterien oder Netzteil?

Mit einer 9V-Batterie oder einem
Gleichspannungsnetzteil dieser Span-
nung betrieben, verbraucht das Instru-
ment etwa 40 mA wihrend des Spiels
mit durchschnittlicher Lautstarke; bei
voller Lautstirke werden etwas mehr
als 100 mA benétigt. Sie kénnen eine
handelsiibliche 9 V-Blockbatterie ver-
wenden, aber wir raten zum Einsatz ei-

KEF
Chassis

T27A

T33A

T52B

B110A

B110B

B200A

B200G

B200 SP1039
B139B

BD139A Passiv
BD139B Passiv
B300B

Preis bis
31.08.83

59,
59,

83,
98,
98,-

KEF
Frequenzweichen

DN12

DN13 SP1106
DN13 SP1017
DN22
DN19/20

Cs1

CS1A

Ccs3

Css

Ccs7

CS105

72,
55,-
55,-
135,-
198,-
72,
12,
72,50
77,50

235,
WHARFEDALE

Frequenzweichen

EDN1
EDN2
EDN3

64,50
69,50
178,

WHARFEDALE
Chassis

ET/02/1
EM/10/1
EB/25/1

74,90
125,80

ner Ausfiihrung fiir stdrkere Anforde-
rungen oder zu einer Alkali-Batterie.
Ebenso lassen sich 6 Monozellen ver-
wenden, die in einem passenden Batte-
richalter untergebracht werden. An-
stelle der Batterien kdnnen Sie auch ein
Steckernetzteil benutzen, das den er-
forderlichen Strom liefern kann. Eine
Ausfithrung fiir 6 V und 200 mA liefert
bei einer Belastung von unter 100 mA
etwa 8—9 V und ist die giinstigste Art,
das Gerit aus dem Netz zu speisen. [

56,
39,-
39,

108,-
138,-

72,
75,
77,50
77,50

148,50 148,50
168,

46,
49,

128,

59,
89,

249,80 185,

KATALOG ANFORDERN

selbst
bauen
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Stiickliste
Widerstande V4 W, 5%
R1 22k
R2 M
R3 22k
R4 M
RS 22k

" R6 iM
R7 22k
R8 IM
R9 22k
R10 1M
R11 22k
RI12 1M
R13 22k
R14 1M
R15 22k
R16 M
R17—24 220k
R25 47k
R26 100k
R27 56k
R28 100k
R29 56k
R30 100k

R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43

R4S
R46
R47
R4S
R49—54

- R55—39

R60
R61
R62
R63
R64
R65

56k
100k
68k
100k
68k
100k
68k
100k
82k
100k
47k

10k

47k
2R7
82k

100k

82k
100k
100k

- 220k

22k

22k
1M
22k
IM

R66
R67
'R68
R69
R70
R71
R72
 R73
R74
“R75
R76
R77
R78
R79
R80
REL.
 R82—87
R88—89
R90
R91
R92
R93
R94
R9S
R96
RY?

‘R98

22k 150k
M R99 100k
22k | RI100 150k
IM | RIOI 100k
2k | RI102 180k
M R103 100k
22k R104 180k
M R105 100k
22k R106 180k
IM | RIO7 100k
22k R108 220k
M R109 100k
2k | RI110 220k
M R111 100k
2k | R1I2—117 220k
M R118 22k
220k | RI119 M
- 100k | R126 2%
120k | RI21 M
‘q00k | RIZ2 %
120k | RI23 M
100k | RI24 22k
120k | R125 M
100k | RI26 22k
150k | RI27 M
100k | R128 22k

R129 1M
R130—131 100k
R132—133 4M7
R134—135 100k
R136 1M
R137 10k
R138 100k
R139 39k
R140 10k
R141 100R
Potentiometer
RV1—8 220k Trimmer

RV9 22k log. Poti

RV10—26 220k Trimmer

RV27 47k lin. Poti

Kondensatoren

Cl—3 6n8 Styroflex

C4—6 8n2 Styroflex

C7,8,18 10n Styroflex

C9—10 1u/16V Tantal

Clil1 33n Styroflex

C12 100n MKH

C13 - 330p ker.

Cl4-— 1000u/16 V Elko
10u/16 V Elko

C15

VOLUME

152

VOICE

£

n off
POWER

o

on o)
TREMOLO

Das Platinen-Layout fiir die polyphone Sensor- Orgel
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Bauanleitung: Polyphone Sensor-Orgel

C16 100n MKH C35 100n MKH Verschiedenes

C17 100u/16 V Elko C36—38 10u/16 V Elko : Platine, SW1 2-poliger Schiebe-
C19—21 12n Styroflex Halbleiter _ schalter-Um, SW2 2-poliger Schie-
C22—25 15n Styroflex IC1—IC7 4093B beschalter-Um, 2 Lautsprecher 8
C26—29 18n Styroflex I1C8 LM324N, nA324PC Ohm/50 mm &, 9 V-Batterie oder
C30—33 22n Styroflex : I1C9 LM380N Batteriehalter fiir 6 x Mono, Kiihl-

C34 33n Styroflex ; ZD1 5V1 Z-Diode korper, Gehduse (siche Text)

rvi| |&va) [rva) |Bv NS vz |RV v 5( |RVig| |R vIg v2g| |5

i & i L 1t i [N ERE LS
SSBey ©2Zam NINO 2532 Chibe & =Rga f22C ZHAE = &
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thid RN e i PLA fEE RIS bbbt s S W bR RTED
m] e i = 2 el S @ s 2|2 (\ Y | s O
300006 200006 00008 95 200006 At

S 3 el LA SRR S RER
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Il

— 1 Bestiickungsplan fiir die polyphone Sensor- Orgel
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NIVEAU-Schalter/Fiillstandsmesser

fir Flissigkeiten, mit Reed-Kontakt-Schalter, alle Teile mit ABS-Kunststoff iiber-
zogen. MaBe: Schwimmer ¢ 25mm, H = 15 mm, L&nge iiber alles: 43 mm,
Schaltleistung 100 V—0,5A ...oiriiiiiriiiarrrrirrnncninsaannins DM 13.—

ITT - Querstromllfter -~ QLZ 06/0018 A, jedoch mit links
angeschlagenem Motor filr wahlweise waagerechte oder
senkrechte Betriebslage, mit guter und regelbarer Fdrder-
leistung 220 V/50 Hz. 1500 U/min. MaBe: 253 x 110 x 90

DM 29.50

AKKU laden keln Problem . . .
NEU — Elektronlsche STROMBEGRENZUNG — Fertigbausteln flUr 12—15 V-DC, stufenlose
Stromregelung 50 mV—5 A, elektronisch u. mechanisch
kurzschluBsicher. - Mit diesem FERTIGBAUSTEIN kdnnen
Sie universell jeden AKKU-Typ laden. Sie bendtigen nur
LL noch eine Stromquelle 12—15 V-DC, z. B. Auto-Batterie-
Ladegerat, Auto-Batterie, Netzgerdt o. d&. in Verbindung
mit einem Amp.-Meter, kpl. mit AnschluBplan DM 39.—

AXIAL-Liifter, Typ TA 450 S

Kompakt-Liifter fiir die Kihlung von Netzteilen, Leistungsendstufen sowle
andere Kiihlzwecke oder Liiftungszwecke. Schwarzes Alu-Gehduse, MaBe:
120 x 120 x 38 mm; 5 Turbinenfliigel, solide Industrie-Ausfiihrung fiir Dauer-
betrieb, US-Fab. — TORIN — AnschluB 220 V—50 Hz. Spalitpolmotor 14 W,
2500 UpM, sehr leise, Forderleistung ca. 110 com/h .......... DM 35.—

VIDEO-Uberspielverstéirker

Mit 8facher Verstarkung, getrennten Bildschdrferegler u. Ver-
starkerregler, hervorragend geeignet zum Oberspielen von
schlechten Kopien durch deutlich sichtbare Farb- und Bild-
scharfenverstarkung. Auch zum Ausgleich von Kabelverlusten
(Videokamera und Videogerat), 1 Eingang und 3 Ausgange
Betriebsspannung 220 V-AC — Fertiggerat .... DM 177.—

Die neue Leistungsdimension VARTA-Lithium-Batterie CR 2430 (LF-1/2 W) 3VZel|e bis
Endspannung 2 V—200 mA, energiefrisch bis zu 5 Jahre, MaBe 24,5 mm ¢, H 3,0 mm,
mit Lotfahnen. Garantiert tnsche Ware, da Industrie-Restposten.

.90

PELTIER-ELEMENT CM-801 N
Ein thermoelektrisches Modul — das je nach Polung Warme
oder Kalte erzeugt. Ideal zum Bau von Kiihlboxen, u. a.
Warmetauschern. Das Element erzeugt an einem Pol Widrme
bzw. nach Umpolung Kélte, die Temp.-Differenz zwischen
den Polen betrdgt ca. 60 °C. Um —50 °C zu erhalten, muB
die Warmefldche auf +10°C gehalten werden. MaBe:
32 x 32 x 8 mm, Nennspannung 3,5 V-DC, max. Strom 8 A,
TOW LeISUNG ooy vaonins sraivos ois sormmn wis s0ieis DM 89.—
NEUES-HIGH POWER 12 VOLT Peltler-Element Mod. 2005 Thermoelektrisches Modul wie
zuvor beschrieben, jedoch bis max. 15,4 VDC/max. 9 A/75 W Leistung.

Jedes Element mit Datenblatt] ......ccuceeerecnnorecnmcnnconserionesnnan DM 147.50

Peltler-Element aus Industrie-Restposten, Mod. CM-801-A schon zur Montage vorbereitet in
Alu-KiihIkorper, MaBe: 55 x 45 x 38 mm, oben und unten mit M-4-Gewinden zur weiteren
Montage versehen, Daten wie Peltier- Eloment CM-801 ......oecveerovereenss DM 89.—

TERMINAL-KEYBOARD’S

NEU!Il MICRO-SWITCH KEYBOARD

Neue professionelle mod. Ausfiihrung.
73 Tasten einschl. sep. 10er-Tasten-
feld, weitere zusatzl. Tasten an der
linken Seite filr Multiplex-Codierung,
alle Tastenkontakte sind mit HALL-
GENERATOREN, zweifarbige graue
mod. Tastenform mit zweifarbiger
Beschriftung weiB/schwarz, ASCIl-Parallel-Norm elnschlieBlich Encoder, Epoxy-Platine, Mafe:
14,5 cm x 46,3 cm, mit Anschluﬁbeschrelbung 1 Stiick DM

3 SHICK wveneenennennnnens DM 678.— 5 Stiick
Dazu gassendes Kunststoffgehduse, mit Tastenausschnitt, Farbe Hellgrau/Scl

0 x B = 235 x H-2 = 60; H-1 = 27 mm, Sonderpreis
. pasgend flr APPLE compatible Eigenbauten o. d.
Mod. 5 Full-Travel-Membran-Keyboard Fabrikat: 0-A-K

Moderne Tastatur mit 69 Tasten einschl. 10er-
Tastenfeld, Tastenfarbe grau mit weiBer Be-
schriftung, offener X-Y-Ausgang f. vollig frel
wahlb. Encoder (z. B. ASCll/o. Seriell), MaBe
Uber alles einschl. Staubschutzblech 13,2 x
41,7 cm. Jedes Keyboard ist iiberpriift und
elekir. sowle mechanisch einwandfrel, da kurzzeitig schon im Einsatz gewesen. Jedem

u. Typ Kompat. V. A/h A Form () g mA kat Stlick Stiick  Stiick
GCL450ST — 125 05 3 Létfahne 16,5x27 45  Gen.-El. 6.45 60.— —

GCF4SOSB Mlgnon 125 0.5 3 Knopfk. 14x50 21 45  Gen.-El. 3.30 30.— 270.—
GCR1.2ST 1.2 12 Lotfahne 23x42 42,5 100  Gen.-El. 6.45 58.— 530.—
GCT1.58T Baby 1 "5 1.8 18 Lotfahne 26x47 65,2 180  Gen.-El. 8.50 80.— 770.—
GCT1.55B Baby 1.25 1.8 18 Knopfk. 26x49,667 180  Gen.-El. 8.50 80.— 770.—

Daten-Display-Monitor
DM-2112 (griine Anzeige)
DM-2212 (orange Anzeige)

12" (31 cm) Datensichtgerét im leichten Kunst-
stoffgehduse. Gestochen scharfe Text- u. Grafik-
darstellung durch 15 MHz Bandbreite u. Anti-
Reflex-Atzung. Eine echte Alternative zum um-
gebauten Fernsehgerét und das Ideale Gerdt fir
den Einsteiger.

DM-2112 ... DM 295.—
DM-2212 ... .cucivinvass voonss DM 320.—

Setzen SIE Ihren Fernseher als MONITOR ein. Einfach mit Hilfe des HF-Modulators
UM 1111 E 36. Dieses Modul setzt beliebige oder digitale Signale auf UHF-Eingénge, z. B.
K 36, um. Techn. Daten: Frequenzbereich 50—800 MHz, Bandbreite 4—8 MHz, HF-dichtes
Metal!gehause MaBe: 28 x41x22mm. U=35—12V .. ciriiririiinrnnninns DM 19.—

1Stk vovvnniiiinnnn 10 Stk ovvvvniiiiinnnns DM 75.— Keyboard liegt eine Matrix-Schaltung bei. SONDERPREIS inkl. MwSt. ........ DM 110.—
' : . fiir alle APPLE-11 Compatible Anwender !!!!11!! Riisten Sie lhren PAL-Fernseher in eine
“ I c d A k k “ s mit Sinterelektroden R-G-B Verslon um. Gestochen scharf in brillanten Farben, die bisher nur Industrieanwendern
(auch zum Schnelladen) vorbehalten war. Betriebsbereites MODUL mit Einbauanieitung ,............. DM 285.—

T m———— e KEYBOARD-INTERFACE-Karte
Bostatir, Z:”:r:'e PG O R wlu: MaBe  wicht 14 Std, Fabri- per 10 100 Mit dieser fertig bestiickten und betriebsbereiten Interface-Karte kann jedes Keyboard ohne

Encoder mit offenem X-Y-Ausgang fiir ASCI|-Parallel-Betrieb angeschlossen werden, pos.
Strob, Autorep. Esc. und alle Contr.-Funktionen vorhanden. Betriebsspg.: +5 V/—12V;
MaBe der Platine: 100 x 60 mm. AnschluBfertig fiir APPLE compatible Cumputer mit DIL-16-
AnSchIUBBBEKEE icutv s siasios siv s/aiiots smieinnnis satosay ot swivies va ioidins oia sinin S0 sionsisio DM 99.—

Mod. 7

KEYBOARD —

US-Ausfiihrung

AIM-65 Rockwell, neue, moderne Tasta-
tur, 54 Tasten, jedoch NICHT codiert mit
vollig frei zuganglicher Matrix, weiBe
Tasten mit schwarzer Beschriftung,
MaBe: 10x30,5¢cm ....... DM 98.—

=l NEU — CHERRY-KEYBOARD

Professionelle neue, moderne Tastatur,
77 Tasten einschl. sep. 10er-Tastenfeld

: § 3 sowie vier Curser-Tasten u. Home-Taste,
S 8 8 0 - B Tastenfarbe je nach Feld WeiB od. Grau,
v B A2 . - Tastenkopf mit aufgerauhter , Touch-Ober-
flache*. Kapazitive-Tastenkontakte (leicht-
gdngig mit Druckpunkt). Betriebsspg.; +5 V, ASClI-Parallel-Norm, betriebsbereite Ausfiin-
rung, mit Staubschutzplatine, Basis-Platine Epoxy, MaBe: 15,5 x 42,5 cm. AnschluBbelegung
fur Connector liegt bei. Besonders geeignet fiir APPLE-compatible Computer.

238.—
. DM 678.—
DM 1075.—

DAS SUPEH-KEYBUAHD von KEY-TRONIC

Neue, moderne, professionelle Tastatur mit 108 Tasten, wovon alle mit Funktionen belegt
sind, voll textverarbeitungsfahig, GroB-*KIemschremung moderne schwarze Tasten mit
weiBer Beschriftung, normales Tastenfeld, sep. Cursertasten mit HOME-Taste, sep. 10er-
Tastenfeld sowie 29 Befehlstasten, s:imlllche Control-Zeichen, dir. Cursersteuerung, mit Auto-
repeat. Betriebsbereites Keyboard In ASCII-Parallel-Norm sinschlieBlich Encoder-Interface,
MaBe Gber alles: 420 x 200 mm. AnschluBplan fiir Connector liegt bei. Durch Programmwahl
iiber einen DIL-Schalter besonders individuelle Anpassung fiir folgende Computer-Typen:

BASIS - 108 DM 395
APPLE - 11 -
und APPLE-Compatible per Stiick

St 3 SHick vevnnen oM 1125.—

TRS - 80 5 SHICK & .oomne oM 1780.—

ITT 2020 u. & sowie Anwender mit ASCII-Parallel-Norm.

Dazu passendes Kunststoffgehduse, Softline-Ecken, Farbe ]E Halbscha!e oben Hellgrau, unten
Schwarz, MaBe: L = 490 x B = 235 x H2 = 60 =27Tm
Sonderprms DM 96.—

Auf WUNSCH beliebige Belegung der SONDER-Funktionstasten durch spez. EPROM mit GroB-
+Kleinschreibung fiir APPLE-II" Compatible Anwender mit kleinem Eingriff im Motherboard
(40-2). Schaitplan 1iegt DRIl ..vseeneosvo movine s oo adis sesias sigrens on siomss o0 408 DM 59.—

" RAREEEEEEEEE] R

TRETRTYTTEERTTIRT &
TTFPFERTREOT-AN T T

g nl

@ 1...16CrlLA....Ctr.0 @ PRINT
@ ctrl. P-» ctrl. Z+Ctd. A @ ESC-E
@ ESC" Ctrl. “C*
@ Ctrl. “a” ® Reset

® ESC- F unterer Bildschirm @ OCtrl. U—

Verkaufsbedingungen: Versand ab DM 20.—! Porto und Verpackung per Nach-
nahme oder Vorauskasse + Porto; alle Preise inkl. Mehrwertsteuer.

Parkméglichkeit im Parkhaus BendemannstraBe oder auf unseren Parkplatzen
BendemannstraBe.

.
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Schaltungen

Zahler, Teiler,
Frequenzsynthese

Die vorliegende Folge der Labor-
blatter vervollstindigt die Beschrei-
bung der CMOS-Zihler- und Tei-
lerschaltungen. Insbesondere gilt
das Augenmerk den programmier-
baren bzw. voreinstellbaren Ab-
wartszdhlern, einigen Decodern
und Anzeigetreibern.

Voreinstellbare
Abwirtszahler

Die heute erhiltlichen voreinstell-
baren Abwirtszédhler sind spezielle
ICs, deren Teilerverhaltnis iiber
Programmiereingdnge einstellbar
ist. Es sind praktisch beliebige Tei-
lerverhiltnisse einstellbar, indem
man die gewiinschte Zahl (in BCD-
oder Bindrform) an die Program-
miereingénge legt.

Bild 1 verdeutlicht das grundlegen-
de Prinzip. In diesem Fall liegt an
den Programmiereingdngen eines
dekadischen Abwirtszdhlers die
Zahl 6 im BCD-Code, da der ange-
schlossene Codierschalter auf 6

6 BCD-
Codierschalter

P4 P3 P2 P

’OUS
e
_tein

3

Programmierbarer
Abwdrtszghler

[+ fein

Bild 1. Programmierbarer Dekaden-Ab-
wirtszédhler, der von der voreingestellten
Zahl an abwirts zdhlt. Auch als Fre-
quenzteiler einsetzbar.

CMOS-Zahler

Decoder/Treiber,

steht. Damit erzwingt man, daf} der
Zidhler ein : 6-Teiler wird.

Eine weitere sehr wichtige Eigen-
schaft dieser Zahler ist, dal3 man sie
hintereinander schalten kann und
so einen voreinstellbaren Zahler fiir
entsprechend viele Dekaden erhilt.
Bild 2 illustriert, wie so etwas funk-
tioniert. Der ‘Hunderter’-Zahler ist
auf 2 voreingestellt, der ‘Zehner’-
Zihler auf 6 und der ‘Einer’-Zahler
auf 3. Das Gesamtteilerverhiltnis
betragt somit 200 + 60 + 3 = 263.
Normale Zahler wiirden demgegen-
iber ein Gesamtteilerverhéltnis von
200 x 60 x 3 = 36000 bewirken
(Bild 3), wenn sie mit dieseni Teiler-
verhéltnissen in Reihe geschaltet
wiéren.

Man sieht also bereits hier einige
fundamentale Unterschiede. Die
vorgestellten Zahler eignen sich da-
her hervorragend fiir programmier-
bare Frequenzteiler, zum Aufbau
von Frequenzsynthesizern, als pro-
grammierbare Abwirtszdhler oder
Zeitgeber. Die Programmierung
4Bt sich elektromechanisch iber
Codierschalter oder auch rein elek-
tronisch iber Gatterlogiken oder
Computer durchfiihren.

Funktionsweise

Bild 4 zeigt AnschluBdiagramm
und Programmiertabelle fiir einen
dekadischen voreinstellbaren Ab-
wartszdhler. Die Bindrversionen
solcher Zahler sind iibrigens sehr

dhnlich. Der Zahler besteht aus ei-
nem vierstufigen synchronen Ab-
wdrtszahler, der bei jeder (anstei-
genden) Flanke des Taktsignals ei-
nen Schritt herunterzahlt, wie die
Wahrheitstabelle in Bild 4 verdeut-
licht. Beginnt ein Zdhlzyklus, wenn

In Bild 5 ist ein Z#hler vorgestellt,
der von einer voreingestellten BCD-
Ziffer an abwirts zdhlt, die mit der
Starttaste geladen wird. Der Zihler
wird bei Erreichen des Nullzustan-
des blockiert und zeigt diesen Zu-
stand durch eine ‘I’ am ‘Null’-

Programmier-Eingange

Tabelle zu Bild 4

[ B A | Z#hl- Ausginge |BCD-
G2y Somrpepmn) folge |Q4/Q3|Q2|Q1| zahl
-y B 5
oad) stufiger synchroner
Takt Abwartszahler Null-Ausg > n+ l 1 0 0 1 9
Clock) | (Zero-Output) n+2 (110100 8
Ser il n+3 (0|1 ]|1]|1] 7
——
(inhibit) n+4 |0|1]|1]0 6
T T t‘f Qi n+5 |0|1]|0(1 5
Y L n+6 |0|1]|0]|0 4
BCD-Ausgange n+7 0(0]1 1 3
n+8 |0|0|1|0 2
Bild 4. Blockschaltbild eines program- n+9 |0|0|0 |1 1
mierbaren dekadischen Abwértszéhlers -] n ololo]o 0
mit Wahrheitstabelle.
Teilverhdltnis
U (8CD -2aht)
Start |
P4 P3 P2 PI
10K Laden
Programmierbarer (|- Ausg
Takt- Abwertszahler Ausg
u:\pulse Takt
Sperren | |
Start n-ter
Impuls
Bild 5. Grundschaltung des programmierbaren Abwirtszéhlers.
‘, Ausg
Zehner Einer —I_—r
BCD 2 (220) e BCD § [ |
i Start 26.1er
I Impuls
I P4 P3 P2 P1
Laden Laden Sperren
:“:g‘ Zahler 2 Dmu Zahler 1 B
ind Null Eingangs-
L |Ausg Takt ™ impulse
Takt
Sperren

T 1Y

Bild 6. Programmierbarer Zweidekadenabwirtszdhler, eingestellt auf die Zahl 26.

Hunderter Zehner Einer
P4 P3 P2 P1 P4 P3 P2 PI P4 P3 P2 PI
f Takt fed | Takt | Takt fein
aus Zahler 3 2dhler 2 2ahler 1
_lein

263

i

Bild 2. Programmierbare Abwirtszihler lassen sich zu mehrstelligen Z4hlern zusam-
menschalten. Das Gesamtteilerverhiltnis entspricht der Summe der Einzelteilerver-

hiltnisse.

f

(e +200
_ fein

36000

Takt fe— =60

Takt fe— +3 Takt fa— fein

Bild 3. Bei der Reihenschaltung konventioneller Zahler entspricht das Gesamtteiler-
verhaltnis dem Produkt der Einzelteilerverhiltnisse.

elrad 1983, Heft 10

an allen Zihlerausgéngen eine ‘0’
liegt, so schaltet der erste eintref-
fende Taktimpuls den Ziahler auf
die BCD-Ziffer 9 (Bindrcode 1001).

Die mit ‘Q’ bezeichneten Anschliis-
se sind die Zahlerausgidnge. Legt
man an den Blockiereingang (Inhi-
bit) eine ‘1°, wird der Zahler gegen-
iiber dem Taktsignal verriegelt. Der
‘Null’-Zustand kann an einem ge-
sonderten Ausgang abgefragt wer-
den. Dieses Signal geht nur dann
auf ‘1’, wenn alle vier Q-Ausginge
auf ‘0’ liegen. Es sind vier Pro-
grammiereingédnge vorgesehen; der
Zahler tUbernimmt die an diesen
Eingiangen liegende Information,
wenn an den Ladeeingang (Load)
eine ‘1’ gelegt wird.

Ausgang (Zero out) an. Ladt man
z.B. mit der Starttaste die BCD-
Ziffer 6, wird bei Eintreffen eines
Taktimpulses um einen Schritt her-
untergezéhlt, so daB an den Zihler-
ausgédngen nacheinander die BCD-
Ziffern 5, 4, 3, 2, 1 und schlieBlich
bei Eintreffen des sechsten Taktim-
pulses eine Null erscheint. Gleich-
zeitig geht der ‘Null’-Ausgang auf
‘1’; iiber den Blockiereingang wird
der Zahler gesperrt, so daf} die
nachfolgenden Taktimpulse igno-
riert werden. Durch Betdtigen der
Starttaste kann ein neuer Zihlzy-
klus eingeleitet werden.

In Bild 6 sind zwei der beschriebe-
nen Abwirtszihler zu einem Zwei-
dekadenzdhler mit dem voreinge-
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Schaltungen

Laborblitter

stellten Teilerverhéltnis 26 zusam-
mengeschaltet. Die ‘Null’-Ausgéin-
ge beider Zidhler gehen auf ein
UND-Gatter, dessen Ausgang am
Sperreingang des ersten Zihlers
liegt. Das Taktsignal fiir den zwei-
ten Zahler kommt vom Ausgang
Q4 des ersten. Die Schaltung funk-
tioniert wie folgt:

Beim Betitigen der Starttaste wird
die Ziffer 2 in den Zehnerzihler
und die Ziffer 6 in den Einerzdhler
geladen. Danach wird das Taktsi-
gnal an den Eingang des ersten
Zihlers gelegt. Zahler 1 zdhlt wih-
rend der ersten sechs Taktimpulse
von 6 bis Null, weil aber wegen der
UND-Verkniipfung der beiden
‘Null’-Ausginge der Sperreingang
des ersten Zihlers auf log. ‘0’
bleibt, 14uft er nun als normaler
Zehnerteiler, springt beim sieben-
ten Taktimpuls auf 9 (Bindrcode
1001) und damit Ausgang Q4 auf
‘1’. Dieser Impuls dient als Taktim-
puls fiir den Zehnerzdhler. Zehn
Taktimpulse spiter, also beim 17.
Taktimpuls am Eingang des ersten
Zihlers, schaltet der Ausgang Q4
des ersten Zihlers wieder von ‘0’
nach ‘1’ und gibt dadurch einen
weiteren Taktimpuls fiir den zwei-
ten Zdhler ab. Dieser springt auf ‘0’
und setzt seinen ‘Null’-Ausgang
auf ‘1’. 9 Eingangstaktimpulse spa-
ter (beim 26. Taktimpuls) geht auch
der ‘Null’-Ausgang des ersten Zih-
lers wieder auf ‘1’. Diesmal schaltet
das UND-Gatter, sein Ausgang
geht auf ‘1’ und sperrt dadurch den
ersten Zihler. Damit ist ein voll-
standiger Zihlzyklus durchlaufen.

Bild 7 zeigt den Einsatz eines pro-
grammierbaren Abwirtszahlers als
Zeitgeber. Der Ausgang geht beim
Betitigen der Starttaste auf ‘1> und
nach Ablauf der eingestellten Zeit
wieder auf ‘0’. Die Schaltung ent-
spricht der nach Bild 5, aber hier
durchlduft das Zihlerausgangssi-
gnal noch einen Inverter, und das
Taktsignal kommt von einem Im-
pulsgenerator mit fester, definierter
Frequenz, z.B. 1 Hz. Auch die
Schaltung nach Bild 6 4Bt sich in
einen Zeitgeber umwandeln, wenn

man an den Ausgang des letzten
Zihlers einen Inverter schaltet und
das Taktsignal von einem Genera-
tor mit definierter Frequenz
kommt.

Programmierbare
Frequenzteiler

In der Schaltung nach Bild 8 ist ein
programmierbarer Frequenzteiler
angegeben. Das Teilerverhéltnis n
wird an den Programmiereingin-
gen eingestellt, das Ausgangssignal
kommt vom ‘Null’-Ausgang des
Zéhlers und wird auf den ‘Laden’-
Eingang zuriickgekoppelt. Ange-
nommen, beim Start sei die BCD-
Zahl 4 in den Zahler geladen. Trifft
der erste Taktimpuls ein, zdhlt der
Zahler einen Schritt abwirts auf 3,
beim nichsten Taktimpuls auf 2,
beim dritten auf 1 und beim vierten
auf Null. Jetzt geht der ‘Null’-
Ausgang auf ‘1’ und l4dt die an den
Programmiereingéngen stehende
BCD-Zahl 4 wieder in den Zihler.
Der gesamte Zyklus wiederholt sich
nun periodisch, und am Beginn ei-

Teilverhaltnis
(BCD - Zahl)

P4 P3 P2 P

Laden

Programmierbarer Null-

Abwartszahl Ausg Jaus
r er Au )
fein—=1akt MAFISZ fein

Sperren

L

Bild 8. Programmierbarer Abwirtszidh-
ler als programmierbarer Frequenzteiler.

T2

P4 P3 P2 Pl

Programmierbarer Nyl

foin——Tc
&n Kt Abwéirtszahler  Ausg.

—*taus
< lein
10

Laden Sperren

<L

Bild 9. Programmierbarer Abwirtszih-
ler als dekadischer Frequenzteiler ge-
schaltet.

+Up Teilverhdltnis
I (BCD -Zahl)

Start l

P4 P3 P2

1
oK Laden

Abwartszahler
Referenz- —gu—t Takt
Frequenz

Sperren

Programmierbarer G-

P1

Ausg.

n-ter
Impuls

Bild 7. Programmierbarer Abwirtszihler als programmierbarer Zeitgeber.
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fein

Zehner
BCD 2 (220)
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Bild 11. Ein programmierbarer : n-Teiler ergibt zusammen mit einer PLL einen pro-

grammierbaren Frequenzsynthesizer.

nes neuen Zyklus geht der ‘Null’-
Ausgang zuriick auf ‘0’. Durch die-
se Anordnung teilt der Zihler pe-
riodisch durch die voreingestellte
Zahl. Das Ausgangssignal (vom
‘Null’-Ausgang) ist ein mehrere
hundert Nanosekunden langer Im-
puls.

Bild 9 zeigt einen :10-Zihler. In
diesem Fall liegt der ‘Laden’-Ein-
gang auf ‘0’, so daf} die an den Pro-
grammiereingdngen stehende Zahl
vom Zzhler ignoriert wird und der
Zshler periodisch seinen Grundzy-
klus durchlduft, von 9 nach Null
und dann wieder zuriick nach 9,
usw. Das Ausgangssignal kommt
vom ‘Null’-Ausgang und geht bei
jedem 10. Taktimpuls fir die
Dauer einer Taktperiode auf ‘1°.

In Bild 10 ist die Zusammenschal-
tung zweier Zihler-ICs zu einem
:24-Z#hler dargestellt. Der Einer-
zéhler ist auf 4 eingestellt, der Zeh-
nerzihler auf 2. Die ‘Null’-Ausgén-
ge der beiden Zihler werden UND-
verkniipft. Das Ausgangssignal des
UND-Gatters bildet den ‘Laden’-
Impuls und ist auch gleichzeitig
Zihlerausgangssignal. Das Taktsi-
gnal des Zehnerzidhlers kommt vom
Q4-Ausgang des Einerzihlers.

Angenommen, zu Beginn des Zihl-
zyklus sei die Zahl 24 in den Zahler
geladen worden. Zunéchst zihlt der
Einerzdhler von 4 bis Null. Weil

nun der Zehnerzihler nicht gleich-
zeitig auf Null steht, spricht das
UND-Gatter nicht an, und der
Einerzidhler verhilt sich als norma-
ler Dekadenzihler. Er springt auf
9, liefert gleichzeitig einen Taktim-
puls von Q4 an den Zehnerzihler,
wenn der Q4-Ausgang auf ‘1’ geht
und zdhlt weiter abwirts. Dieses
Spiel wiederholt sich nun, bis beim
Eintreffen des 24. Taktimpulses
beide Zihler auf Null stehen, damit
beide ‘Null’-Ausginge auf ‘1’ ge-
hen und iiber das UND-Gatter ein
Ladebefehl an die Zahler gegeben
wird, die dann wieder die Zahl 24
von den Programmiereingingen

‘einlesen. Dann beginnt ein neuer

Zahlzyklus.

Die Schaltung nach Bild 10 teilt so-
mit die Eingangszihlfrequenz
durch die voreingestellte Zahl und
erzeugt beim Erreichen der Zahl ei-
nen kurzen Ausgangsimpuls von ei-
nigen hundert Mikrosekunden Im-
pulsbreite.

Programmierbare
Frequenzsynthese

Das Hauptanwendungsgebiet der
programmierbaren Frequenzteiler
ist die Frequenzsynthese. Sie arbei-
ten dann mit einer Phase Locked
Loop (PLL)-Schaltung zusammen,
wie im Blockschaltbild in Bild 11
dargestellt. Hier geht das Aus-
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gangssignal eines spannungsgesteu-
erten Oszillators (engl. Voltage
Controlled Oscillator = VCO) mit
weitem Ziehbereich iiber den pro-
grammierbaren : n-Teiler auf einen
Eingang des Phasenvergleichers.
Der andere Eingang des Phasenver-
gleichers liegt an einem Referenz-
frequenzoszillator, z.B. einem
Quarzoszillator. Der Phasenver-
gleicher erzeugt bei groBen Fre-
quenzabweichungen zwischen
VCO- und Referenzfrequenz zu-

ndchst eine Spannung, die den:
VCO in Richtung n - x Referenz--

frequenz zieht. Sind geteilte VCO-
Frequenz und Referenzfrequenz
gleich, ist die Ausgangsspannung
des Phasenvergleichers der Phasen-
abweichung der beiden Signale pro-
portional. Bei einer bestimmten
Phasenlage rastet die PLL ein, und
die geteilte VCO-Frequenz und die
Referenzfrequenz sind nicht nur
gleich, sondern auch phasenstarr
miteinander verkoppelt.

Im allgemeinen besteht das Aus-
gangssignal des Phasenvergleichers
aus Impulsen. Diese werden iiber
ein RC-Filter integriert; die so ent-
stehende Gleichspannung wird dem
Steuereingang des VCOs zugefiihrt.
Jede Anderung der VCO-Frequenz
verursacht dann eine Nachstell-
spannung, die den VCO wieder auf
die Frequenz n - x Referenzfre-
quenz zuriickzieht.

Betrégt die Referenzfrequenz z. B.
1 kHz und ist der programmierbare
Teiler auf 236 eingestellt, dann er-
gibt sich eine VCO-Frequenz von
236 x 1 kHz = 236 kHz. Die so er-
zeugte Frequenz hat im Prinzip die
gleiche Frequenzkonstanz wie die
Referenzfrequenz.

Programmierbare
Abwirtsziahler
4522 B und 4526 B

Die bekanntesten Vertreter der

CMOS-Versionen sind der 4522B
(dezimal) und der 4526 B (binir, 4
Bit). Bild 12 zeigt die Blockschal-
tung und die AnschluB3belegung.
Prinzipiell entsprechen diese ICs
der Grundschaltung nach Bild 4.
Allerdings lassen sich diese Zihler
synchron riicksetzen, wenn an den
Hauptriicksetzeingang (Master Re-
set) eine ‘1’ gelegt wird. Weiterhin
liegt zwischen dem Nulldetektor-
ausgang und dem eigentlichen
‘Null’-Ausgang ein UND-Gatter,
so daB der ‘Null’-Ausgang nur
dann auf ‘1’ gehen kann, wenn an
dem ‘Cascade Feedback’-Eingang
ebenfalls eine ‘1’ steht. Dieser Ein-
gang wird verwendet, wenn mehre-
re Zihler in Reihe (in Kaskade) ge-
schaltet werden sollen. Man beno-
tigt also zur UND-Verkniipfung

der ‘Null’-Ausgédnge der Zihler
kein externes UND-Gatter.

Die Ziahler 4522 B und 4526 B las-
sen sich genauso einsetzen, wie in
den Bildern 5 bis 11 gezeigt. Aller-
dings ist der Hauptriicksetzeingang
normalerweise auf ‘0’. Das UND-
Gatter ist bereits in die ICs inte-
griert. Werden die ICs einzeln ver-
wendet, mufl der ‘Cascade Feed-
back’-Eingang auf ‘1’ liegen, um
den ‘Null’-Ausgang freizugeben.
Will man mehr als zwei Zahler in
Reihe schalten, muf3 der ‘Cascade
Feedback’-Eingang des héchstwer-
tigsten Zihlers an den ‘Cascade
Feedback’-Eingang der nichst
niedrigen Stufe liegen. Auf diese
Weise werden alle Zihler bis auf
den ersten (Einerzihler) verbun-
den.

Hochstwertigste Stelle

+Up

Niederwertigste Stelle

Programmiereingang Programmiereingang
U s
2 16 2 14 1 5 ‘IE?
P& P3 P2 Pl IS(ur( P4 P3 P2 P1
13]|Cascade 3 Cascade|13
F:edguck Laden| Laden Feedback
45228 )2 ;‘32; 45228
12 Nuli - oder oder 6 Eingangs-
Ausg 4526 B Takt Sperren 45268 Takt <= pulse
H ks- Hauptruck s
tl‘iuvgmc ° Sperren Q4 Eing
10 4 8 10 8

Start

n-ter Impuls

Bild 13. Zweistufiger programmierbarer Abwirtszahler mit 4522 B oder 4526 B.
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Bild 14. Zweistufiger programmierbarer Frequenzteiler mit 4522 B oder 4526 B.
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Bild 12. Blockschaltbild und AnschluBschema der programmierbaren Abwirtszihler 4522 B (dekadisch) und 4526 B (binar).
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In Bild 13 ist die Ausfiihrung fiir ei-
nen zweistufigen programmierba-
ren Abwirtszahler dargestellt.

Bild 14 zeigt einen zweistufigen
programmierbaren Frequenzteiler.

Beim Einsatz dieser ICs muf3 man
beachten, daf alle nichtbenutzten
Einginge einschlieflich der Pro-
grammiereingénge entweder auf ‘1’
oder ‘0’ gelegt werden (also Be-
triebsspannung oder null Volt). Die
Ausginge der internen Zihlstufen
sind iiber die Q-Ausginge zuging-
lich, so daB iiber eine externe Be-
schaltung der Zihlerinhalt deco-
diert werden kann.

Die programmierbaren
Abwirtszihler 40102 B
und 40103 B

Jedes IC dieser Familie enthalt zwei
in Reihe geschaltete programmier-
bare 4 Bit-Abwiirtszdhler mit nur
einem ‘Null’-Ausgang (der auf ‘0’
geht, wenn an allen Zahlerausgéin-
gen eine Null steht). Die Q-Ausgén-
ge der einzelnen Stufen sind nicht
herausgefiihrt.

In Bild 15 sind Blockschaltbild und
Anschlufibelegung dargestellt, die
fiir beide ICs gelten.

Der 40102 B ist ein Zweidekaden-
BCD-Abwirtszdhler, der 40103 B
ein 8 Bit (oder 2 x 4 Bit)-Bindrzih-
ler. Beide Typen sind positiv flan-
kengetriggert. Die an den Program-
miereingdngen liegenden Informa-
tionen lassen sich asynchron laden,
wenn der ‘Asynchron Laden’-Ein-
gang (AL) an ‘0’ gelegt wird oder
synchron beim Eintreffen des nch-
sten Taktimpulses, wenn man den
‘Synchron Laden’-Eingang (SL)
auf ‘0’ legt. Setzt man den L&sch-
eingang (CLR) auf ‘0’, geht der
Zihler asynchron auf den héchsten
Ziahlerstand (99 beim Dezimalzih-
ler oder FF hex. beim Binérzihler).

Liegt am Sperreingang (Inhibit) ei-
ne ‘1’, werden Takteingang und
‘Null’-Ausgang blockiert, so dafB
man diesen Eingang als Ubertrag-
Eingang (Carry-In) bei mehrstufi-
gen  Anwendungen verwenden
kann.

Die Bilder 16 bis 19 zeigen vier Ein-
satzmoglichkeiten dieser beiden
Zzhler. Bild 16 stellt einen pro-
grammierbaren 8 Bit-(2 Wort-)Ab-
wiirtszdhler dar, Bild 17 einen pro-
grammierbaren Frequenzteiler. Die
Schaltung nach Bild 17 ergibt eine
:(n+ 1)-Teilung. Der Ausgang geht
fiir die Dauer einer Taktperiode auf
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Bild 15. Blockschaltbild, Anschlufschema und Wahrheitstabelle der Zahler 40102B und 40103 B.

Tabelle zu Bild 15

‘1’ liegt und der ‘Null’-Ausgang
mit dem ‘Asynchron Laden’-Ein-
gang verbunden wird. In diesem
Fall ist das Ausgangssignal aller-
dings nur ein einige hundert Nano-
sekunden langer Impuls.

Die Bilder 18 und 19 verdeutlichen,
wie sich mehrere 40102B oder
40103 B zur Realisierung hoher Tei-
lerverhéltnisse (engl.: ‘large word’)
zusammenschalten lassen. Bild 18
zeigt einen Asynchronzihler, Bild
19 einen echten Synchronzéhler fiir
den Aufbau schneller Zihlschal-
tungen.

Decoder

Steuereingidnge .
CIR Y08 INH Lademodus Funktion Die meisten Zahler oder Teiler, die
- bisher in den Laborblittern vorge-
1 1 1 1 Synchron Zihler sperren stellt wurden, haben 4-Bit-Ausgéin-
1 1 1 0 Synchron Abwirts zahlen ge, die dem Standard-Code in Bild
20a folgen. Wenn beispielsweise
1 1 0 X Synchron Beim nichsten Taktimpuls laden am Zﬁ_hle[ausgang eine 5 steht, ist
der binédre Code 0101, bei einer 7 ist
1 0 X X Asynchron Asynchron laden N ’
¥ Y es 0111 (Reihenfolge Q4—Q3—
0 X X X Asynchron Auf max. Zahlerstand 18schen Q2—Q1). Die Ausgangszustinde
X — ohne Bedentung der Zahler lassen sich einfach deco-
dieren, um z.B. Anzeigen zu steu-
: ‘0’, wenn die Zihlerausginge der ern. Einige Beispiele zeigen die Bil-
| SOChSuET oS e “"-‘;’j;:g;;gi'ej “Ub stant internen Stufen auf Null stehen. der 20b und 20c. Hier werden die
cup °—_L Die : n-Teilung ist erreichbar, wenn  auf ‘1’ liegenden Ausgange fiir die
i )ilv ”}s mpls i.r spla Er;lz Lpl\ = der ‘Synchron Laden’-Eingang auf gewiinschte Decodierung einfach
18 Sync. Laden Asyn Laden
5 401028 4
—{ Loschen oder Null-Ausgl— Ausgang
ZT:;'I;T?:EI; ] 40103 B [—| Tabelle zu Bild 20
3 Spef;er\ Slulrz n—(ler Impuls DCZimal' AUSginge
L Rl zahl 4 | @3 | @ | a
Bild 16. Programmierbarer Zeitgeber mit 40102 B oder 40103 B. 0 g g g ‘1)
1
4 Bit 2 0 0 1 0
Hochstwertigstes Niederwerligstes +Up 3 0 0 1 1
Datenwort Datenwort T BCD' 4 0 1 0 0
o \3‘ IZ‘ n& 10‘ 71 s‘ 5‘ z.‘ 16 Code 5 0 1 0 1
P8 P7 P6 PS P4 P3 P2 Pl 6 0 1 1 0 4 Bit
9 Rsyn Taden Sync, aden [ 7 0 1 1 1 Bindr-
401028
2 Loschen ader Null-Ausg l ;uus 8 1 O 0 0 COdC
401038 =at 9 1 0 0 1
fein -——1- Takt .
T "_E 10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
Bild 17. Programmierbarer : (n+ 1)-Frequenzteiler. 12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
40102 B (40103B) 401028 (40103 B) 401028 (40103B) 14 l 1 1 0
:j’:;;ng Takt  Nul-Ausgl—s— Takt  Rull-Ausg, Taki  NUI-Ausg —s—Ausgang 15 1 g 1 ]
Sperren Sperren Sperren (a)
-L 'L a1 i a AND
Bild 18. Asynchronzihler mit 40102 B oder 40103 B. Q2 Q2
ez. Dez 7
40102 B (401038) 401028 (40103B) 401028 (401038) oR Qa3 o Q3 ’
J-—Sperren NGT-Ausg. Sperren  NuT-AUSG) perren Nul-Ausg. s A 0k
Tak! Takt Takt ( b) (C)

Takteingang I I

I

Bild 19. Synchronzdhler mit 40102B oder 40103 B; am Ausgang liegt ein ODER-

Gatter.
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Bild 20. Die Ausgangszustinde eines 4 Bit-Z&hlers zeigt Tabelle (a), die Schaltungen
(b) und (c) sind Vorschldge zur Decodierung der Zahlen 5 und 7 mit Hilfe von Inver-

tern und einem UND-Gatter.

elrad 1983, Heft 10



Schaltungen

~ Laborblitter

U
r:olgen/Spevc:?m : ) e

ARy A— | Decoder(Decode

Eingange Sperren Inhibit)
8 — — o

Eingange
72— —C
U 45148
S5 LU T §—  oder  [—10
2— —3 5| 45158 1: 4
40288
0— —1 “— g
7 — —s - |.=e
= — 2— |12
Eingange

5] e 11— 15
e A 0— 12
e 1 Sf—¢® ov—12 13—

0. .9 Ausgange

0.. 15 Ausgange

Bild 21. Blockschaltbild und Anschlufischema des 4028 B-BCD-Dezimaldecoders (1
aus 10) und des 4514 B- und 4515 B-Binidrdecoders (1 aus 16).

direkt und die auf ‘0’ liegenden
Ausginge iiber einen Inverter auf
ein UND-Gatter mit 4 Eingédngen
gelegt. Mufi man BCD-Zahlen de-
codieren, und die Zahl liegt zwi-
schen 2 und 7 einschlieBlich, kann
man den Q4-Ausgang ignorieren
und ein UND-Gatter mit nur 3 Ein-
gédngen benutzen.

Muf3 man mehr als zwei oder drei
Ausgangszustdande decodieren, ist
es sinnvoll, CMOS-Decoder-ICs
einzusetzen, wie etwa die Typen
4028, 4514 oder 4515 (Bild 21). Der
4028-‘BCD-zu-Dezimal’-Decoder
liefert an 10 Ausgédngen direkt die
Decodierung der Ziffern 0...9.
Eingang A wird mit dem Zéihler-
ausgang QI verbunden usw., Ein-
gang C also mit Q4. 4514 und 4515
sind 4 Bit-Bindrdecoder mit je ei-
nem Ausgang fiir die 16 méglichen
Eingangszustdnde. Der 4514 liefert
‘1’-Ausgangssignale (alle Ausgénge
bis auf den angesprochenen sind
normalerweise auf ‘0’). Der 4515
liefert ‘0’-Ausgangssignale. Diese
Decoder sind vielseitiger verwend-
bar als der einfache 4028, besitzen
einen ‘Folge/Speicher’-Eingang
(Follow/Latch) an Anschluf3 1 und
einen Decodersperreingang (De-
code Inhibit) an Anschluf} 15.

Der Decodersperreingang blockiert
samtliche Decodierfunktionen. Er
setzt alle Ausgédnge des 4514 auf ‘0’
und die des 4515 auf ‘1’, unabhén-
gig vom logischen Zustand der an-
deren Anschliisse. Die ICs arbeiten
als  durchschaltender Decoder,
wenn Anschluf3 1 auf ‘1’ liegt. An-
dernfalls wird der vorherrschende
Eingangszustand gespeichert. An-
derungen des Eingangszustandes
haben keinen Einfluf} auf den Spei-
cherinhalt, bis Anschlul 1 wieder
auf ‘1’ gelegt wird. Das IC deco-
diert die gespeicherte Bindrzahl in
gewohnter Weise und aktiviert den
zugehorigen Ausgang.
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BCD/Siebensegment-
Decoder-Treiber

Die BCD-Ausgénge der Dekaden-
zdhler lassen sich auf sehr bequeme
Weise decodieren und auf Sieben-
segmentanzeigen darstellen, wenn
geeignete Decoder/Treiber-ICs ein-
gesetzt werden. Siebensegmentan-
zeigen haben im allgemeinen die in
Tabelle 22a angegebenen Formate
und Anschluflbelegungen. Alle Seg-
mentanschliisse sind herausgefiihrt.

Siebensegmentanzeigen gibt es mit
gemeinsamer Katode oder gemein-
samer Anode. Die Bilder 22b und
22c zeigen einen Ausschnitt. Anzei-
gen mit gemeinsamer Katode beno-

tigen einen Treiber mit einer Strom-
quelle, solche mit gemeinsamer An-
ode eine Stromsenke. Zu beachten
ist der Strombegrenzungswider-
stand in jeder Segmentleitung, der
ggf. extern vorzusehen ist.

Der bekannteste LED-Siebenseg-
ment-CMOS-Anzeigetreiber ist der
4511B. Er enthélt einen BCD/Sie-
bensegmentdecoder, einen Speicher
und den Treiber. Blockschaltbild
und Anschlufischema sind in Bild
23 angegeben. Das IC eignet sich
zur Steuerung von Anzeigen mit ge-
meinsamer Katode. Die Ausgédnge
kénnen mit maximal 25 mA bela-
stet werden. Das IC 4511 ist un-
kompliziert in der Beschaltung und
besitzt nur drei Steuereingédnge.

Der Lampentesteingang (Camp
Test) liegt normalerweise auf ‘1’,
andernfalls werden alle sieben Seg-
mente eingeschaltet, so da man
die Anzeige priifen kann. Der Ab-
schalteingang (Blank) liegt norma-
lerweise ebenfalls auf ‘1’, andern-
falls wird die gesamte Anzeige ab-
geschaltet. Beide Funktionen haben
Vorrang vor dem jeweils anliegen-
den Bindrwort. Der Speicherein-
gang (Store) erlaubt Betrieb mit
oder ohne  Zwischenspeicher
(Latch). Liegt der Speichereingang
auf ‘1’, wird das Eingangs-BCD-
Signal zwischengespeichert und
dann decodiert. Diese BCD-Zahl
bleibt im Speicher (was an den
BCD-Eingdngen passiert, wird

vom Treiber

Katode

(b)

Gemeinsame

+Up
Gemeinsame
Anode

vom Treiber

(c)

ignoriert), solange der Speicherein-
gang auf ‘1’ bleibt.

Siebensegment-LCD-
Treiber

Siebensegment-Fliissigkristall-An-
zeigen (LCD = Liquid Crystal Dis-
play) haben prinzipiell das gleiche
Anschlufischema wie LED-Sieben-
segmentanzeigen (Bild 22a). Aller-
dings wird die gemeinsame Elektro-
de als ‘Backplane’ (BP, heifit etwa
‘Verdrahtungsriickwand’) bezeich-
net. Sinnvoll betreibt man LCD-
Anzeigen nicht mit einer Gleich-
spannung, sondern mit einer recht-
eckférmigen Wechselspannung oh-
ne Gleichspannungsanteil.

In der Praxis betragt die Frequenz
dieser Rechteckspannung 30 Hz. ..
200 Hz. Die élteren Typen der
LCD-Treiber benétigten eine sym-
metrische Stromversorgung fiir die
Wechselspannungssteuerung. Mo-
derne Typen bendtigen nur eine Be-
triebsspannung und arbeiten mit ei-
ner Art Briickentechnik zur Erzeu-
gung der Wechselspannung (Bild
24). Wenn hierbei ein Segment ein-
geschaltet ist, werden Segment und
Backplane von gegenphasigen
Rechteckspannungen gesteuert.
Hierbei ist nur die Segmentspan-
nung bezogen auf die Backplane-
Spannung wichtig. In der Phase ‘A’
der Rechteckspannung ist die Seg-
mentspannung + 10V, bezogen auf
die Backplane, und in Phase ‘B’
—10V, wiederum bezogen auf die
Backplane. So erhélt die LCD-An-
zeige eine Wechselspannung ohne
Gleichanteil mit einem von Spitze
zu Spitze gemessenen Wert von
20V. Soll ein Segment abgeschaltet
werden, wird es einfach mit der
Backplane kurzgeschlossen.

Das bekannteste CMOS-IC zum
Ansteuern der Siebensegment-
LCD-Anzeigen ist der 4543B-De-

Bild 22. Siebensegment-LED- oder LCD-Anzeige. Das Standardformat zeigt (a). An- coder-Speicher-Treiber, der die
schluf mit gemeinsamer Katode zeigt auszugsweise (b), und Anschlufl mit gemeinsa-
mer Anode zeigt auszugsweise (c). Die Strombegrenzungswiderstdnde liegen in Reihe
mit den Segmentanschliissen.
Lampentest +Up
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19
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Bild 23. Blockschaltbild und AnschluBschema des BCD/Siebensegment-Speicher-Decoder-LED-Treibers 4511 B.
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Bild 25. Blockschaltbild und AnschluBschema des BCD/Siebensegment-Speicher-

Decoder-LCD-Treibers 4543 B.

eben beschriebene Technik verwen-
det. In Bild 25 sind das Anschluf3-
schema und die grundlegende Be-
schaltung dargestellt. Der ‘Phase’-

Anschluf} (Phase) geht direkt an die
Backplane, die Steuerung muf} mit
einer externen, symmetrischen
Rechteckspannung erfolgen. Der

Abschalteingang (Blank) liegt nor-
malerweise auf ‘0’ und schaltet die
Anzeige ab, wenn er auf ‘1’ gelegt
wird. Der Speichereingang (Store)

erlaubt Direktbetrieb (Speicher
nicht wirksam), wenn er auf ‘1’
liegt, andernfalls ist der Zwischen-
speicher in Betrieb.

Die Tabellen I...VII zeigen die in
den Laborbléttern bisher insgesamt

Zusammenfassung

vorgestellten Zahler- und Decoder-
ICs (vergl. auch die Ubersicht
‘CMOS-Typenspektrum’ und
‘CMOS — allgemeine Eigenschaf-
ten’ in elrad 4/83, Seite 54).

Ubersicht

Baustein Tabelle
Asynchronzihler 1
Zihler fiir allgemeine Anwendungen I
Synchrone Aufwértszdhler 111
Synchrone programmierbare Aufwirts-/Abwértszdhler v
Synchrone programmierbare Abwartszéhler v
4-Bit-Decoder VI
BCD-Siebensegment-Decoder-Treiber VII

Fiir spezielle Anwendungen, z.B.
Frequenzzihler oder Digitaluhren,
gibt es heute sehr komplexe ICs, die
alles beinhalten und nur sehr weni-
ge periphere ICs benétigen. Auch
wenn beispielsweise LED- oder
LCD-Anzeigen von mehr als 3 Stel-
len verwendet werden miissen, bie-
tet sich der Einsatz komplexerer
ICs zur Schaltungsvereinfachung
an. O

Tabelle I. Asynchronzihler

Tabelle IV. Synchrone programmierbare Aufwirts-/Abwirtszihler

Typ Funktionsbeschreibung Typ Funktionsbeschreibung
4020 14stufiger (: 16384) Zahler 4029 4-Bit-Bindr- oder BCD-Dekadenzihler
4024 7stufiger (: 128) Zahler 4510 BCD-Dekadenzihler
4040 12stufiger (: 4096) Zahler 4516 4-Bit-Bindrzihler
4060 14stufiger Zdhler mit integriertem Oszillator 40192 BCD-Dekadenzahler mit zwei Takteingdngen
40193 4-Bit-Binérzdhler mit zwei Takteingdngen
Tabelle II. Zihler fiir allgemeine Anwendungen
Tabelle V. Synch i i

Typ. Finktionsbeschrebung abelle ynchrone programmierbare Abwartszdhler

s L kti hrei
4013 Zweifach-D-FlipFlop yp _ Funktionsbeschreibung
4017 Dekadenzdhler mit 1 aus 10-Decoder 4522 Dekadenzihler
4018 Dekadischer :n-Zahler 4526 Bindrzghler
4022 Oktalzédhler mit 1 aus 8-Decoder 40102 Zweidekaden-BCD-Zahler
4027 Zweifach-JK-FlipFlop 40103 8-Bit-Bindrzéhler

Tabelle III. Synchrone Aufwirtszahler Tabelle 6. 4-Bit-Decoder
Typ Funktionsbeschreibung Typ Funktionsbeschreibung
4026 Dekadenzahler mit Siebensegmentausgéngen 4028 BCD-Dezimaldecoder
(Anzeigefreigabe-Eingang) 4514 1 aus 16-Decoder, aktivierter Ausgang = log. 1
4033 Dekadenzahler mit Siebensegmentausgingen (automatische 4515 1 aus 16-Decoder, aktivierter Ausgang = log. 0
‘0’-Abschaltung)

4518 Zweifachdekadenzihler mit BCD-Ausgidngen
4520 Zweifachhexadezimalzihler mit Bindrausgingen Tabelle VII. BCD-Siebensegment-Decoder-Treiber
40160 Programmierbarer Dekadenzihler mit asynchronem Ldschen T Funktionsbeschreib
40161 Programmierbarer Bindrzihler mit asynchronem Loschen = unstonsoescureluung
40162 Programmierbarer Dekadenzihler mit synchronem Léschen 4511 Speicher-Decoder-LED-Treiber
40163 Programmierbarer Bindrzihler mit synchronem L&schen 4543  Speicher-Decoder-LCD-Treiber
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Kabellos
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53 0
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. . « unterwegs und keine Steckdose.

H |} Vorteil: Besonders leicht und sehr
Kgm Prob!em. Yorel. D
it Al Betan eoter 8 SOSET  wichtig: Vliig potentialfreies Léten an
unabhéngig, kabellos und wieder- MOS-Bauelementen.
aufladbar. ENGEL-Léter, millionenfach bewahrte
Létbereit in nur 9 sec. Qualitats-Lotwerkzeuge fiir Profis +
Bis zu 100 Létstellen mit einer Heimwerker
Aufladung. ENGEL GMBH - RHEINGAUSTR. 34-36
Mit Lotstellenbeleuchtung und
g LadeKontrolianzeige, D-6200 WIESBADEN-SCHIERSTEIN
gnsf”\‘;a\imﬂ A Komplett mit Ladegerét und drei TEL.: (0 6121) 28 21 - TELEX: 4 186 860

eise ’\:-fn':’c.'}f,-‘u:::ifun“‘é'“‘“y\ R verschiedenen Ltspitzen.
Pret te W et ens .
M eeanett Zubehér: Ladekabel zum Nach-
laden in Kraftfahrzeugen + Booten.

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
19" Volleinschub-Gehause Pult- und Tastaturgehiuse Flobby-Gehduse

.
.
O 4 DIN 41494, Fir Equalizer/Verstdrker usw. Frontplatte 4 mm  Das universelle Pultgehduse mit eingebautem Baugruppentra-  Stabiles Laufwerk-Gehduse, fiir alle gebrauchlichen Flobbys ®
4 4! Alu natur oder schwarz eloxiert (Aufpreis), stabile Rahmenkon-  ger 19" und groBem Tastaturfeld. Gehduse: Alu 2 mm kunst-  geeignet. Alu 2 mm kunststoffbeschichtet o
® 3 struktion, 1,5 mm Stahiblech mit variabler Einteilung, auch fiir ~ stoffbeschichtet. Tastaturfeld: Alu 2 mm eloxiert S,
° : S 5,25 Zoll 2 Laufwerke . OM 69— @
° schwere Trafos gesignet. Komplett mit Gritfen und Abdeck-  yshe: 140 mm, Tiefe: 390 mm, Breite: 431,8 mm DM 129,— 8 zall 1 Laufwerk . . ... DM 89— e
° blechen, schwarz kunststoffbeschichtet. Tiefe: 270 mm — Breite: 300 mm. DM 98,— 8  Zoll 2 Laufwerke DM 98— @
® auch 345 mm tief lieferbar e
. 1HE 44 mm... . DM 39,— 4HE 177 mm.... DM 65— 5
° 2HE 88 mm..... DM 44— 5HE 221,5 mm .. DM 68,— ®
° 3HE 132,5mm .. DM 55,— 6HE 266 mm DM 70,— °
° : °
: Ausfiihrlicher Katalog gegen Riickporto von DM 3,— in Briefmarken. :
° . °
* o sicalconause m sysem E1ECErONiC-Centrum, Im Tiefental 3, 7453 Burladingen-1, Tel. 07475/1707, Fs. 767223 ,¢
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
T t: hersich 2 b
autsprechersicherung ........................... 7,40 .11 n

Digital abstimmbare NF-Filter . T Aktuell / Ol‘lgll'la| elrad-Bausitze

Kompressor/Begrenzer. .. ..... .. 51,80 . = zusammengestellt mit 1a Qualitatsbauteilen

Treble-Booster........ . .. 21,00 P[elswert / kompl. nach elrad Stackliste inkl. Platine/IC-Fassungen

FuBpedalschalter .. ... e ; 17,50 2 P

Farbbalkengenerator . . van .. 139,99

passendes Gehéuse.......... .. 17,70 Polyphone Orgel

Akustisch fonschalter............. 22,35 passendes Gehiiuse

1/3 Oktav-E: I Inkl. P: .. 249,00 Symmetrischer Mikrofonverstiirker

Eﬁhaukse mit Fron;plane .......................... 125,00 Gliihkerzenregelung Inkl. MeBwerk . .

rriaktor-MeBgerét . Tube-Box (ohne FuBschalter).......

inkl. Spez.-Potis + MeBwerk.................. 6/83 152,00 Biemker StraBe 17 3208 FuBpedalschaiter

Sound-Bender.......................c.00noi... 6/83 4292 .

Komwunlkallonsverstﬂrker ........... . 4/83 a. Anfrage 4950 MINDEN - Telefon 057 34/32

300 W PA Verstarker inkl. Kahlkérper . ......... 10/80 148,30 = =

150 W MOSFET Endstufe 300/2 W PA . . -, 9/82 145,00 Gomputlng TOdav Bauteile Aktuell

100 W MOSFET Endstufe............. ... B/81 108,40 elrad-COBOLD-System BD 241 —.99

Pre Ampl. 100 W Hauptplatine .. ... 4/82 143,29  Grundversion, Bausatz............................ 398,00 MJ 2955 T 2'35

Moving-Magnet-Vorverstérker . . . ... 3/82 46,50 Grundversion, fertig..... & ... 498,00 MF 10 (Filltér-)' . 26'80

Moving-Coll-Vorverstérker .. .. ... 3/82 58,50 erweitert, Bausatz. ... ... 498,00 LM 324 _'99

60 dB Splize-VU-Pegelmesser . ... 1/82 76,80 erweitert, fertig ......... 598,00 LM 13600/700 .. 4.50

Slim-Line-Equaliser (Stereo). . .. ...10/82 110,40 Handbuch zum COBOLD..... ... 48, LM 393 1'32

Gitarren-Phaser ............ ... 2/82 29,80 Oszilloskop-Monitor/COBOLD. .. iy g 98,00 LM 3914/3915 . 8.10

Sustain-Fuzz . ... .Spez. 6 NE 5534 AN .. 7.85

Musik-Prozessor . ... 682 MG 3340 P . . .. 1180

Nachhall-Gerét ............... .11/82 99,50 Computer-Bausatz mit 48 KByte RAM, Apple-ll-kompatibel ULN 2003 e 1’70

elrad-Jumbo inkl. Lautsprecher . 6/82 Bausatz Inkl. Netztell/Tastatur DM 948,00 XR 2264 ... 5‘90

Frequenzgang-Analysator. .................... 8/82 Computer-Sonderliste (Hardware/Software) 740504 ... —'87

Gitarren-Ubungsverstérker inkl. Potiknopfe/Lautspr. 2/83 gegen DM 1,50 In Briefmarken. 74LS73 .. 105

QItarenverstleker . .. ... sonsi o ovs s vae s 8/80 7408221 . 195

Gltarrenvorverstérker. ................ ...Spez. 6 99,50 7493 o " 428

Drum Synthesiser (1 Kanal + Netzteil) ....... Spez. 6 133,64 Ringkerne, Sondertypen fiir elrad-Verstarker O 0 oot PAOE TE e .

360VA 2x36/2x15V . ... .. ...
Bausiitze, Spnzlallba:’n:m; |.1(nd Tltlall'osgtza auch zu dlteren g:gx: ;:3312:1155‘(, : o
elrad-Projekten lleferbar! : s 2
TAOVA 2x36/2x15V . ... . s Versand per NN oder Vorkasse + DM 4,80 Versandkosten.

L Gehiiuse-Sonderliste gegen DM 1,80 In Briefmarken. Andere Typen und Spannungen auf Anfrage. Postscheck Hannover 121007-305.
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UNSERE

LAUTSPRECHER-BAUSATZE Preissenkung
SIND SPITZE! IR
bei Ringkerntrafos

z.B.30VA ......... DM 36,42

wgerdy
3
P

IMF

ALPHA 40 FM bttt 50 VA ......... DM 38,70
CB-Funkgerdt nach den neuesten AUDAX 80VA ......... DM 43,10
Postbestimmungen, postzugelassen

KEF Preise einschlieBlich Mehrwertsteuer
Anfragen 071 39/89 47

Firmen unbedingt Netto-Liste

nach ,Cept-Norm",d.h. gebihrenfrei!
@7 40 Kanal @ 4 W.FM mit allen
Extras ‘@ Empfangsregelung @7
Dimmer @7 Tonschalter @7 Kanal-9-
Schalter 497 Delta-Tune @7 RX- u.TX= anfordern
Anzeige @7 Squelch @7 mit CB-Master

Netzteil 27/2 A auch als Feststation

zugelassen lieferbar. 2@ Verkauf nur EI-TRONIK K w Ik

Schweiz: ARGON Hifi

iiber den Fachhandel ! *@7 Prospekte Buendengasse 6, CH-2540 I— 7106 Neuenstadt 2
anfordern bei:
Albrecht Electronic GrmbH N SEEEEEEEEESEEEEEENEEEEER
Otto-Hahn-Str. 7a '

D-2077 Trittau

Detaillierte Info gg. Bfm.
DM 1,80 (88 20.- sfr. 2.-)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB
OBERHAGE

uber Aktiv-Laut-sprecher-Eigenbau mit

div. Bauvorschlagen DM 10,-

Pf.1562,Perchastr.11a,D-8130 Starnberg

ACHTUNG KEF-PREISSENKUNG

Tolle neue Bausatzpreise!
Spezial-Aktivweichen fur IMF, KEF und
FOCAL Lautsprecher. Info-Broschure

in Osterreich: IEK-AKUSTIK
Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz

Fordern Sie unsere Preisliste an.

Vertrieb filr Bauelemente der Elektronik:
Auszug aus unserem Vertriebsprogramm! (Preise incl. MwSt.)

Die Amateur- iIC's

/7 F Ii ADSBU 2780 ue 13108 350 TOA7000 1380 TIL 111 2,50
AD569KH 1590 MC 1356P0 9,80 TLO072 2.50 TIL 112 2,40
A - % 19,80 MG 1458P ) 5 1
reioaina/30ss Teer 2 im0 0saovs BV | FUINKIZENZ wed BEEE 2i mEp o
) AY-3-8012 2250 MM74C926  15.50 TL 084 3.20 TIL 70 2,55
aller Klassen erreichen Sie schnell und sicher durch Ol 210N 550 NEBGGIN 1550 TL 0% 558 TIL 702 255
i CA 3130E 240 NE 5534 345 TL 496 490 HP 7750 4,90
bewihrten, anerkannten Fernlehrgang mit Aufgaben, CA 31408 V55 NESSMAN B3 TL g7 4190 - 4P 7760 490
h h Korrektur, Abschl.-Priifung. Information kostenlos durch ga 32406 350 RC 4136 1.80 TL 500 19.90 LOR 03 320
X - A 3290E 400 RC4151NB 335 TLS01 13,80 QLN 3 7.
E Jqarensacie g s o ISF-Lehrinstitut, 2800 Bremen 34/1—12 CAOZME o 4D0 RCatsWe 335 TLSOL 0 unamy 7.0
o L B LCD 355t 2850 SAA 1900 3950 A 723 150 BPW 34 2565
daB wir Beitrige und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffe- SEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEN | OO0 3 ge SDA 4041 11.70 UAR 10031 2990 oy 99 1,10
nen elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren. e ALY i s o L ]
Wir miissen jedoch eine Gebiuhr von DM 4,— je abgelichteten kp‘gg';’f ;Zg S0 41P 350 ZNA 234 :‘;59 CNY 36 an
Beitrag erheben — ganz gleich wie lang der Artikel ist. Legen Sie SSMT p— sYNTHESIZER r— ICS tu 308ADE 4,90 ?g:.“g;ar ’32 K’J? 1?53 16 33 MJ 15003 13,50
der Bestellung den Betrag bitte nur in Briefmarken bei — das alle Typen ab Lager lieferbar: LM 309K 380 TBA 231 245 TMS 1601 42.50 MJ 15004 13,50
e o o ind i LM 324N 1,05 TCA 7608 398 TA 7205P 350 25K 134 14,70
spart die Kosten fiir Z‘ahlm‘,hem oder Nachnahme. Und: bitte, Th 2012: class-A-VCA 100 dB SIN .. ... . .. ........ DM 29,70 LM 3870KE N8 Tonoan % B e ;93 zs'; 8, s
ren Absender nicht vergessen. 2022 dual VA ............oooosii DM 18,— (M3BN 160 TCA7ED 498 wPCTIBEH 3.0
Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen: 2033: super-VCO, Chrphelzung. m ?gg:u \: ;i %Si S;QE v; g(u EEC(JJSZ’C gg 23 ‘2333";/'%‘{ ;g ‘Eg
11/77,1—12/78, 1—12/79, 2/80, 3/80, 5/80, 2/81, 9/81, 10/81, 500000:1 lin und log .. nur DM 28,90 LM 189N 825 T0A 2108 4290 20 1400 135,80 o :
12/81, 1/82, 2/82, 3/82. Special’s 1, 2, 3 und 4. 2040: universal VCF...... o5 o DM 23,50 LM 3800N 1.7, TDA 2008 5.50 2P 1401 150,50 KpY 10 52,80
o aa : 2044; 4-pol-VCF 10000:1 nur DM 18,— I ) _
elrad - Ma_gazm fur Elcklronlk 2056: full ADSR, einfacher Abgieich for Wir sind spezialisiert fiir ausgefallene IC's, Halbleiter + Opto!!
Verlag Heinz Heise GmbH POIYKA"VéendurLg »»»»»» T S DM 18,— Lagerliste kostenlos anfordern!!!
urzdaten kostenlos — Schaltbeispiele gegen DM 5,—
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 Rabatt: ab 10 Stack (Mix) 10% UMBACH & KRAMER — elektron.-Systeme —
Ing.-Biiro Seidel - Postfach 3109 - D-4950 Minden Frankfurter Str. 181, 3500 Kassel, Tel. 0561/28 3537
BAS ' ' o
- I I UKW-Mini-Sender mit Mikro 14,66
Te n ne n-E I e ktron I k ER - . - 1 Antennenverstdrker 25 db 20—300 MHz 11,58
. gy 4 Auto-Alarmaniage (Neuheit) 371,33
Orig. Platinen-Bruch aus Herst, v. FS-Gerdten - i Sensor-Dimmer ohne Sensorplatte 39,90
o e o L 6 AR e und Videorek. u.a. zum Ausschlachten NC-AKKUS LED VU-Meter 24,90
> A » ; v
i G oM E E R w Sefr preiswert, ergiebig und immer bendtigt: Typ:Mignon 52[:3;:&&:33‘:’:: ;Z w:g 2:'33
e G - 2. B. Widerst. — Kondens. — Transist. — ICs 1.2 V, 500 mAh 3,95 Verstarker-Endstufe 50 Watt 59,80
D
P T L L L — LEDs — Module — Tasten — Steckver. — Typ: Baby Netzgerat 2—40 Voit/0,8—4 A 58,38
ﬁrlg“'.*LLIHC‘LEEI';"E:E'F‘LHT TEM ol - ‘ 1,2V, 1.8 Ah 9,95 Ne!zgeral.2~30 Voit/0.1—2A 52,80
3 KI'O DM 29 90 Typ: Mono 3-Kanal-Lichtorgel, 600 Watt je Kanal 24,00
L] 1,2V, 4 Ah 20,95 Bausatz Sprechende Uhr 112,00
L IP-KABELVERE INDER Lieferung per Postpaket unfrei, solange Vorrat Typ: Mignon m. Létfahne Widerstand-Sortiment
EINGABE TAS TEMN reicht! 1,2 V, 500 mAh 4,50 :gognswnc'k ?:Jg;‘ "'srz Watt Sy
- NS 1O R B - m bis m sol g
Er M B Tid R 3 Vorauszahlung Postseheckionts Miachen Nr. S Sortiment Trimmpoti 250 Stock 19,20
H YER ; D—-VERS THARK STK . 53516-802 il Scheck oder Nachnahme Ladegqrat fur 1 8 50 10 Stick VOR — NTC Widerstande 1,80
IC—SCCHKEL + 3.70 Gebihr 4 St. Mignon-Akkus Achtung, wir haben alle gidngigen Widerstinde und
KONDEMNSATOREN Neue Kataloge! (Auslisferung ab Dki. '83) Universal-Ladegerat Transistoren auf Lager, fragen Sie an.
KOPFHORER + KLINKEN Schutzgebilhr DM 12,—. f.wahlweise Mignon/ 29 50 Der neue Katalog st da for Bastier, Schulen, Lehrwerk-
KUHLKORPER UND ZUBEHOR Absender nicht vergessen! Baby/Mono u. 9 V statten. SchutzgebUhr 5,— DM in Freimarken. Bau-
LABOR-—EXPERIMENTIER_ ) ) o o . ‘ Versand per NN + Versandkosten sitze — Module — Bausteine
LABOR—SORTIMENTE Sapadin-Hadukalion ZLiothon elecronic Versand per Nachn. plus Porto u. Verpackung, ab
L INEARE ICS Postfach 90 - 8353 0 hof ELEKTRONIK-STUDIO 200 DM frel
LOTKOLBEN . LOTSTATIONEN ostiac ) 3 Osterhofen 6143 Lorsch — Postfach 1212 U & B Elektronik
LOTSAUGER + Z1INN Tel. 09932/2501 Postfach 1138 - D-4050 MBnchengladbach
LOTOSEN . LOTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZES UMD

F’EP IPHERIE—BAUSTE INE

MINIaTUR—LAUTSPRECHER -

OPTO—TE ILE

PRINT—RELAIS

A S i rEs Das aktuelle Bausatzprogramm

SUAL I TATSGUARZE Kennen Sie schon unseren neusten Bausatz ?

RINGKERMN— TR - =

SCHAL TER + TAS TEN .Mlm‘-UKw-Empla‘nger EB7420 )

SPANNUNGS —REGLER Mit diesem Bausatz 148t sich ein kleiner, leistungsstarker FM-Empfanger aufbauen,

SPE ICHER der fur die Signalverarbeitung mit nur einem Integrierten Schaltkreis (Valvo TDA 7000)

STECKVERE INDER vom Antenneneingang bis zum NF-Ausgang auskommt. Ca. 7uV Eingangssignal

TEHEERA TR SERNSC reichen aus, um bei guter Tongualitat eine NF-Ausgangsspannung von 75mV zu

TELANS T= el di Pegel ht ein einfacher Kristall-Ohrhd h Die Ab

TR IAC— THYR IS TOR=D IAC erhaliten. Bei diesem Pegel spricht ein einfacher Kristall-Ohrhorer schon an. Die Ab-
stimmung erfolgt mit einer Kapazitdtsdiode, der Empfangsbereich liegt bei der
gewahlten Abstimmspannung von 5V zwischen 87 und 104 MHz. Kombinieren 148t
sich der Bausatz mit jedem NF-Verstérker, fir den Bau eines kleinen, tragbaren
Gerates eignet sich besonders der Bausatz EB7419. Speisespannung 7-18V, Strom-

VIFA-Bausitze:

DC 01 incl. FW = 148,— DM
DC 03 incl. FW = 348,— DM

TECHNIGS-Bédndchen

TH 400 4— 85 kHz, 95dB 79,90 DM
TH 800 4—125 kHz, 95dB 259,90 DM

KEF — CS5 NEU

2weg T33 + B200G mit
Passiv-Tiefténer incl. FW  265,— DM

PREM

W IDER
Z—DIODEMN
R E P T E R R R R R R

> KATALOG Z2-83 MIT > "

" CTAFFELPRE ISEN - aufnahme bei 9V ca. BmA“ o - ) ‘

* ANFORDERM—SOSE I TEM % Fragen Sie |hren Fachhandler oder fordern Sie far ausfihrliche Informationen die Samtl. Lautspr. u. Zubehor lieferbar,
* >>> KOSTENLOS <<< * neusten Unterlagen mit Handlernachweis direkt bei uns an: Orgel-Bausatzkatalog Preisliste geg. DM 1,50 in Bf. anfordern

o i e e e A R K R R K A e R R

(32 Seiten) DM 1,40, Gesamtprogramm (incl. Orgelkatalog, 132 Seiten) DM 2,50
in Briefmarken,

TRON, NOBYTRON GmbH ¢ Theodor-Storm-Strae 25
= e 2085 Quickborn-Heide « Telefon 04106 — 73 998

7056 Weinstadt-Endersbach
Postfach 2222 Burgstr. 15

saerbeck & morava
4400 minster, jUdsfalderstr. 35, T. 0251/4 78 28

Tel.: (07151)62169

~\ hifisound
! @' lautsprecher -vertrieb !
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Funktions- und
Wobbelgenerator
WOG 2206

Funktionsgen.: v~ L Frequenz: 0,2 Hz—200 kHz stufenlos, 2 kurz-
schluBf. Generatorausg. max. Ausgangssp. 15 Vs, uber Abschwacher
- 20, - 40, - 60 dB einstellbar, Amplit. 0-100 % regelbar, Klirrfaktor =

(SUPER )
ANIEBOTE

1 % (1000 Hz)
ZX 81-Expansionsboard inkl. aller Bauteile Wobbelgen.: Frequenz Uber 2 Dekaden gewobbelt (lin. oder log.!),
83 Wobbelgrenze einstellbar, Wabbelfrequenz von ca. 0.5 bis 10 Sek
elrad 11 DM 95,00 regelbar, Triggerausgang (TTL-Pegel), Waobbelrampe ext. verfiigbar
A
Kompl. Bausatz, inkl. Alu-Gehause nur DM 179,~
. a Fertiggerat, anschluBfertig nur DM 299,
Basismaterial
fotopositiv-beschichtet Funktions-
generator XR 2206
Epoxyd 1seitig Epoxyd 2seitig
2 2 i
Sinus, Dreieck, Rechteck-Impuls, Sagezahn, Frequenz 9 Hz — 220 kHz,
M M lin. einstellbar in 8 Bereichen, Ausgangssp. 0-10 mV, 0-100 mV,

0-1000 mV stufenlos regelbar. Zwei Generatorausg., davon einer als
kurzschluBfester, TTL-kompatibler Synchronausgang. Klirrfaktor

Bausitze und Fertiggerite: <1%

Kompl. Bausatz, inkl. Alu-Gehause nur DM 119,—
hochwertige Bauteile — professionelles Design Fertiggert, ansohiUfiernia ror DM 239~
1 10-MHz-Zahler
TV - FARBGENERATOR findlichk. 5 mV/10 MHz, Emganqslmp;:a;in&tg;W?_%Jlglgg':ig EITJ;
Lautsprecher % Zubehér % Bauanleitung slrac s 116%8S umechalibace Meoingange. - i MeBgenauigkalt X
Schnellversand aller Spitzenfabrikate Bausatz kpl. m. Gehiuse Bt bt aes or DM 328~

JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LAUTSPRECHER

DM 1865,—
Fertiggerat DM 215,—

KLIRRFAKTOR-

MESSGERAT Kombination aus o. a. Funktionsgenerator und 10-MHz-Zahler. Techn
Daten identisch m. Einzelgeraten. Zusatzlich. Frequenzgenaue Ein-
LSV-HAMBURG Postfach 76 08 02 elrad 6/83 stellung mit 10-Gang-Poti, Bstellige Frequenzanzeige (13 mm) fur Ge-
Tel. (040) 2917 49 2000 Hamburg 76 nerator oder Frequenzzahler.
Bausatz kpl. m. Gehéuse Kompl. Bausatz, inkl. Alu-Gehause nur DM 279~
DM 179,— Fertiggerat, anschiuBfertig nur DM 469~

A“ Sbil dun Bausitze md Fertiggerite = olektr. Bauteile  mGehause
s Gesamtliste gegen DM 3,50 in Briefmarken.

Fertiggerat DM 205,—

Digital-Multimeter
Autom. Nullpunkt und Polaritats-
anzeige. Eingangswiderstand
10 MOhm Uberlaufanzeige, 13 mm ZifferngroBe, Uberlastungsschutz,
LED-Anzeige, 3 1/2stell. Genauigkeit: 0,1 % + 1 Digit. MeBbereiche:

Hard- und Software, Programmierung und Technik S CTRO —u. ~ Strom 1,999 mA-2A, —u Spannung in 4 Bereichen 1,999 V-
! e —— ING. G. STRAUB ELECTRONIC g 2

durchanerkannten Fernlehrgang.Einkompl.Computer s Falbenhennenstrate 11, 7000 Stuttgart 1 Ll LD D38

zum Uben undEntvylckeln eigenerProgramme wird mit- [=—=—] Telefon: 0711/ 6406181 Femgg'erat anséhludlentg S nur DM 398 —

geliefert. Information kostenlos durch

ISF-Lehrinstitut D 28 Bremen 34/Abt. 8—12 Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme _
IEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEE Ka%azngts-
~ > i me gerat
Ring- u. Schnittbandkerntraf o EGA 1o
ing- U. Schnittbanakerntraio 3 AuSZug aus UNSerem Neuen ANGEBOt | | ewmians 1 o b 10600 uF n  Barochen Faer < 5 % o
Dioden/Gleichrichter Mefbereich, + 1 Digit in den unteren 5 Bereichen; = 1 % v. Mel3-
. Standard Sortiment 1N4001 100 8.50 AA119 50 8.— BY299 20 10.— bereich + 1 Digit im oberen Bereich. MeBspannung max. 3,6 V; Offset-
® Ring 24—300VA - SM 42—SM 102B . IN4OD4 100 890 BAlS 50 1250 BYXio 20 6 Nullabgleich; autom. Vomullunterdriickung; Display 4stell. LED-
TN4 100 11.50 BY127 20 6.— 8 1 = Anzeige, 13 mm; Verpolungsschutz; Abgleich m. beil. Referenz-
@® Anpassungstrafo 4Q auf 100 Volt @ N4148 100 550  BY227 20 . BYX71600 5 10.— kepasaiten 9 o9
@® Muster und Sonderanferﬁgung . 1NS408 20 9.80 BY255 20 8.— RGP3OM 10 8.— Kompl. Bausatz, inkl. Alu-Gehause nur DM 198,—
Zener-Dioden (bitte gewanschten Wert angeben) Fertiggerat, anschluBfertig nur DM 359~
@® Fordern Sie unseren Prospekt an 05W (= ZPDIZF) 2,4 V—36 V je Wert 50 St. 6.—
1,3W (= ZPY/ZY) 33V—91V je Wert 25 St. 7.—
@@@Z@E @@ 1,3W (= ZPY/ZY) 100—200 V . je Wert 10 St. 6.—
i (hdhere Sp gen auf Anfrage) Netzgerat
MARIENRING 24 - 8510 FURTH - TEL. (0911) 762685 B40C 1500 rund 20 11.— B80/70-10 (200 VI10A) . 2 9. NTL 04
B40C 3700/2200 10 15.— B80/70-25 (200 Vi25 A) . 2 )
— B40C 5000/3300 10 19.— B80/70-35 (200 V/35 A) . 2
B40/35-10 (100 V/10A) . 2 B.— B250C 1500 rund 20 0-30V,2,5 A
B40/35-25 (100 V/25 A) . 2 11.— B250C 3700/2200 5
ggggf"‘gg&’oo X’35 A) 2(% :;— ggggg;{??g’?g[%’v 0 g Stromabschaltung und -regelung serienm., autom. Verlustieistungs-
s = g ! s fest, zwei 3stell I-Module. Techn. Daten
BB0C 3700/2200 10 17.—  B250/220-25 (600 VI25 A) 2 roid cllerkutzschiuhient; 2was Sefel Do oo b
. usgangssp. (0-30 V) und Ausgangsstr, (0,01-2,5 A) stufenlos rege
BA0G:Bo0w2300 10120 B2501220:36 (600 VI35 A) 2 bar, Spannungsstab. 0,01 % + 1 mV Restwelligk. bei Spannungsreg
=T = Transistoren Uss typ. 2 mV, max. 5 mV. Ausregeizeit (Leerfauf-Vollast): typ. 50 us
1 1 AF37 1.— N
HiFi-Lautsprecher in den NZID A0 650 Apsm S aLveg Kompl. Bausatz, k. Alu-Gehause nur DM 209~
best B d Welt! 2N3055 10 12.— BC141 10 6. BU208 Fertiggerét, anschiuffertig nur DM 439,~
esten boxen daer elt: 2N3055 (RCA) BC161 10 6.—  BU208D 10
— — 10 18.— BC177 BUX28 1 i3 s
. 2N3553 3 9.90 BC237 BUX37 1 D|g|ta|-Thermometer
2N3866 S5 8.80 BC307 8UY50 1 c
2N4427 5 950  BF244 MJ2501 5 DT 600, - 70—+ 600 °C
2N5590 1 17.50 BF245 M.J2955 5 mit MeBwertspeicher. Ein tragbares, digita-
2N5591 1 22.10 BF259 MJ3001 5 les TemperaturmeBgerat hochster Prazi-
gs%g : ;;gg gggg mzigggc ; sion mit einem riesigen MeBumfang, attrak-
2N6082 1 39.— 8LYB? 1 17.50 MRF450A 1 tivem AuBeren, zu einem bisher unerreich-
25C1307 5 20.— BLYBS 1 28.00 TIP2955 5 ten Preis.
TIP3055 5 2 umschaltbare MeBbereiche: — 70,0 bis
Thyristoren 199,9 °C (0,1 % Aufiosung) — 70— + 600 °C
TH 0,8/400, 0,8 A/400 V, TO-92 = EC103D .. 10 St 8. - (1 °C Auflosung) MeBwert-Speicher u. LO
TH 41400, 4 A/400V, 701:202 %T‘%D’Cmsu 10St. 12— BAT-Anzeige. LCD-Anzeige 3 1/2stell., 13 mm Ziffernhohe. PT 100
TH 10/400, 10AM400V, TO-22 108t 20.— Widerstands-MeBfuhler in Dreileitertechnik, fertig montiert und matt-
Triacs schwarzes Hand-Gehause werden mitgeliefert. Genauigkeit: lin
TRI 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = Q4004F41 10 St. 18.— Temp.-Bereich — 70 bis + 600 °C; + 0,2 % vom IST-Wen (+ 1 Digit)
TRI 10/400, 10 A/400 V, TO-220 2 Q4010L 10 St. 30.— Kompl. Bausatz nur DM 229~
Diac ER 900 = D32 = A9903 = HTR .20 St. 6.80 Fertiggerét, abgeglichen, inkl. Fiihler nur DM 359~
Wir bieten Ihnen die groBe Auswahl an Sonderangebot (nur solange Vorrat reicht) Die von uns ar : alle
A 2N3055H (Westinghouse), 120 W/100 V 10 St 17.—
® Lautsprecherchassis 2N6258, Superpower-Trans., 250 W, 80 V, 30 A 150 12.— el dissusink erolreiphen Zﬂsamm""x}';::’r:d%ngm':_
® kompl. Bausétzen 2N6259, Superpower-Trans., 250 W, 150V, 30 A 1St 14.— tott d Konciett aestanzl und bedruckt
® Frequenzweichen BSW41, NPN-Trans., TO-18 = BC107/108 100 St. 20.— platten sind komplett gestanzt un HUGHE,
Profi-Luf : A LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, fe 10 St. rot, gran, gelb.. 60 St. 12.— Fiir jedes Gerat sind kompl. Baumappen zum Einzelpreis von DM
@ Profi-Luftspulen bis 2,5 mm & Draht 20,- erhaltl. Dieser Betrag wird bei spaterem Kauf des Gerites er-
@® Zubehor Mindas\aumagswen DM 30.—. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den stattet Geéen oine Schugu b vonpDaM 5. in Briefmarken Gber-
— Lieferung sofort ab Lager — (bzw. Vielfache). Die Preise ver- o W gyl |
stehen sich rein netto inki. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und Porto 32: :r:‘sw" flon unseJ:g 5 a;alog mit mel ’a':esf? sf:ée" uber alle
¢ £ werden berechnet. Zw uf Bei - £ - und Pr
Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken. Auslandsauttragen gewahren wir einen Exporlv;t;alx von 10 % aut die mit ausfiihrlichen Beschreibungen, techn. Daten und Schalt-
sl . Preise. Auslandsver DM 1 g. Preise fOr Wie- bildern.
AUDAX-Distributor: derverkaufer auf schriftliche Anfrage. Kalalog!v:mshsle gegen DM 3.—
in Briefmarken. Bei Auftrag Gber DM 100.— kostenlos bzw. ROckerstat-
proraum GmbH tung. [ * 2 {11 elektronik gmbh
e stk YERSAND FUR EINZELWALBLEITER UND GERMANIUI
IHR SPEZIAL M i "
E;%’:';’é’;i;’r"zgs;g HSL Am Stimmbeck 2, 2730 Heeslingen
Tel. 057 31/955 44 ADATRONIK GmbH &Co. KG Tel. 04281/3111 u. 5550, Telex 249 635
Telex 9724842 kroe d 135e, 8192 Versand erfolgt per Nachnahme, Preise inkl. Mehrwertsteuer + Versand
24-Std.-Telefonservice
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®
elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehért nur
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.
Platine Best.-Nr.  Preis DM Platine Best.-Nr.  Preis DM
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40 Noise Gate A 052-240 3,50
Gitarrenvorverstarker 011-175 21,40 Noise Gate B 052-241 4,50
Brumm-Filter 011-176* 5,50 Jumbo-Bafiverstirker (Satz) 062-242 12,90
Batterie-Ladegerat 011-177 9,70 GTI-Stimmbox 062-243 7,00
Schnellader 021-179 12,00 Musik prozessor 062-244* 15,30
OpAmp-Tester 021-180* 2,00 Drehzahlmesser fir Bohrmaschine 062-245 2,90
Spannungs-Priifstift 021-181* 2,20 Klau-Alarm 072-246 7,90
TB-Testgenerator 021-182* 4,30 Diebstahl-Alarm (Auto) 072-247 5,40
Zweitongenerator 021-183 8,60 Kinder-Sicherung 072-248* 2,20
Bodentester 021-184* 4,00 °C-Alarm 072-249* 4,00
Regenalarm 021-185* 2,00 Labor-Netzgerit 072-250 18,20
Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 29,90 Frequenzgang-Analysator Sender-Platine 082-251 8,40
Sustain-Fuzz 031-187 6,70 Frequenzgang-Analysator Empfanger-Platine 082-252 4,80 -
Drahtschleifenspiel 031-188* 7,30 Transistortest-Vorsatz fir DMM 082-253* 3,70
Rauschgenerator 031-189* 2,80 Contrast-Meter 082-254* 4,30
IC-Thermometer 031-190* 2,80 I Ching-Computer (Satz) 082-255* 7,80
Compact 81-Verstiarker 041-191 23,30 300
Blitzausloser 041-192* 4,60 TW BA ) 092-236 18,40
Karrierespiel 041-193* 5,40 Disco-X-Blende 092-257* 7,10
Lautsprecherschutzschaltung 041-194* 7,80 Mega-Ohmmeter 092-258 4,00
Vocoder I (Anregungsplatine) 051-195 17,60 Dia-Controller (Satz) . 102-259* 17,40
Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50 Slim-Line-Equaliser (1k) 012-260 8,00
FET-Voltmeter 051-197* 2,60 Stecker Netzteil A 102-261 3,90
Impulsgenerator 051-198 13,30 Stecker Netzteil B 102-262 3,90
Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90 Briickenadapter 102-263* 3,90
FM-Tuner (Suchlaufplatine) 061-200 6,60 ZX 81-Mini-Interface 102-264* 5,00
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz) 061-201* 9,50 Echo-Nachhall-Geriit 112-265 8,80
FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* 6,90 Digitale Pendeluhr 112-266* 10,20
FM-Tuner (Netzteil) 061-203* 4,00 Leitungsdetektor 122-267* 3,00
FM-Tuner (Vorwahl-Platine) 061-204* 4,20 Wah-Wah-Phaser 122-268* 3,10
FM-Tuner (Feldstirke-Platine) 061-205* 4,60 Sensordimmer, Hauptstelle 122-269 5,00
Logik-Tester 061-206* 4,50 Sensordimmer, Nebenstelle 122-270 4,50
Stethoskop 061-207* 5,60 Milli-Luxmeter (Satz) 122-271 4,50
Roulette (Satz) 061-208* 12,90 Digitale Kiichenwaage 122-272 5,70
Styropor-Sige 013-273* 4,20
Schalldruck-MeBgerit 071-209 11,30 Fahrrad-Standlicht 013-274 5,00
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-Anzeige) 071-210* 3,60 Betriebsstundenzihler 013-275* 5,00
Gitarren-Tremolo 071-211* 7,00 Expansions-Board (doppelseitig) 013-276 44,20
Milli-Ohmmeter 071-212 5,90 Netzteil 13,8 V/7,5 A 023-277 5,30
~ Olthermometer 071-213* 3,30 Audio-Millivoltmeter 023-278* 3,20
Power MOSFET 081-214 14,40 VC-20-Mikro-Interface 023-279* 6,30
Tongenerator 081-215* 3,60 Gitarren-Effekt-Verstérker (Satz) 023-280* 12,20
Composer 091-216 98,30 Betriebsanzeige fiir Batteriegerite 033-281* 1,80
Oszilloskop (Hauptplatine) 091-217 13,30 Mittelwellen-Radio 033-282* 5,00
Oszilloskop (Spannungsteiler-Platine) 091-218 3,60 Prototyper 033-283 31,20
Oszilloskop (Vorverstarker-Platine) 091-219 2,60 Kfz-Amperemeter 043-284 3,20
Oszilloskop (Stromversorgungs-Platine) 101-220 6,70 Digitale Weichensteuerung (Satz) 043-285* 23,80
Tresorschlofi (Satz) 111-221* 20,10 NF-Nachlaufschalter 043-286* 6,70
pH-Meter 121-222 6,00 Public Address-Vorverstarker 043-287* 8,80
4-Kanal-Mixer 121-223* 4,20 1/3 Oktave Equaliser Satz 053-288 67,80
Durchgangspriifer 012-224* 2,50 Servo Elektronik 053-289 2,80
60dB-Pegelmesser 012-225 13,90 Park-Timer 053-290 4,20
Elektrostat Endstufe und Netzteil (Satz) 012-226 26,10 Ultraschall-Bewegungsmelder 053-291* 4,30
Elektrostat aktive Frequenzweiche 012-227 8,40 Tastatur-Piep 053-292* 2,50
Elektrostat passive Frequenzweiche 012-228 10,10 RAM-Karte VC-20 (Satz) 053-293* 12,70
LED-Juwelen (Satz) 022-229* 5,90 Klirrfaktor Mefgerét 063-294 18,00
Gitarren-Phaser 022-230* 3,30 Fahrtregler in Modulbauweise
Fernthermostat, Sender 022-231 5,90 — Grundplatine 063-295 6,00
Fernthermostat, Empfinger 022-232 6,00 — Steuerteil 063-296* 3,60
Blitz-Sequenzer 022-233* 9,50 — Leistungsteil 063-297* 2,70
Zweistrahlvorsatz 032-234* 4,20 — Speed-Schalter 063-298* 3,60
Fernthermostat, Mechanischer Sender 032-235 2,20 Sound-Bender 063-299* 4,30
MM-Eingang (Vorverstarker-MOSFET) 032-236 10,20 Farbbalkengenerator (Satz) 073-300 22,70
MC-Eingang (Vorverstirker-MOSFET) 032-237 10,20 Ziind-Stroboskop (Satz) 073-301 8,30
Digitales Lux-Meter (Satz) 042-238* 12,20 Strand-Timer 073-302* 3,30
Vorverstirker MOSFET-PA Hauptplatine (Satz) 042-239 47,20 Akustischer Mikroschalter 073-303* 2,70
Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
ilteren Platinen kann gegen Freiumschlag
elrad-Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1 autbedert verdes.
Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—
Versandkosten).
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%I:I-Fachbuchreihe Elektronih

Heinz-Piest-Institut fiir Handwerkstechnik
an der Universitat Hannover (Hrsg.)

ELEKTRONIK il
Grundschaltungen

Lehrbuch

Plisum Verisg - Monchen

In Zusammenarbeit mit einem der bedeutendsten Institute fir eine pra-
xisorientierte Elektronikschulung, dem Heinz-Piest-Institut fur Hand-
werkstechnik an der Universitdt Hannover, erscheint unter der Be-
zeichnung HPI-Fachbuchreihe Elektronik ein Elektronik-Ausbildungs-
und Fortbildungsprogramm, das in Handwerk, Industrie und Verwal-
tung groBe Anerkennung findet. Dieses Programm ist vielen Fachleu-
ten ein Begriff (Elektronik-Testaufgaben, Elektronik-Grundschaltun-
gen, Lehrbuch und Prifungsaufgaben, Praktische Elektronik etc.) und
ein Garant flr exaktes und leicht verstdndliches Lehrmaterial im Be-
reich Elektronik. Die Reihe wird standig verbessert und erweitert.

Informieren Sie sich und fordern Sie unseren kostenlosen Sonderpro-
spekt an. Erhaltlich ist die HPI-Reihe bei Ihrem Buchhéandler.

Veriag =

LazarettstraBe 4
8000 Munchen 19

00000000000000000000000000
* Elektronikbauteile *
zu Tiefpreisen

Auszug aus unserem Lieferprogramm:

¥3W Widerstande (1 Ohm — 3,3 MOhm) ........ 10 Stck. DM 0,50
¥2W Metallfilmwiderstande (1 Ohm — 1 MOhm) . 10 Stck. DM 2,00
MKT-Kondensatoren (Siemens) ................ 10 Stck. DM 2,50
Elko's (4,7 uF — 10000 uF) z.B. 47 uFI16V ...... 10 Stck. DM 3,00
Leuchtdioden (Siemens — Valvo) z.B. 5 mm Rot. 10 Stck. DM 3,00
IC-Fassungen (8pol. — 40pol.) z.B. 8pol-DIL ..... 10 Stck. DM 1,80

Uber 700 Halbleiter sofort ab Lager lieferbar
KEIN MINDESTBESTELLWERT
Unseren Elektronik-Bauteilekatalog erhalten Sie kostenlos

auf Anforderung.

THOMRA-ELEKTRONIK

Abt. Elektronikversand - Tel. 076 33/18 04
Postfach 247 - D-7812 Bad Krozingen

Sonderangebot auszug:

Lotsaugpumpe Solder Clean
12,50 Sehr gute Qualitat,
12,9%

Spannungsregler 78. .
10 Stick auch sortiert

1N 4148 Original
100 Stiick 4,95

2N 3055/100 Volt

GroBe: 20x195mm
Ersatzspitze dazu: i

Widerstandssortiment
Vs Watt; axial; farbcodiert;

10 Stiick 13,50 5% Toleranz. Komplette Reihe
v E12 von 10 Ohm — 1 MOhm

C 106 D/ Thyristor je 10 Stiick pro Wert =
4 A-400V 10 Stiick 8,50 610 Stiick. 24,95
Bitte fordern Sie unsere komplette Sonderliste kostenlos an.
Neuer Katalog 83/84 gegen 3 DM in Briefmarken.

Versand und Abhollager:
Hermann-Volz-Str. 42 - 7950 Biberach

Eilbestellungen: Tel. 07351/28676

elrad 1983, Heft 10
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Heco, Siare, Valvo,
Visaton, Eton, ITT,
Becker, Coral, Dyn-
audio.

Liste gegen 1,60

DM in Briefmarken.

Valvo Hochtdner
80/100 W 19,90

Siare Mittelténer
80/100 W 19,90

Japan IC fiir HiFi
+ Fernsehen

PoststraBe 24
2190 Cuxhaven
Tel. (047 21) 35652
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KOSTER

Elektronik

Atzgerite
ab DM 69,—,

]
\ — r’
bl ]

UV-Belichtungsgerite

Typ |
180x460 mm ... DM 159,—

Typ Il
350x 460 mm ... DM 259,—

Leucht- und Montage-
pulte ——

)
Typ | _

235x460 mm ... DM 104,—

Typ Il
350x460 mm ... DM 198,—

Belichtungs-
gerat
,,Hobby*
DM 139,—

kompl. mit
Zeitschalter

Kleinsiebdruckanlage

zur
Herstellung

von Leiterplatten,
Frontplatten,

Kunststoffdruck ——..
und vielem mehr.

GroBe | 27x36 cm
Holzrahmen.... DM 109,—
Metallrahmen .. DM 129,—

GréBe Il 36 x49 cm
Metall ......... DM 195,—

Eprom-Ldschgerat
zur ’ -
gleichzeitigen

Léschung von | 3
6 Eproms.

Léschzeit
ca. 9 Minuten .

DM 99,—

QuerstraBe 14

7320 GOPPINGEN
Tel. © 07161/73194
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Forth im JUPITER ACE

die Compu

Exklusiv-Vertrieb in der BRD:

efiecta
S/eCHoreE GmbH

BerlichingenstraBe 9

D-8540 Schwabach

Telefon 09122/84088
Telex 06-24 950 refl d

Exklusiv-Vertrieb in Osterreich:
AUSTRONIC
Vertriebsges. mbH
Beheimgasse 23

A-1170 Wien

Jupiter ACE Contact
Postfach
CH-8305 Dietlikon

Exklusiv-Vertrieb in der Schweiz:

der 80er Jahre

‘@ und viele neue

Komplette
Grundausstattung:

JUPITER ACE Zentraleinheit mit
Voll-Tastatur, 8 k ROM. 3 k RAM,
Anschliisse fiir 16 k.und 48 k RAM,
TV und Cassetten-Recorder
(anschiieBhar an alle SW- und
Color-FS u. Cassetten-Recorder).
Mit komplettem Kabelsatz.

Mit Exclusiv-
Lernprogramm:
Damit Sie nach Erhalt sofort mit
Ihrem JUPITER ACE kommuni-
zieren konnen, begleiten ihn:
umfangreiches FORTH-
~ Handbuch in deutsch,

® ACE DISASSEMBLER
@ STRINGS

Q““‘ o© - Spiele-Kassetten
sl e2e
S
3
= An reflecta electronic GmbH Stiick JUPITER
& BerlichingenstraBe 9 Joystick a 98—
] D-8540 Schwabach Stiick JUPITER
E Ilﬂ, ich bestelle hiermit pm ] Supermaus a159—
'g I Stick JUPITER ACE Spiele-Programmkassetten” DM
= . [ Stiick »Monitor« 3 k239,50
$ D Grlundausstattung 2398 — 77 Stick »Greedy Gobbler
I I:] Stiick 16 k Blow up the world« 3k239,50
Dieser Computer I48t sich kein X fiir l RA"M-Spemher 31%8—10 g:alfckenm'tsesr“e i 3k 239,50
ein Z vormachen, denn er versteht FORTH. I:] Stiick 48 k SO :
SORTH —Gdie Sprache der vierten I RAM-Speicher 8 329,— | Brands Hatch Drivinge 3k 239,50
omputer-Generation. Stiick FORTH- Stick »Moo / H ~ 3K339.50
FORTH — die weitaus schnellste unter Handbuch deutsch 2 24,90 gs‘:zk »Fi:: 7 H:;g::: n 3Ka 39'50
den hoheren Programmiersprachen. Stiick JUPITER = :
FORTH - die ideale Voraussetzung I D Drucker-Intertace 3219 — C] Stiick »Luftwafe« 3k239,50
fiir schnelle Spiele und langwierige ~ " | [ Stiick »Gobbledygook«
Berechnungen. I D Stiick JUPITER (Pacman) 19k 259,50
FORTH und JUPITER ACE, ideal fiir Joystick-Interface & 159,— [ [J Stiick »Zombies u. Potholes«19 k & 59,50
Steuerungsaufgaben durch den schnellen l Stiick JUPITER [ Stiick »Othello« 19 k 2 59,50
iugnﬂ. - o5 D Bus-Buffer (extender) 2 249,— | T Stiick »Konigreich« 19k 2 59,50
propos Zugriff. Wir wissen, daB Sie Stiick JUPITER [ Stiick »Geisterfahrer« 19k 259,50
schon lange auf diesen Computer gewartet - - —
haben. Greifen Sie deshalb schnell zum 4 788, — | CYSiick gerPuck Loenameotpi G 6 10;

Kugelschreiber und sichern Sie sich einen
Platz im Computer-Express.

e
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I Grafik-Drucker

Name / Vormame

(Bitte Blockschrift)

StraBe / Haus Nr.

I PLZ / Wohnort
zahlung per (1 Nachnahme

O Verrechnungs-Scheck anbei

Alle Preise incl. MWSL,, fiir Besteller
DM 5, Bearbeitungsgebiihr.

Unter-
schrift:

I Spiele- ohne Ril

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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elrad-Folien-Service %«f»‘fﬂ .:m » gj“
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Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-Service. Fur den Betrag
von 3,— DM erhalten Sie eine Klarsichtfolie, auf der sdmtliche Platinen-

Vorlagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum direkten ‘ HKSPIOF'P- SeTe NC'U\EOQWMHUQ
lfopieren auf Platinen-Basismaterial im Positiv-Verfahren geeignet. Al | QuF Dese STecuPLaTie 3 Repuefertuctses 42
Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das Postscheckkonto UBNVER e €70 SCHATURG. SLACORKAEL B2 ADom
9305-308 (Postscheckamt Hannover). Auf dem linken Abschnitt der Zahl- MAT 4000 BauTeller  GLABORUAGEL #OF6 Som
karte finden Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘Fur Mitteilungen an den Emp- WUFALCR. Dbt
fanger'. Dort tragen Sie bitte die entsprechende Heftnummer mit Jahr- ; OHRE 2u S U e
gang und lhren Namen mit Ihrer vollstandigen Adresse in Blockbuchsta- ) LOETER 0 eew e
i - — DAL KICHT UR E€RMAL PROTY S€T, A36.
ben ein. [' 5‘ h"_“ 1:‘(}\J;H' V::Ar“ ﬁt‘ WOLLEN  Bestelor Imet-
Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober 1980) lieferbar. | ) ’ MC LAGORUTEHBR 33,20
Die ‘Vocoder'-, ‘Polysynth’- und ‘COBOLD’-Folien sind nicht auf der mo- I : ( \ ( \\ . ks:xmf %
natlichen Klarsichtfolie. Diese kénnen nur komplett gegen Vorauszah- | I !J 4 T & e ""'f;’:g'“““"” ‘;“'ﬁ““
! | A GECPRRT Ad-
lung bestellt werden. | BB i @7 u;"}‘g” E e e eee
Vocoder............... DM 7,—  Polysynth ............ DM 22,50 ‘ | . Newroetea) s, comtc
COBOLD .............. DM 3,— “-m | ;
elrad - Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 (BEKATRON) iz = e i e
ATARI — VC 64 — EPSON — STAR Warum suchen - dies ist die neueste
Uberraschungs-Preisliste anfordern! \1 KomplemerSIOH m" 2 GPU

WD TeL.. 02622 -BE7E

# \\{5 und 64 K RAM on Board.
\i‘*w Mit 6502 und Z 80 A + 64 K RAM
auf einer Platine besitzen Sie einen
PROFI: apple-compatibel + CP/M-

fihig!
sakBRAMKOMPLETT 1.390,-

16 KBROM laut Abbildung
AuBerdem volles Ruckgnboncht innerhalb 10 Tagon ohn. Begriindung. Beste
Qualitét, z.B. verg i und D! I. 64 K Fertigplatine wie

oben 799,~/48 K Piatine kpl aber ohne IC’'s 269,~/Einzelplatinen 99,-/Schalt-
netzteile 5A 219,-/7,5A 269,-/Geh#duse ABS 161,-/f. 10er T. 188,-/Shugard Lauf-
werke 390 A Apple kpl. 719,-/Tastaturen 182,—/m. 10er Block 249,-/220 V Venti-
latoren-Modulatoren-JOY Sticks ab 33,-/Kpl. Interface: Disc Controller/Z 80/
Epson Printer graphic a 139,-/PAL 187,-/incl. Preise

Kostenlose Tiefstpreis-Hiéindlerliste noch heute schriftlich anfordern!
Generalimporteur MICROMINT STREIL
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. 02104/4 3079, Telex 8589305 mcm

Die Alternative aus England

ORIC — 1™

Der Homecomputer mit dem unerreichten Preis/Leistungsverhéltnis. Vielseitig, ausbauféahig, in zu-
kunftsweisender Technologie. Mit einem Wort — ein européisches Spitzenprodukt. 16 oder 48k RAM,
Hochauflésende Grafik (200 x 240 Punkte), 8 Farben, 3-Kanal-Synthesizer (15 Hz bis 62 kHz), RESET, Bild-
schirmdarstellung mit 28 Zeilen mal 40 Zeichen, Centronicsschnittstelle, Microsoft-Basic mit ausfuhrli-
chem deutschen Handbuch, das alles sind Fakten, die fur sich sprechen. Fordern Sie unverbindlich den
kostenlosen Prospekt an.

® MESSEN @ STEUERN @ REGELN MIT SINCLAIR SPECTRUM UND ZX 81

SIERSHAHN
BERGSTR. 18

Z80PIO Interface (2mal 8 Bit parallel) Z 80 Pio Interface
mit Adapter fir ZX 81 nur 79,— mit Adapter far Spectrum nur 89,—
Analog/Digital-Wandler mit 16 Kanal gror:;;astatu; r;ntfvnelen e 198’
Analogmultiplexer (Spectrum oder ZX 81) 89,— anauss aut AIrage

Supertastatur fiir ZX 81
Hardwareuhr fiir Spectrum oder ZX 81 98,— mit Dauerfunktion. Ohne Gehause 98,—

AuBerdem Relaisbaugruppen, Anzeigeeinheiten, Joystick, Lightpen und vieles mehr.
Wir fahren auch ein umfangreiches Angebot an Buchern und Software.
Prospekt kostenlos ——— Lieferung sofort ——— 6 Monate Garantie

Ihr HARDWARESPEZI(ALIST) S. Egeler - Griinthal 21 - 8201 Raubling - Tel. (080 35) 5666 ab 17.00 Uhr

elrad 1983, Heft 10 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 105



»
LEnglisch fiir Elektroniker

Electronics

Power dissipation
in CMOS circuits

CMOS circuits have four sources of
power consumption:

@ leakage current,

@ transient power due to load capaci-
tance,

@ transient power due to internal ca-
pacitance,

@ and current spiking during switch-
ing.

By understanding these sources, it is
possible to calculate the power con-
sumption of a given CMOS integrated
circuit with any load and at any fre-
quency. A comparison of power con-
sumption between logic families can
also be made.

Leakage current power dissipation is
simply the product of the leakage cur-
rent and the supply voltage. Leakage
currents are specified for each part in
their individual data sheets.

This contribution to power use is rela-
tively small, as leakage currents typi-
cally run in the 50 nA range for an MSI
CMOS part at room temperature. This
current is caused by junction leakages
and surface effects, and varies widely
across the usable temperature range.

Transient power due to load capaci-
tance Cy is also easy to calculate. The
energy E stored in a capacitor when it
is charged is equal to one half of the
capacitance multiplied by the voltage
Vc across the capacitor squared:

E=i v
2

During each cycle of the .riving circuit
the load capacitance is charged and
discharged once. Thus the energy
stored in one cycle is CLV 2,

Power, which is energy per unit time,
is the product of the energy stored in
one cycle, and the number of cycles per
second, or frequency. Thus

106

Review

power dissipation Leistungsverlust (dissipation auch: Abfiihrung, Verfliich-
tigung, Zerstreuung)

CMOS (= complementary metal-oxide semiconductor) circuits ['sazkits]
Komplementar-Metalloxid-Halbleiterschaltkreise

sources of power consumption Leistungsverbrauchsquellen

leakage current [lizkid3] Leckstrom (leakage auch: Ableit-)

transient Ausgleichs- (sonst auch: Ubergangs-, Einschwing-)

due to load capacitance infolge von Lastkapazitat

internal innerer

current spiking during switching Stromspitzen wahrend Schaltvorgédngen

by understanding these sources wenn man sich dieser Quellen bewul3t ist

to calculate zu berechnen

with any load and any frequency ['frizkwansi] bei beliebigen Last- und
Frequenzverhaltnissen

comparison [kam'pzrissn] Vergleich

logic families ['feemilizs] Logikfamilien

can also be made kann ebenfalls vorgenommen werden

is simply the product of ... ist einfach das Produkt von ...
supply voltage ['voultidz] Speisespannung

are specified for ... ['spesifaid] sind fiir ... spezifiziert
individual data sheets [indi'vidjual] individuellen Datenblattern

contribution to power use Anteil am Leistungsverbrauch (contribution
auch: Beitrag; use sonst: Verwendung, Benutzung)

typically run in the 50 nA range bewegen sich gewohnlich im Bereich von
50nA / MSI (= medium-scale integration) mittleren Integrationsgrad

at room temperature [‘tempritfs] bei Raumtemperatur

is caused by junction leakages wird durch Sperrschicht-Durchlafverluste
hervorgerufen / surface effects ['sa:fis] Oberflichenwirkungen

varies widely ['vearizs] verandert sich stark (to vary auch: schwanken)

across the usable temperature range tiber den benutzbaren Temperatur-
bereich

stored in a capacitor die in einem Kondensator gespeichert wird

when it is charged wenn er aufgeladen wird

equal to ['izkwal] gleich

multiplied by ... multiplizert mit ...

voltage Vc across the capacitor squared Quadrat der Spannung Vc am
Kondensator

Gleichung in Worten:

E equals one half of C sub L times V sub C squared ‘

cycle of the driving circuit (Schalt-)Zyklus des Ansteuer-Schaltkreises

is charged and discharged once wird einmal auf- und entladen

thus the energy stored in one cycle is ... die wihrend eines Zyklusses
gespeicherte Energie ist somit . ..

per unit time pro Zeiteinheit
number (of) Anzahl (sonst: Nummer)
frequency ['frizkwansi] Frequenz (sonst auch: Haufigkeit)
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TEST CIRCUIT:

PL = CiVc?f.

Each device in a circuit has some inter-
nal modal capacitance that must be
charged and discharged. This results in
a transient power consumption that
follows the same equation which is
used for load capacitance:

PV .

The remaining power consumer, tran-
sient switching current, is also depend-
ent on frequency, as well as input rise
and fall times.

For a given static logic condition either
the P or the N channel transistor is
turned on, but not both. Thus there is
never a direct path for current to travel
from Vc to ground when no gates are
switching.

Each time a gate switches there is a
short time where, if the supply voltage
is greater than two threshold voltages,
both the P channel and N channel
transistors will be on. This allows a di-
rect path from V¢ to ground.

The power consumption that results
from this can be lumped together with
internal capacitance dissipation since it
is frequency dependent for relatively
fast input rise and fall times.

This lumped term yields a “no load”
power dissipation capacitance, Cpp,
which is different for every device and
specified in each data sheet. Now the
total power can be calculated as:

Power = (Cpp + CL) Vc2f + ILeak Ve
A major element in AC design of
“HC” logic is knowing the total ca-
pacitive load on a circuit, and how this

load affects propagations delays (Fig.
1 and 2).

(Source: “Electronics Weekly”, Lon-
don)

elrad 1983, Heft 10
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Fig. 1:
Test circuit of a two-input NAND gate
for establishing the propagation delay
which varies with the load capacitance.
Priifschaltung eines Doppeleingangs-
NAND-Gatters, um die Durchlaufver-
zOgerung zu bestimmen, die sich mit
der Lastkapazitit dndert.

3
z
o
g
g
3
g
g
£

Fig. 2:
As fan-out and capacitive load in- Mit steigender Ausgangsverzweigung

crease, the
creases, too.

propagation delay
die Durchlaufverzégerung zu.

device [di'vais] Bauelement (sonst auch: Vorrichtung, Gerat)
this results in ... dies hat ... zur Folge
that follows the same equation [i’kweifan] fiir den dieselbe Gleichung gilt

remaining verbleibende

is also dependent on ... hingt auch von ...

as well as ... ebenso wie (von) ...

input rise and fall times Flankensteilheiten des Eingangssignals (rise and
fall times auch: Anstiegs- und Abfallzeiten)

ab

static logic condition statischen Logikzustand

either ... or ... entweder ... oder ...

N channel n-Kanal / turned on durchgeschaltet

never a direct path niemals ein direkter Pfad

for current to travel from V¢ to ground fiir den Strom, um von Uc nach
Masse zu flieen

when no gates are switching wenn die Gatter nicht schalten

each time jedesmal

threshold voltages Schwellenspannungen

will be on sind dann leitend (wortl.: werden “ein” sein)’
this allows dies ermoglicht (to allow auch: erlauben)

that results from this die dadurch verursachte ..
ergeben)

can be lumped together kann zusammengefafit werden (lump auch: Klum-
pen)

since it is frequency dependent da er frequenzabhingig ist

. (to result auch: sich

this lumped term yields . .. [jizlds] diese zusammengefallite Grofie ergibt . . .

(term sonst auch: Begriff; to yield auch: hervorbringen, eintragen)

which is different for every device die fiir jedes Bauelement verschieden ist

can be calculated as 1463t sich errechnen aus

a major element in AC (= alternating current) design ein Hauptelement bei

der wechselstrommaéBigen Auslegung
HC (= high capacitance) Hochkapazitit-
on a circuit an einem Schaltkreis
affects propagation delays Durchlaufverzégerungen beeinfluf3t

in- und kapazitiver Belastung nimmt auch




Audio

Top-HiFi wird in den wenigsten Fillen von grofien Herstellern ent-
wickelt. Fast iiberall sind es die kleinen Firmen, die durch grofite Sorg-
falt und viel Liebe zum Detail besonders hochwertige Bausteine auf den
Markt bringen. Zu diesen Herstellern zéhlt auch Audio Connection.

Kraft — mit Freude zu geniefien:

Endstufe
Audio Connection
‘Quintessenz’

Platine der Endstufe ‘Quintessenz’, hier noch nicht vollstéandig bestiickt. Die Trennung der beiden
Kanile fallt sofort auf; die Lautsprecherschutzschaltung ist ebenfalls auf der groen Platine unter-
gebracht.

In aufwendiger Handarbeit fertigten
die Connection-Leute 2 Endstufen und
2 Vorverstdrker. Fiir unseren Bericht
wurde das Modell ‘Quintessenz’ ge-
wahlt, das mit 2x 170 W an 8 Q die mo-
mentan kréftigste Version darstellt.

108

Entwickler Peter Bode erregte schon
vor einigen Jahren Aufsehen, als er fiir
eine kleine High End-Firma eine 100 W
Klasse A-Endstufe entwickelte. Seine
heutigen Endstufen arbeiten alle in
A/B-Technik, was bei sinnvoller Aus-

legung zu den gleichen guten klangli-
chen Ergebnissen fithren kann.

Der Aufbau

Die gesamte Endstufe ist ein Muster-
beispiel fiir sauberen Aufbau. Um
auch die letzten Einstreuungen des
Netztrafos auszuschlieen, wurde die-
ser in ein getrenntes Gehduse verbannt.
Der Trafo leistet 600 VA, was fiir eine
Endstufe dieser Klasse gut dimensio-
niert ist. Die Verbindung zum Haupt-
gerdt iibernimmt ein daumendickes
Kabel mit einem Qualitédtsstecker: Der
Name ‘Connection’ verpflichtet. Die
Pufferkapazitit von 90000 uF, unter-
gebracht im unteren Teil des Endstu-
fengehduses, diirfte auch fiir ldngere
Impulse geniigend Reserven bieten.

Als Eingangsbuchsen dienen BNC-
Stecker; sie vermeiden, daf3 beim Her-
ausziehen ein Lautsprecher stirbt, da
ja die Masse zuletzt abgetrennt wird.
Dicke Polklemmen als Ausgangsbuch-
sen nehmen auch grofere Kabelquer-
schnitte sicher auf.

Die obere Hilfte des Gehduses fiillt die
Hauptplatine aus. Diese doppelseitige,
verzinnte Platine mit 110 um (!) Kup-
ferauflage ist ein Meisterwerk an sau-
berer Leitungsfithrung und wiirde
auch jedem Computer gut zu Gesicht
stehen. Die beiden Kanile teilen sich
die Platine sduberlich, um Uberspre-

chen zu vermeiden. Die Endtransisto-
ren sind direkt auf die Platine gelétet.

Verwendet werden Bauteile von bester
Qualitit. Alle Widerstdnde sind klap-
penlose Metallfilmausfithrungen. Da
bei Drahtwiderstinden die Induktivitét
zu hoch ist, werden 4 Kohleschichtwi-
derstinde zusammengeschaltet. Bei
den Kleinsignaltransistoren handelt es
sich um BC 549C und BC 559C, die al-
le sorgfaltig selektiert sind. Die Treiber
stammen vom japanischen Hersteller
NEC, sie haben eine Transitfrequenz
von 200 MHz. Die vier Endtransisto-
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ren verkraften je 200 W Verlustlei-
stung. Diese japanischen Hochlei-
stungstypen tun auch bei einigen ande-
ren High End-Verstiarkern Dienst.

Die Schaltung

Wie man aus dem Schaltbild erkennen
kann, handelt es sich um ein Konzept,
wie es auch andere Top-Hersteller an-
wenden. Vergleichbar mit dem in elrad
9/83 beschriebenen Vorverstdrker
C 280 von Accuphase, finden wir auch
hier neben dem parallelsymmetrischen
Aufbau iiberall kaskodierte Stufen.
Um bei hohen Leistungen die Stabilitét
der Endstufen zu gewihrleisten, wird
die Betriebsspannung fiir das Front
End getrennt aufbereitet, also nicht
nur getrennt stabilisiert, sondern es ist
mit eigener Trafospannung ausgestat-
tet. Der Ruhestrom ist auf 200 mA ein-
gestellt, damit die Endstufe bei gerin-
ger Aussteuerung in Klasse A lauft.

Die Schutzschaltung (Bild 1) enthalt
das IC TA7317P von Toshiba. Es
schaltet nicht nur bei Kurzschluf3, DC
und Hochfrequenz ab, sondern be-
wirkt auch beim Einschalten der End-
stufe die notige Verzogerung, die den
Einschaltknack verhindert. Abgeschal-
tet wird iiber ein Hochstromrelais mit
niedrigsten Verlusten.

Wie erwartet, sind die Mef3werte unan-
tastbar. Die vom Hersteller angegebe-
ne Leistung (170 W) wurde sogar um
20 W iibertroffen. Eine Slewrate von
80 V/us ist ein sinnvoller Wert. Schnel-

lere Schaltungen neigen dazu, sich als
Leistungssender zu betétigen.

Der Klang

Zum Hortest mufite eine Transmis-
sionline-Box (TML) mit IMF-Bestiik-
kung sowie die neue VIFA-Kombina-
tion ‘Parzival’ herhalten. Ein ATR-
Thorens mit ‘Formula 4’-Tonarm von
Mayware und wechselweise den Syste-
men AC2 (ATR) bzw. Highphonic
MC-RS steuerten einen Burmester 785
an.

Zunichst aber etwas Allgemeines: Dal}
Unterschiede zwischen Endstufen zu
horen sind, wird von vielen Leuten seit
Jahren angezweifelt. Als Erklarung
dient dabei immer, dafl ja der Fre-
quenzgang vollig und Klirrfaktor und
TIM-Verzerrungen ja auch iiberall fast
gleich sind. Trotzdem gibt es Unter-
schiede, und zwar im dynamischen
Verhalten. Der hdufig zu hérende Aus-
druck ‘dynamische Bandbreite’ wire
da eine gute Umschreibung des auftre-
tenden Effekts.

Es kommt vor, daBl Endstufen mit
identischen MeBdaten voéllig unter-
schiedlich klingen: die eine im Hoch-
tonbereich lebhaft, hell, die andere zu-
riickhaltend weich. Die Kunst, einen
guten Verstarker zu bauen, liegt also
heute nicht darin, MeBwerte wie Klirr-
faktor, Frequenzgang oder TIM zu op-
timieren, sondern dafiir zu sorgen, daf3
die Endstufe iiber den gesamten Be-
reich dynamisch ausgewogen klingt.

Endtransistoren o
Verstarker
+

33k
25A 970

180K IN1555

. w1 7]
i

8 9

TA 7318

Ryl +

:.mg 39k | 33k
\ I 33K

zur

2. Endstute M 1955

180k

68k

0,33p

2 Endstufe

A

Bild 1. Die Lautsprecherschutzschaltung enthilt ein relativ unbekanntes IC eines japanischen Her-

stellers.
elrad 1983, Heft 10

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Anspruchsvolle
Ohren bauenihre
Boxen selber

So sehen selbstgebaute Boxen aus

Lautsprecher selber bauen ist einfach und spart
Geld, denn ausfiihrliche Bauanleitungen und das
Know How renommierter Hersteller und Entwickler
garantiert kilanglich optimale Ergebnisse. Z.B. bei:
KEF, Harbeth, Dynaudio, Seas, Wharfedale u. a.
Selbstgebaute Lautsprecher sind gerade in h6heren
Qualitatsklassen den meisten Industrieboxen iiber-
legen. Dies beweisen neuere Tests (Stereo, Hobby,
Elrad u.a.)

KEF

die Lautsprecher-Iingenieure
KEF senkt die Preise

CS3, statt bisher 238, jetzt 164,—
CS5, statt bisher 279,~ jetzt 223,-
CS7, statt bisher 588,- jetzt 466,—
B 139, statt bisher 168,— jetzt 148,—
T27, statt bisher 59,- jetzt 48,—
50 weitere Bauvorschlage mit KEF-Chassis im Laut-
sprecher-Handbuch

Dynaudio, das

Know How der Consequence
Bausatz DAK 2-120
200 Watt, 94db/W/m, DM 209,
75 mm Bass- Schwingspule in Rechteck-
Technik, phasenkorrigierte Schallwand.

Bausatz DAK 3-120 M 369,—*
Bausatz DAK 3-210 DM 555,
Bausatz DAK 3-210 DM 640,—

Harbeth,
Die Analytiker aus England

ML Monitor DM 298,-
Arnor (s. Photo) DM 450,-
Rhan DM 840,

WHARFEDALE

senkt die Preise
E-Sene, Charly Antolini fest

statt bisher 498,— jetzt 353,—
E 70 statt bisher 648 - jetzt443,—
E-90

statt bisher 998,— jetzt 667,-
SEAS

der meistverwendete Industrielaut-
sprecher endlich wieder lieferbar

Kit1, 2-Weg, 80 Watt DM 140,-
Kit 2, 3-Weg, 100 Watt DM 308,-
Kit 3, 3-Weg, 150 Watt DM 488,-
Kit 4, 2-Weg, 150 Watt DM 570,-

Preise pro Stiick komplett mit Dammstoff u. AnschluB-
dose, Weidenbausatz und Bauplan, jedoch ohne Holz

Noch mehr gut Klingendes und
unsere Adressen auf der nachsten Seite
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Wie man das erreicht, 1463t sich heute
noch nicht schliissig sagen, doch haben
das Netzteil und die Art der Gegen-
kopplung mit Sicherheit einen maB-
geblichen Anteil daran.

Dem Audio Connection-Entwickler ist
es gelungen, dieses Problem zu 16sen.
Besonders die Leichtigkeit, ja Schnel-
ligkeit, mit der die Musik den Boxen
‘entspringt’, beeindruckt sehr. Unge-
wohnlich ist die Kraft, mit der der Bal

ISOnI
T

Audio

sich aus den Lautsprechern 16st. Gera-
de die fiir einen Verstarker schwierige
TML fiihlt sich mit dem Audio Con-
nection-Verstiarker hérbar wohl. Der
Hochtonbereich gldnzt, ist sehr sauber
und offen, ohne scharf zu wirken. Ein-
zelne Instrumente werden sauber und
plastisch getrennt, die rdumliche Ab-
bildung ist tadellos.

Mit einem Preis von DM 3 500,— ist
die ‘Quintessenz’ eine Endstufe mit

221R]

3k3
BF493 (*

39k

Einl Ein2

1k

ungewohnlich gutem Preis-/Leistungs-
verhdltnis. Die andere Endstufe
‘Quantum’ mit 2x 100 W zeigte beim
kurzen ‘Reinhéren’ die gleichen positi-
ven Eigenschaften. Mit DM 2400,—
handelt es sich bei der Sparversion mit
Sicherheit um einen Geheimtip fiir
Audio-Fans.

Vertrieb der Audio Connection-Pro-
dukte: Taurus Vertriecbs GmbH,
Schippelsweg 51, 2000 Hamburg 61.
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Bild 2. Die Schaltung der Endstufe. Auffillig sind die zahlreichen Konstantstromquellen mit den Doppeldioden zur Erzeugung der Basisvorspannung.

Einige Details der Schaltung waren nicht zu erfahren ... die erfolgreichen Hersteller von Top-HiFi lassen sich iiber die Schulter, aber nicht in die

Karten gucken.
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tion), bestitigte den hohen
Vertrieb

T + A Criterion-
Lautsprecher

Die Herforder Firma T+ A
electroakustik gehért zu den
groBten Lautsprecheranbietern
Deutschlands. Von der klein-
sten, preiswerten Regalbox bis
zur groflen Standbox reicht das
Angebot.

Die neue Criterion-Serie rundet
das breite Programm nach
oben ab. Besonders zu erwéih-

110

missionline-Fithrung: Um die
aus prinzipiellen Griinden vor-

= =

quenzgangs zu vermeiden, ist
die Schallfithrung so, daf} sich
unterschiedliche Schallwegldn-
gen ergeben, wodurch die
Transmissionline auch breit-
bandiger arbeitet.

Alle drei Modelle werden in 18
verschiedenen Farben und Fur-
nieren angeboten, um die Ge-
hduse optimal der wohnlichen
Umgebung anpassen zu kon-
nen.

Ein kurzer Horeindruck bei
dem kleinsten Modell, dem
TMR 70 (2-Weg-Kombina-

Qualitatsanspruch.

und Informationen:
T+ A electroakustik, Obere
Talstra3e 95, 4901 Hiddenhau-
sen 5.
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Eckart Steffens berichtet iiber ein modulares Synthesizer-Selbstbausy-
stem und programmierbare Sounds aus dem Home-Computer.

Musik aus
Synthi und Computer
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Oben links: Von der Ubersichtsseite (Menii-Display) kann eine der anderen Seiten angew#hlt wer-
den. Oben rechts: Klangparameter in Balkendarstellung. Die Bezeichnung (hier: String) wird mog-
lichst treffend gewahlt. Unten links: Rhythmusprogrammierung fiir 8 Instrumente. Die dunklen
Punkte kennzeichnen den Einsatz eines Instrumentes. Unten rechts: Das Sequenzer-Display zeigt
32 Tone, die in der hier gewidhlten Sequenz ablaufen.

Ich habe da eine Schallplatte im Regal, auf der es klingt: ‘Japans Transistoren
... dienen Augen und Ohren ...’. Wie wahr. Besonders, wenn es um Mikro-
prozessoren und Musik geht, assoziiert man meist unbedacht fernostliche Pro-
dukte. Namen wie Casio, Korg und Roland, Yamaha und Technics haben sich
neben etablierten US-Produkten wie Moog und Oberheim den Markt untertan
gemacht, nicht zuletzt forciert durch die Elektronik-Sounds der neuen deut-
schen Welle.

Wenn dann eine (noch) relativ unbekannte, kleine deutsche Firma ein Produkt
offeriert, das allem Etablierten Paroli bieten kann, ist das beachtlich. Also habe
ich mich mit Dieter Dopfers ‘Voice-Modular-System’ niher befafit. Hier ist
mein Bericht:

Wenn da nicht die weilen und die
schwarzen Tasten waren, kénnte man

Die Voice-Card

kaum glauben, daf} es sich bei den drei
19”’-Baugruppentrdgern um ein Mu-
sikinstrument handeln soll. Sauber auf
einzelne Europakarten verteilt, natiir-
lich alle steckbar, reiht sich hier Oszil-
lator neben Oszillator und Filter neben
Filter. Das Kartenlayout ist durchweg
iibersichtlich, und es ist erfreulich zu
sehen, daf3 alle ICs in Fassungen
stecken.

elrad 1983, Heft 10

Sie ist das Herzstiick des Synthesizers
und beherbergt eine komplette, voll
spannungsgesteuerte Synthesizerstim-
me. Sie besteht aus zwei VCOs (VCO
= Voltage Controlled Oscillator,
spannungsgesteuerter Oszillator), ei-
nem VCF mit einer Steilheit von 24 dB
(VCF = Voltage Controlled Filter), ei-
nem VCA (Voltage Controlled Ampli-
fier, spannungsgesteuerter Verstarker)

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Nur die Leistung und Qualitat der
Lautsprecher kénnen dauerhaft
iiberzeugen und das Ohr zufrieden-
stellen. Daher verwenden wir nur
die besten Lautsprecher-Chassis:
Z.B.: Podszus-Gorlich, Harbeth,
Shackman, Seas, Audax, KEF,
Dynaudio etc.

PODSZUS-
GORLICH

Die legenddren Podszus Lautsprecher aus den
renommiertesten Boxen.
Weiteres im Lautsprecherhandbuch.

Shackman-
Elektrostaten

Die elektrostatischen Klangwunder als preiswerte
Alternative zum Plasmahochténer.

Jetzt auch mit direktgekoppelter Réhrenendstufe
als Bausatz lieferbar DM 398,-
Weiteres im Lautsprecherhandbuch

Radial-Holzhorner

zum Selbstbau

Zu den besten Mitteltonhérnern sind prinzipbe-
dingt Radialhérner zu zéhlen.

Diese sind jetzt auch zum Selberbauen erhéltlich.

ZD 150 H/S 200 Hz DM 298,-

ZD 300 H/S 40C Hz DM 168,-

ZD 500 H/S 700 Hz DM 143,-
Weiteres im Lautsprecherhandbuch

Aktiver Subwoofer mit Gegenkopplung,
abgrundtiefer, straffer Bass, anpassbar an jede
vorhandene Box.

Bausatzpreis komplett mit Trafo
(siehe ELRAD, Spezial, Das Boxenheft)

LOWTHER
MODIFIKATIONEN

Jede Lowtherbox ist durch bestimmte MaBnahmen
zu verbessern. Drei mégliche Modifikationsstufen
bewirken Ungeahntes.

Weiteres im Lautsprecherhandbuch.

DM 698,-

Fiir alle, die mehr wissen wollen
iber die Problematik des Lautsprecherbaus,
insbesondere beziiglich Weichen,
BaBhornern und Transmission Line
gibt es das

R.A.E.-Lautsprecherhandbuch

mit Preisliste
Versand gegen Voreinsendung von DM 10,-

Unsere Filialen:
Aachen Adalbertsteinweg 253, 5100 Aachen, Tel
02 41/51 12 97, Duisburg BaustraBe 45, 4100 Duis-
burg 12, Tel. 02 03/43 89 12, Frankfurt Aschaffenbur-
ger StraBe 22, 6453 Seligenstadt Tel 0 61 82/2 66 77,
Miinchen ImplerstraBe 14, 8000 Minchen 70,
Tel. 089/7 25 66 24

Versandzentrale
ROMERAUDIO EQUIPMENT GmbH
Adalbertsteinweg 253, 51 Aachen
Tel. 02 41/51 12 97, Telex8 320 707 raed
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und zwei Hiillkurvengeneratoren fiir

ADSR (Attack = Anschlag, Decay =

Abklingen, Sustain = Nachklingen,
| Release = Ausklingen). Mehr ist in
~ manchem Fertiggerat auch nicht zu
! finden. Die VCOs liefern Rechteck,
" Sédgezahn und Dreieck. Die Kurvenfor-
| men konnen einzeln gewéhlt oder aber
. miteinander gemischt werden. Das
& Rechteck ist zudem pulsbreitenmodu-
| lierbar, was sich als ideal zur Einstel-
" lung eines ‘harten’ oder ‘weichen’
| Sounds eignet. Der Steuerbereich ist
| mit 12 Oktaven angegeben, die Linea-
| ritdt mit 0,1 % — das sind in der Tat
| gute Werte. Mehrere solcher Karten

kénnen miteinander betrieben werden.
! In der Endausbaustufe hat man einen

Biihne/Studio

8-stimmigen Synthesizer. Auf diese
Weise kann das Geridt mit den eigenen
Fahigkeiten wachsen.

Die Voice-Cards werden einmal einge-
stellt, dann kann man sie beruhigt ‘ver-
gessen’. Da alle Funktionen span-
nungsgesteuert sind, erfolgt jegliche
Bedienung ‘von auflen’.

Klinge aus dem ZX, TRITON
oder PET: Programmierung
per Home-Computer

Zum Spiel gibt es zunéchst einmal die
Tastatur, das ‘Keyboard’, mit 4 Okta-
ven Umfang. Auch dieses hat es im
wahrsten Sinne des Wortes ‘in sich’:
Ein eigener Mikrocomputer gestattet

aoa %Qe s's woeuz' e =.
®* 235 086 ciq'com BT I R
ammaemtcﬂccslf
® aoo} &1&3' uoilto“

quq.' ;tttt‘&i‘&i\

Aufbau des Voice-Modular-Synthesizer-Systems, hier mit einem gréfleren 5-Oktaven-Computer-Keyboard.

nicht nur die Speicherung fester Ak-
korde, Legato, Arpeggio, polyphones
Portamento und Glissando, sondern
auch das Splitting des Keyboards an ei-
nem beliebigen Punkt. AuBBerdem steht
ein zusitzlicher Einspielsequenzer mit
einer Kapazitdt von 1000 Ténen zur
Verfiigung.

Die iibrigen Einstellungen werden von
einer handbedienbaren Potentiometer-
bank abgenommen. Es hat seine guten
Griinde, daB diese von den Voice-
Cards getrennt ist: Alternativ ist die
Steuerung iiber ein Interface per
Homecomputer moglich. Mit dem
Interface kénnen bis zu 256 unter-
schiedliche, per Software definierte
Steuerspannungen zur Verfiigung ge-

L N

D'.‘ P
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stellt werden. Es ist kompatibel zu al-
len Rechnern, die auf 6500/6800/Z-80
oder 8080-Prozessoren basieren. Es ist
also (fast) egal, ob Sie nun einen
ZX 81, einen TRITON oder einen PET
besitzen. Der Vorteil des Computers
macht sich schnell bemerkbar: Man
kann beliebig Sounds speichern, &n-
dern, mischen, Rhythmen und Sequen-
zen ablaufen lassen und vieles andere
mehr.

Ich spiel’ mit Dir und Du mit
mir

Neuestes Produkt aus Dopfers Werk-
statt ist die SSE-Karte. SSE heif3t:
Sound-Sampling-Einheit, auch: Natur-
klangspeicher. Ein eingegebenes Au-
diosignal von Platte, von Band, oder
eben auch die eigene Stimme, wird di-
gitalisiert und in einem 32 kByte
CMOS-Speicher abgelegt. Hat man ei-

Sound-Sampling-Karte

Sauberer Aufbau im Europaformat, steckbar iiber 64-polige Leiste.
2 kByte CMOS-Speicher (japanische, natiirlich ..

wird; sparsam ist der Mann zudem,
weil der Preis wirklich sehr giinstig ist;
aber gut muB der Mann schon sein,
denn die komplexe Elektronik verlangt
offenbar doch einige Vorkenntnisse.
Wenn ich mich schon lobend iiber den
Aufbau ausgesprochen habe, dann
muB ich das ergidnzen: Der Sound ist
wirklich gut, und auch die Bauanlei-
tungen sind allumfassend. Sie enthal-
ten nicht nur eine allgemeine Schal-
tungsbeschreibung, sondern gehen
auch auf Details ein und erldutern Zu-
sammenhinge. Dall Aufbauhinweise
gegeben werden, versteht sich von
selbst. Nicht von selbst hingegen ver-
steht sich, und dies sei anderen zur
Nachahmung ausdriicklich empfohlen,
daf auch die kompletten Datenblétter
der verwendeten ICs — samt Applika-
tionsberichten! — beigeheftet sind.
Wer bei dem Wort ‘Musikbausatz’
heimlich an den ‘Transistor gelb’ oder

AR T
@ 1 -2

VAR 301
O 11 EaP-3
€Y 30
® e

YL E TR
SESEES RSN

cesew

Deutlich zu erkennen die 16

)

nen Computer, kénnen die Daten so-
gar mit diesem ausgetauscht werden!

Fiigt man nun noch eine spezielle,
schnelle VCO-Ergdnzung hinzu, die
ebenfalls auf die genormte Keyboard-
spannung von 1 Volt/Oktave angepaf3t
ist und zum Auslesen des Speichers mit
unterschiedlicher Geschwindigkeit
dient, dann kann man tatsdchlich mit
seiner eigenen Stimme Klavier spielen.
Man muf} es gehort haben.

Selbst ist der Mann ...

. weil alles per Bausatz angeboten

elrad 1983, Heft 10

das unbeschriftete ‘IC E4’ denkt, wird
angenehm enttduscht: Es gibt keine
Geheimnisse.

Man kann alle Anleitungen einzeln er-
werben; ein Programmlisting fir ZX
oder CBM gibt’s bei Bestellung des In-
terfaces umsonst, eine Demokassette
ist gegen 10 Mark Unkosten, die sogar
spater verrechnet werden, erhéltlich.
Wie war das doch mit Japans Transi-
storen? Adresse:

Dipl.-Phys. Dieter Dopfer
Musikelektronik,

Merianstralle 25,

8000 Miinchen 19. O

LIEBEN SIE
KARAJAN, SPLIFF
UND ANTOLINI??

Nun, Sie verlangen ganz schén viel
von einer Lautsprecherbox!
Dirfen Sie aber auch.

Sollen Sie sogar.

Leider werden |hnen viele Boxen diesen
dynamischen Spielraum nicht génnen.

Jetzt gibt es eigentlich nur zwei Méglich-

keiten: Entweder, Sie besuchen ein Live-
Konzert — oder Sie héren sich unsere

BACK-LOADED’s v. FOSTEX

einmal genauer an!

Exzellenter Wirkungsgrad und hdchste
Dynamik — bei vergleichsweise kleinen
Abmessungen — sorgen fiir eine atem-
beraubende Lebendigkeit!

IHR PREISVORTEIL:

Bei Selbstmontage Ihrer komplett
vorgefertigten ACR-Box sparen Sie
noch einmal einen schénen Batzen —

bis zu 50%!!

€

Bereits heute ist der Vorsprung zu abli-
chen Kompaktboxen enorm.

Schon morgen wird er geradezu gewal-
tig unter Verwendung der neuen Digi-
taltechnik!

Neugierig? Dann nichts wie hin:

D-8000 Miinchen 2
TheresienstraBe 146, Telefon 089 — 529557
D-6600 Saarbriicken
NauwieserstraBe 22, Telefon 0681 —398834
D-8000 Frankfurt/M. 1
Gr. Friedberger StraBe 40-42, Telefon 0611 —284972
D-4000 Diisseldorf 1
SteinstraBe 28, Telefon 0211 —328170
CH-1205 Genf
Rue Dizerens 3, Telefon 022—201477
CH-8621 Wetzikon
Zircherstrabe 30, Telefon 01 —9303302

ACR AG., HeinrichstraBe 248, CH-8005 Ziirich

Telefon 01 —421222 Telex 58310 acr ch

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Aachen Bonn Duisburg
,mcmcompmer - Electronic-Bauteile '.:“ E. NE_I'EJKThRAOEKRKEL ﬂup—l{—

I(EIIVIE +KONIG

5100 Aachen 5142 Huckalhoven 5138 Hainsberg
lelcngvzbln zs Parkhofstraie 77 Patorsgasse 2
Tol. 0241/2 Tol_02433/B044 Tel. 02452/21721

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritaten.

Berlin

—gﬂlnmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerite,
Bauelemente + Werkzeuge
Stresemannstr. 95

Berlin 61 & (030) 2611164

thr fur spezielle B
Barverkauf Mo 6 Uhr, Fr. bis 15 Uhr
maristron handels-gmbh
Jebensstr_ 1, 1000 Beclin 12, Tel 030/3 12 1203
Telex 0183620

/GOr
clectroncs

kaiserin-augusta-aliee 94 1000 beriin10
tel. O30/3449794 felex 181268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
of 1000 BERLIN 10
T pae )30 ) 34 55 8

«IN DER I’\hb\ E AM RIC
----------- GEOFFNET MO-FR 1¢
ELEKTRONISCHE BAUTEILE SALHUTERA U

A 10-13
ZUBEHDR

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 0228/6575 77

Kaiser-Friedrich-StralBe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/5933 11
Telex 8551193 elur

Fachgeschaft filr:
- antennen, funkgerate, bauteile
) und zubeh'c')r

| 5300 Bann_ Sternst elektronlk
Tel 656005 (Am §!ad!’\a\ SA

Braunschweig

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 2128, Telex 08 55531

e

il — e

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstralle 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

[_

digitalelektronik
groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jurgen Gerlings

Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

Bremerhaven

Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Briihl

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 062 02/7 20 30

Katalogschutzgebiihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Biihi/Baden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehdr
Bahnhofstr. 262 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt

Bielefeld

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

A. BERGER Ing. KG.

Heeper StraBe 184
324333

®

alpha\glectroni

n (0521

4800 BIELEFELD 1

Bochum

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraB3e 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (C 23 27) 1 57 75

114

Dortmund

city-elektronik

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Giantherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment
SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Seit Ober 50 Jahren fohrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/203 91

FERN

ELEKTRONIK
N

Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
= 0201-236220

Skerka

Géansemarkt 44—48
4300 Essen

Frankfurt

l z Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M.. Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92, Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Freiburg
.QH'IEQE electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausétze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraBe 1—3

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschéft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausitze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165
elrad 1983, Heft 10




Hirschau

Lebach

AUDIO
VIDEO

ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641 /7 4933
6300 GIESSEN

07 () 0 s (S e CL Sy o g ]
elektronik-shop

Grunberger Strafie 10
Telefon (06 41) 31883

=

5300 GieBen

Gunzenhausen
Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-1679

SE00ONC

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

T ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Stitzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

SleCtronic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61 — Zentrale
Telefon 02381/12112

CICCUIONIC

4700 Hamm 1, Oststr. 54
Telefon 02381/258 80

Hannover
HEINRICH MENZEL

LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Heilbronn

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands griBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - Kurfurstenstra8e 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 - Schillerstrae 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - Leanhardstra3e 3 - Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

fuchs elektronik gmbh
bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

wonk arbn @roB- ind einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren
JANTSCH-Electronic

8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Labach

Funkgerite, Antennen, elektronische Bauteile, Bausitze,
MeBgerite, Lichtorgeln, Unterhaltungselekironik

Lippstadt

clectroniC

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

ey

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

®

Moers

6‘ NURNBERG-

ELECTRONIC-

VERTRIEB Q}

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841/322 21

Radio - Hagemann
Electronicy

Homberger Strafle 51

4130 Moers 1
Telefon 02841722704

Koblenz

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt

fur Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastralRe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koéln
Fachgeschiift filr:

Miinchberg

Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

[Jes 2 [0]:]=-3 )1 [l 8660 Miinchberg, Postfach 260
PR eremeall Wiederverkaufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen

antennen, funkgerate, bauteile 1
und zubehor

2x [ (P elektronik/’
in Ko J59

5000 KOLN 80, Buchheimer Strafe 19
5000 KOLN 1, Aachener Stral3e 27

Poschmann e’

. <
: Wir speziellea 3
¢ versuchen techaischen $
s such gerae S Probleme
: lhee A < pulizen. :

SKola1 Frieseaplatz 13 Telefon (0221) 231473
Lage

KRAUSS ciektronik
Turmstr. 20 Tel. 07131/681 91

7100 Heilbronn

elrad 1983, Heft 10

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2

Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232 /663 33

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

BayerstraBe 25, 8000 MUnchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstralle 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraBe 37

Frank von Thun

HiFi-Lautsprecher, Datentréger

Johannisstr. 8, 2350 Neumiinster
Telefon 0 43 21/4 48 27 ©
Ladengeschaft ab 16.30 Uhr

MC: C15FE ab 10 St. je 1,90, C60CRO, ab 10 St. je 2,70
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Nidda

Oldenburg

Stuttgart

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
farther str. 333b - 8500 nirnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausétze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

.«  Radio-TAUBMANN

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Offenbach

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft
Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg

0441 —15942
Osnabriick

—np/mmromk OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46.

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Siegburg

7_” E. NEUMERKEL

ELEKTRONIK

Kaiserstralle 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/50795

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihlstraRe 21—-23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA -electronic

Landesstr. 1, Adolf-Muller-Str. 2—4
3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
Tel.: 064 54/897

Worms

electronic

Bauelemente -
GroB-und
Einzel -Handel

Renzstr. 39

Telef:06241/27867

Worms

Baden Fontainemelon Luzern
albert gut
Peter Stadelmann ELECTRONIC 041-36 25 07
Obere Halde 34 CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17 iy, BT o amtamatots
5400 Baden Telefon 038 53 4343, Telex 35 576 melec ALBERT GUT - WUNENBERG/TRAI/E | - CH 6006 LUZERN
Basel Geneve _
- Solothurn
I R D D SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil

ELECTRONIC W.PFEIFFER
e
erecrrome | G056 BASEL

SEnves Tel. (O0O6G1) 43 80 46

El
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ektronische Bauelemente und Messinstrumente fir

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

116

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

_I\/_

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehduse
Elektronische Bausétze — Fachliteratur

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Thun

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
/' Telefon (033) 226188

/

EFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1983, Heft 10



Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Wallisellen

Ziirich

“-':LEK .. . alles fiir

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

o

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

Seilergraben 53 8025 Zirich 1
Telefon 01/47 75 33 Telex 55 640

J

ZEV
ELECTRONIC AG
Tramstrasse 11

8050 Ziirich
Tetefon (01) 3122267

ZEV

ELECTRONIC

Ihre Kontaktadresse
fiir elrad Schweiz:

ELECTRONIC SERVICE

Schaffhauserstrasse 146
CH-8302 KLOTEN
Tel. 01/8141218
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PLATINENHERSTELLUNG geg. Einsendung lhrer
Vorl. Material Epoxyd DM 0,07/cm? incl. Bohrun-
gen. Frontplattenherstellung auf Anfrage. ELEK-
TRONIK STUDIO, POSTF. 1212, 6143 LORSCH.

Endlich ist er da, der neue interessante Electro-
nic-Katalog. Sofort anfordern gegen DM 3,— in
Briefmarken. Fa. ESM-GmbH, Werderstr. 58a,
7840 Mullheim/Bd.

Elektr.Baut.Baus. zu Superpreisen, z. B. Widerst.
0,04 DM/Stck. Liste kostl. Horst Jungst, Neue Str.
2, 6342 Haiger 12. Schnellversand.

NEU DIE GELDMASCHINE NEU
Dtsch. Erst-Ubersetzg./232 Seiten

NEU 250 Nebenverdienst-ldeen fiir NEU

NEU Mikrocomp./DM 48,— + Versandk. NEU
Best.-Nr. L3: EDV-Verlagsbuchh.

NEU Postfach 267, 8413 Regenstauf. NEU

Sortiment-Express!!! nur 1. Wahl, keine Restpo-
sten, nur géngige Werte: TTL 74... 15 St. gem.
DM 19,90, Cmos 40. . 15 St. gem. DM 19,90, Linear
TAA/TBA/TCA LM + NE 10 St. gem. DM 21,90, Z-
Dioden 100 St. 0,5W + 1,3W gem. DM 23,—, LED-
Sort. rt, ge, gr, 3 + 5 mm je 5 St. DM 7,50, Schiebe-
regler mono 10 St. gem. DM 19,—, Widerst&nde
E24 V5 + 2W gem. je 10 St. 1 Ohm — 22 M =
1830 St. DM 89,50, Piher-Trimmer je 5 St. 100 Ohm
bis 1M = 65 St. DM 29,50, Transistor-Sort. géngi-
ge BC-Typen = 50 St. DM 9,80, 25 St. BD-Typen
DM 19,90. FUNKTECHNIK, Versand u. Vertrieb,
Mahltorstr. 10, 7954 Bad Wurzach, Tel. 0 7564/5 50.

Gebrauchte Bildschirmarbeitsplédtze: Monitor 9”
gran, 12 Volt, Video Mikroswitch Tastatur mit Ge-
hause, Netzteil 5V, 12V — Elkos 20000 uF —
Printplatte mit vielen IC, Verbindungskabel, nur
kpl. DM 165,— plus Vers. K. per NN. Junghans
Communications-Technik GmbH, 7107 Neckars-
ulm, Wilhelmstr. 29.

FOLIEN- UND PLATINENHERSTELLUNG, nach
Ilhrer Vorlage, schnell, preisw. u. gut, ab 4,8
Pflcm?2. Tel. 05251/407233 bzw. 02862/18 67.

Suche 2-Meter KFZ-Sprechfunkanlage mit Selekt.
& Quittungsgeber (2 Sttck) optisch & mechanisch
o.k. Chiffre-Nr. 831001.

ZX Spectrum

PASCAL-Compiler

als Basic-Listing in:

J. Ruston, Lernen Sie PASCAL...; DM 39,80
Katalog mit Tips und Programmen 80 Pf.

Sunsoft « Postfach 1364/r » D-8202 Bad Aibling.

ICM7217A far komplexe Z&hlerschaltungen!
Stck. 28,50 DM inkl. Porto / Zusendung per Nach-
nahme / Anneken, Vahrer Str. 239, 2800 Bremen.

C.E.M. Orgelbausitze Katalog kostenlos anfor-
dern. |. Thedrian, elektronischer Orgelbau,
Fahrstr. 22, 2176 Osten, Tel. 047 71/34 26 ab 17.30.

ACHTUNG! SUCHE TASTATUR OD. EV. UNVOLL-
STANDIGEN BAUSATZ VON TRANSCENDENT
2000 AUS ELRAD SPEZ 1. FRITZ HUMPLMAYR,
SCHULSTR. 2, 8011 LANDSHAM, TEL.
089/903 46 05.

VERK. CHRISTIANI MP-SYSTEM MIT DOKUM.
KPL. MIT REICHLICH SONDERZUBEHOR, WIE
ZUS. HARD + SOFTWARE GEGEN HOCHSTGE-
BOT. TEL. 0511/5884 87 NACH 18 UHR ODER UN-
TER CHIFFRE-NR. 831002.

NEU! HALBLEITERSORTIMENT
340 Bauteile 1. Wahl x Nur 68,90
* Transistoren BC 107B-108B-177P-547B-557B
BD 139-140 2N3055RCA = 115 St.
* Dioden 1N4148, 1N4001-03-05-07 = 100 St.
* Z-Dioden 0,4W 2,7—30V 25 Werte je 5 = 125St.
Versand p. NN. Christa Eder Electronic-Versand,
Morikestr. 20, 8208 Kolbermoor, Tel.08031/93277.

SPRACHE FUR DEN ZX SPECTRUM KEINE ZU-
SATZHARDWARE ERFORDERLICH! INFO GE-
GEN FREIUMSCHLAG AN: THOMAS WITTWER,
SCHMISINGSTR. 6, 4802 HALLE (WEST).

Achtung Bastler iber 500 Elektronikbauteile +
Elektronik-Katalog nur 19,00 DM + Porto per NN,
1 Woche Ruckgaberecht. Andreas Grlner C3,
Postfach 720150, 8500 Nurnberg 72.

Knacken Sie mit lhrem ZX81-1k und DECODER
den Farbcode |hrer Widerstdnde « DECODER ist
auf Cassette und kostet nur 9 DM » Vorauszah-
lung an: Jargen Hellmich, Schrumpftal 11, 5401
Lof 1.
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Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Ich suche in einer hessischen Kleinstadt oder
Dorf ein Radio- und Fernsehgesch&ft zu pachten.
Chiffre-Nr.: 831003.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
KéIn 1 oder Telefon 0221/319130.

Wundersack mit aber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Ruckgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel. 07191/61581.

KAUFE defekte Computer und Peripherie. Verkau-
fe ZX81, ELRAD Ext. Board 14 KB, Tastatur, Ge-
h&use, Software und Blcher far 400 DM. Telefon
06587/7007 nach 18 Uhr.

CCD-Phaser (elrad 6/78), kpl. Bausatz einschl.
bedr.Geh&use(ohne Bohrungen), fiir59,95 DM (incl.
MWSt.) ginstig abzugeben! Chiffre-Nr.: 831004.

Jetzt zugreifen: Spitzenangebote! Bauséatze, Bau-
teile und Zubehor. Fordern Sie unsere Liste an!
Urban-Elektronik, 7517 Waldbronn, Im Beckener 3.

LAUFEND PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN
AUF LAGER!!! Preisliste gegen DM 1,50 anfor-
dern! Es lohnt sich! Hobby-Elektronik-Versand,
Waltraut Bécker, Postfach 1325, 5568 Daun.

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehér Oscillosco-
pe und Zubehdr (Hameg/Trio) Preisliste v. S. Bur-
zik, Pf 270431, 5000 K&In 1, Tel.: 02234/84440.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

LAUTSPRECHER-CHASSIS = (AUDAX, CELE-
STION, WHD MULTICEL, GOODMANS, USW.)
ZUM SUPERPREIS! JEDER BOXENBAUER SOLL-
TE DIESEN KATALOG MIT VIELEN BAUVOR-
SCHLAGEN HABEN! (1,60 IN BRIEFM.). LSV
SICKLINGER, LORETTOWEG 1, 8391 THYRNAU.

Drahtlose Telefone ab DM 281,— Telefon mit 16
Rufn. Speicher DM 221, — Geréte ohne FTZ Nr. nur
fiir Export Telefonzubehdr Funkgerate Anrufbe-
antw. Uberwachungsempfénger Katalog DM 3,—
in Briefm. Fa. Voss, Tannenallee 12, 5100 Aachen.

KKSL Lautsprecher (EV, Celestion, Dynaudio, Vi-
saton, Audax), PA.- u. Lichtanlagenverieih, Elektr.
Bauteile. Frankfurter Str. 51, 6080 GroB-Gerau,
Tel. 061 52/3 96 15.

An dieser Stelle kénnte |hre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlége einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker mtBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM, Anzeigenkosten be-
gleichen, doch daftr wirde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Elektronische Bauteile, Bauséatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fur 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Fotokopien auf Normaipapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab AO. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

LAUTSPRECHERZEITUNG Bauvorschlage &
Know-How gegen 5 DM Briefmarken. Dipl.-Ing. P.
Goldt, Kl. Pfahlstr. 15, 3000 Hannover 1.

Bauteile — MeBgerate — Orgelbauséatze. Katalog
kostenlos. Hobby-Elektronik, Brickenstr. 14, 5500
Trier.

Elektr.Baut.Baus. Mikroproz. zu Superpreisen.

Trans.gem. 10xBC182, 10xBC212, 5xBC237,
5xBC238, 5xBC239, 3xBC307, 8xBC308,
3xBC309, 3xBC547, 3xBC548, 1xBC549,

2xBC557, 2xBC558, insges. 60 Stck. Preis: DM
7,27. Liste kostl. Horst Jingst, Neue Str. 2, 6342
Haiger 12, Schnellversand.

Preishit: Digitalmultimeter, neu jetzt bis 20 A nur
99,— — Helium Neon Laser nur 289,— Alarmanla-
gen zu Knullerpreisen, sof. Gratisliste anfor-
dern — Nur f. unsere Ausl. u. Exportkunden, o.
FTZ-Nr., Verwendung i. d. BRD u. W-Berlin verbo-
ten: Weltempfénger, Scanner, drahtl. Telefone (ab
258,—). GroBkatalog gegen 2,50 in Briefmarken
anfordern. U. Papenfuss, Imp. u. Vers., Abt. L,
6108 Weiterstadt.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Um-
fangr. Liste gegen DM 1,20 in Briefmarken. H.
Kriedel, Postfach 13 16 33, 5600 Wuppertal 1.

NEU! Bausatz drahtl. Zweitklingel f. Ihr Telefon!
Signale tb. Stromnetz. AnschluB a. jede Steckdo-
se! Sender m. Induktionsfuler DM 37,50, Empfén-
ger 29,50 (incl. 4 Trafos!) Bauplan einzeln DM
8,90. Biha-Elektronik, Pf. 1004 65, 2850 Brhvn. 1.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

ZX-SPECTRUM  Universeliles Datenprogramm
(48K). Erstellen Sie Dateien nach Ihren Winschen.
Mit speziellen Sondersuchlauffunktionen (m.
deut. Anleitung) und Biorhythmus m. hochauflé-
sender Grafik. Zusammen: Kassette 20 DM.
MAIER-SOFT, RoBmarkt 28, 7300 Esslingen.

VERKAUFE ZX-81 16K, TASTATUR, MC u. ZX-LITE-
RATUR, Q-SAVE und SOFTWARE. Liste gegen
Ruckporto. GERHARD SCHREIBER, EGONSTR.
10, 7800 FREIBURG.

VERK. ZX-81 + MEMOPAK-16k + BASIC-KURS
+ SOFTWARE-ZB 3D-DEFENDER —U.A.— VHS:
280 DM — AB 14 h. TEL.: 05846/1967.

ZX 81 GRAPHIK ab 55,— DM paBt mit in das Ge-
hause, hochauflésend inkl. Software bei D. Luda,
Staudingerstr. 65,8000 Minchen 83,0 89/6 70 83 55.

* Endlich! Der Low-Cost-Superplotter ist da »
* Prazis gefraste/gedrehte PVC/Messingteile %
* AnschiuB an Parallelport TRS-80/Genie %
* kompl.Mechanikbausatzz. Einfihrungspreis
* nur DM 385,-/fertig DM 485,-. T.: 077 33/64 58 *

Orgelbausitze, -bauteile und Zubehér Elektronik-
Versand, Johann Muhr, Kastenstr. 6, 8269 Burg-
kirchen, Tel. 086 79/2589. Katalog kostenlos an-
fordern — bis 21 Uhr far Sie erreichbar.

CHRISTIANI-ELETRONIKLABOR ZU KAUFEN GE-
SUCHT ODER GEGEN ENTGELT ZU LEIHEN.
TEL.: 08161/6 46 46.

ZX-81 Software. Info gegen 80 Pf Marke bei: Her-
bert BI6hm, Schlinding, 8391 Thurmansbang.

APPLE comp. Hdl.-Liste, Tagestiefstpreise, Rlck-
gaberecht 10 T. GENERALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel.: 02104/
43079.

Platinen nach Vorlage ab 0,06 DM/cm? (unge-
bohrt), gebohrt 0,07 DM/cm? aus elrad ab Heft 1/82
ohne Vorlage lieferbar. PLS, Postf. 1404, 8017
Ebersberg.

Elbot-Mechanikbausatz (elrad 3/80), einschl. Sen-
soren, jedoch ohne Gleitrollen, fur 69,80 DM (incl.
MWSt.) gtnstig abzugeben! Chiffre-Nr.: 831005.

Verk., TASTATURBAUSATZfurZX 81.09 11/422913.

STUDENT SUCHT BILLIG APPLE lle. Tel. 0941/
56 29 66.

ZX 81+ 16K + DRUCKER + LIT. VHB 400,—. TEL.
06144/417 54.

LED 5 mm & rot + griin 10 Stck. 2,10 DM. BAUTEI-
LE + BAUSATZLISTE kostenlos von UDO'S elec-
tronic Versand, Postfach 1228, 8633 Roedental 2.

BOXENBAUER KONNEN JETZT PROFESSIONEL-
LE BOXEN BAUEN, MIT ECKEN, GRIFFEN, GIT-
TERN, ALUKANTEN U. LAUTSPRECHERN VON
BS-ACOUSTICS, WEICHSELSTR. 37, 5090 LEVER-
KUSEN, 0214/24096 INFOS ANFORDERN!

Zu verkaufen: Drak 7 neuwertig 2500,—. Drake
SSR 1 sehr guter Zustand 480,—. Atlas 210 wie
neu 2200,—. Siemens 310 b E 566, unvorstellbare
Empfindlichkeit 1A Zustand 1200,—. Ca. 30 J. al-
tes Funkgeréat Zustand wie neu 280,—. R. Grimm,
Goethestr. 35, 2250 Husum. -

VERK. SLIM—LINE EQUALIZER GEHAUSE +
FRONTPLATTE f. 40 DM. 078 44/70 44 nur nach 17
Uhr!

ZACK: PICK UP (Tonabn. f. Git BaB) kaputt, oder
klingt nicht? MACHT NIX. Nicht wegwerfen,
ZACK wickelt neu! Bruno Zacke, Sonnenallee 140,
1000 Berlin 44, Tel. 68734 62.

elrad 1983, Heft 10



ELECTRONIC - HOBBY - SHOP SYNTHESIZER-BAUSATZE Arndt-Elektronik, Johannesstr. 4, 2850 Bremerhaven, Tel. (0471) 34269
analog (CEM-ICs) : polyphon, com- Atuslle (s und Japan DM Japan DM Japan oM Japan oM
MeBgerite - Bauteile - Bausatze - electr. Spiele - i i L] HA 1388 W 9,70 TA7202P ..... 1340 UPC 1185H.... 15680 7 segment Anzsigen 1 stell.
Unan - angen- Gatarn . wetars A, | | 8ottt USSR T e ow BISE 8 WIER R BelSE MR SRR
¢ 4 AN 103 8,80 HA 1388 18)80 TA 7205P ..... 8.40 STK 439 2895 HA 1144 gelb ... Stck. 1,50
BATT. MIGNON aufladbar 500 mA 2,90 mierung, Composer etc. AN 21 | :;: HLAA:;a:gFl 18,60 TA7213.... 13,: g: u 140 HA ”g: arangs. g:c: :‘:3
eyt - * i AN 217 X 1 8,70 TA 7215P .. 14, L. A4 ron. .. Stck.
ab 100 Stek. . 2,50 digital: mit Naturklangspeicher, AN 2% 1500 LA 3380 1290 TA 7222AP a0 zsacr s hA iie2 e stk 150
N iai i AN 2380 26,00 LA 4220 9,00 TA 7227PK.... 21,80 B618 19,4 HA 1182 orange. Stck. 1,
Versand p. NN. Ab DM 100,— frei fj'g"aler Syr.nhese (Fourier, FM) AN 315 .. 7,85 LA 4400 10,80 TA 7310P 540 2SD587 19,95 HA 1183 gran... Stck. 1,50
p
in Verb. mit Personalcomputer AN 337 22,30 LA 4420 178 TATSIIAP.... 1170 285G 1835 HA 1183 orange. Stck. 160
-, f i e AN 382L 14,70 LA 4422 10, UPC 554 . .. 17,20 28049 , HA 1184 grOn. .. Stck. 1,
Katalog geg. DM 5,— in Briefm. oder Postsch. Info kostenlos  gegen Riickporto AN 7145 9,50 LA 4430 840 UPC 555H 450 25K134 23,50 HA 1184 orange. Stck. 1,50
Hmbg. 467842-203 (wird bei Kauf vergitet) AN 7148 18,00 M 51513L 15,00 UPC 566 H 3,00 2SJ50 2350 7 segment Anzeigen
DIPL. PHYS.D.DOEPFER B e Mol Il USenic e Sl Nk alig el
1 , z 00 0 k.
OTTO BENDLER ELECTRONIC-SHOP MUSIKELEKTRONIK BA 511A 1n® TATIZP 33 UPCsTEC2 . 800 R ANGEROT’ “343‘3‘.&‘" . '. Slok. 300
- BA 521 9,80 3 3 re IC's auf ra
2407 BAD SCHWARTAU - POSTFACH 1137 Merianstr. 25. 8 Miinchen 19 BA 631 5650 TA 71%8P 990 UPC 577H 375 BD 135...Stck =80 Wirliotor Baushitzs sus
MARKTTWIETE 5 - TEL. 0451/282749 eria - . che HA 1339A 9,00 TA 7200P 11,10 UPC 587C2_.. 11,50 Optokoppler ELEKTOR, ELO, ELV,
Tel_ 089/1 5 64 32 HA 1366 WR 11,70 TA 7201P 10,80 UPC 592H2 9,00 4N27....Stck. 1,20 ELRAD, PE
COMBICONTROL 5 neu! 5
-
Ein in Europa in T zu einem sehr glnstigen ; E I e ktro n I k ve rsa n d
Preis. Geeignet 2ur Uber wacnung samtlicher fOr den Funkamateur interessanten Frequenzberei- Elektronik-Bausatze — Bauteile — Akkus — Platinen — Feinwerkzeug und anderes
che wie zum Beispiel: CB = 27,8—27,4 MHz, LPB = 54—88 MHz, FM = 88—108 MHz, AIR = »
108—136 MHz, HPB = 136—176 MHz. Bestiickung: 15 Transistoren, 13 Dioden, 1 Integrierter Baby-Akku (Létfahne) 1,2 A..............oooiii ab 6,80
Schaltkreis, Buchse fOr Ohrhorer, eingebauter Lautsprecher, Buchse far 220/6-Volt-Adapter Feinwerkzeug ............. ...t i 6,9
regelbare 350 mW, MaBe: 96 x 205 x 53 mm, Gewicht DYSIKIADBIGONG ...« ¢ v s v was s s &5 s 5638 Bois 6 G o & He SR BIeR v SEIe Y sTais 29,90
9

500 Gramm, ohne FT2 Nr., Benuwng dieses Gerates ist im Inland nicht zugelassen, Postbe
stimmungen beachten, 6 Monare Garantie. Nur 109 — DM inkl. Mehrwertsteuer

RUBACH-ELECTRONIC-GMBH

3113 Suderburg 1 - Fach 54 - Telefon (0 58 26) 4 54

AnzeigenschluB fiir Blfaﬂ, Ausgabe 12/83 am 24. 10. 83

Versand per NN. Ab DM 150,— frei. Preiskatalog gegen DM 1,— in Briefmarken (wird
bei Bestellung vergttet).

G. DroBel — Elektronik
OstenstraBe 2 — 5840 Schwerte — Telefon (02304) 15637

SPITZENCHASSIS

— = von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK,
LAUTSPRECHER HiFi-Tiefstpreise ELECTRO-VOICE, FOCAL, PEERLESS,
ELEKTRONIK
Computer CELESTION, MULTICEL.
HUBERT Qualitits-Bausitze YO 20 - o 308—
mit Funkt initle TI 8%/4A . ek 578.— Akustische Leckerbissen von ACR: K-Homn-
. L N Sharp RT 100 - 199~ Bausétze, Subwoofer-System, Radial-Holzhémer,
WASSERSTR. 172 Liste mit iiber 100 Bausatzen Shamrmrm - 329 Sechskant-Pyramiden
4630 BOCHUM 1 gegen 0,80'DM Hackporto ¥on gﬂ“«ia’lcmgo%%'.. e e Baupline 1. Exponentialhérner, Transmission-Line u.
TEL., 0234/301166 = Philips F 6121 259~ BaBreflexboxen. S&mtl. Zubehér zum Boxenbau.
Madﬂs%;K;rdﬂsl)NlK %;Eg&'iﬁ m,_ Umrf:ngreiche Unterlagen gegen 2,50 DM in Brief-
NEUER KATALOG 83/84 6550 Bad Kreuznach Hitachi HA 11 219~ il
Tuner e s Lautsprecher-Versand
wird gegen 5-Mark-Schein Saeui T80 - G. Damde
zugeschickf ] P?u"::nsplolar Wallerfanger Str. 5
Plexiglas-Reste Shillps S 112 - - 6630 Saarlouis
» Boxenbau fiir Anspruchsvolle ! « —— g“w B e Mn' ’ Telefon (0681) 398834
o, LgErll;nmbluaghomng;lr:nsplnm ;)0 ::Z . 13:-' 416 22:»'
ar'cED 30 x 30 em o tue ; - -
Smmac f 58 e o 8 | | Proteound 2
Bushates Jrenitok, xddans- o | [ Profomeme e
Rauchglas 10 mm dick, 50 x 40 cm . 20, — g
- Rauchglas oder farblos Reste 3; 4 Kopthérer
& und 8 mm dick kg 6,50 K130... 62~ K340 ... 218~ ™} I=1
peclal 6 Plexiglas-Kleber Acrifix 82 7.50 HD 414 72—~ HD420 82~
, " HD424 104 HD430 119~
u Ing. (grad.) D. Fitzner Heco PHI 300 aisi 99.-
DnsﬂacthUJZS' 1000 Barlin 30 R 310 79—
auanleitungen RELEE | B F
J Kein Lagenverkaut Beyer DT 880 Studio .. ... 248~
die beliebtesten aus dem elrad-Jahr- o Ionbinder 485 20 v
gang 1981. Uo 3e-ta0_ B- ®- DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER
" P XL135-180 B a9~ 8-
Inhalt: Audio-Spektrum-Analysator, F Se\‘e_“ TOK Tonbénder . .
Drum-Synthesiser, Musiknetz-System, ‘\20 ‘o“\c LX3z90B - - billiger kénnen Ihre Bo-
AM-Fernsteuerung, Gitarrenvorverstar- e\ect g oc‘_\‘m‘ Sxas8 2- 2 o xen werden, wenn Sie
ker, Brumm-Filter, Schnellader, OpAmp- wata s, e Revox-Tonbénder 0 si
; Jer (arke! sl e Mie sie selbst bauen.
Tester, TB-Testgenerator, Sustain Fuzz, antorde T gie o0 o ocur £ u-
IC-Thermameter, Rauschganerator, ?éjdeta\f::e‘a“e\' i AR e Wir garantieren auch dem Anfénger auf
Drahtschleifenspiel, Kompakt 81-Ver- i oo Oriolon VMS 5 EMKIl .. 88.— gara gt g
starker, Stereo-Leistungsmesser, Laut- 3;3‘;&2 e riofon mszggnemggm-- = Anhieb Erfolg, denn wir bieten mehr als
sprecherschutz-Schaltung, Vocoder 1, P' ae"\’ﬂ‘a“‘naw‘ AKGF 10, o TH— nur giinstige Preise:
Vocoder 2, FET-Voltmeter, Impulsgene- __A‘e AKGP 25 198.— o
rator, CMOS Logik-Tester, FM-Stereo- BASF-Kass, #1050 100 ® individuelle Beratung
2 80 Chi I 470 480 450 o . 2
}:3:" glmtemésggg Sﬁﬁ'?féﬁ%?a@?e“{ Anrufbeantworte wovonil 520 s s- | @ ausfuhrliche Anleitungen fur Uber
y s ) mit Fernabfrage* (. 90 Chr.-S I 6- 590 580 5
Tongenerator, E 90-Lautsprecherbox, goa»ga%ga 830 &= 7% 60 Bausatze
7,5MHz-Oszilloskop, Halb-intelligentes DM 658 - o ® umfassenden Service
3 . XL 11 60 5. i - B -
TresorschloB, Antennen-Matcher. "Bt ane LA dn Bt s 3hro a0 R0 Ao @ alles notige Zubehdr
144 Seiten DM 14,80 ProspeKt gegen Anrage Xinsso | Eh T 8% :
........... 5 Fatvargragmol e Gowrs S : : s @® Sonderanfertigungen
i m Heft sind Platinenfolien flr Nt Virsabd pir Rt 250! SA60 ... 420 410 4— -
é?wdéeieerhgﬁ”c?, o plat rsanaapesen T s saz . sm s sx| § @ Gehause und Schallwinde
! ' Mattern-Elektronik ¢ ¥ : i .
Versandbedingungen: Waldhornstr. 26, 8034 Germering SA,,? « L0 T ® schnelie Lieferung durch
. + BHF 60 310 3- 2.90
Die Lieferung der Hefte erfolgt per BHE0 3% 380 37 24-Std.-Versand
Nachnahme (+ DM 4,50 Versandko- UCK3%0 8% 840 630 @ (ber 200 Markenchassis mit Garantie
sten) oder gegen Verrechnungsscheck %4 HAMEGIOSCILLOSCOPES 44 VBsoXKeseatten =~ ab5 ab 10
(+ DM 2,00 Versandkosten). ; e von Audax, Dynaudio, I-Voice, KEF,
Die Lieferung der Platinenfolien erfolgt Maxel- TOK-Video Kassetien Magnat, Peerless, Wharfedale u. a.
nur gegen Vorauszahlung auf un- : VHS E 180 - 22-
ser Postscheckkonto Hannover, Nr. . e 2= - e
9305-308. L Joker-HiFi-Speakers
Verlag Heinz Heise GmbH KOX ELECTRONIC 18 uegen 1 S0 ) Postfach 8009 65, Sedanstr. 32
P e HIFI-Video-Versand T. Thissen 8000 Mii h 80. Tel. 089/44802 64
Postfach 2746 - 3000 Hannover 1 5000 Kéin 50, Tel. (0221) 353955 :;.,';'gﬁ:g;:fég?ﬂg::‘)z“z unchen y 1el.
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In der nachsten elfac

Bauanleitungen

Fiir Thr Fotolabor:

Belichtungssteuerung fiir
Schwarzweil}-VergroBlerungen

Es gab schon viele Schaltungsveréffentlichungen
von Belichtungsautomaten in den einschligigen
Zeitschriften; einige gehen von Fehleinschitzun-
gen des handwerklich Praktikablen aus, andere
leiden an technischer Gigantomanie — in einem
Fall wurden 23 ICs eingesetzt, die eine digitale
Anzeige der Belichtungszeit auf eine Zehntelse-
kunde erlaubten. Darum dieser neue Bauvor-
schlag mit einer eigenwilligen, aber praktikablen
Losung.

Fiir Ihre Privat-Disco:

Power-Pegelanzeige,
frequenzselektiv

Diese ‘Pegelanzeige’ ist eine bislang auf dem kom-
merziellen Markt nicht erhiltliche Einheit zur
Klang-Lichtumsetzung. Sie geht iiber die iiblichen
3-Glithlampen-Systeme weit hinaus, wihrend die
Kosten sich in Grenzen halten.

Mit Kassettenrekorder

Synchronautomat
fiir Dia-Show — in Stereo!

Wenn, wie allgemein iiblich, Steuerimpulse auf
einer Tonbandkassette den Diawechsel ausldsen,
steht fiir den Ton nur noch 1 Kanal zur Verfii-
gung. Mit elektronischen Mitteln kann jedoch
die Dia-Stereo-Schau realisiert werden:

Die Steuerimpulse fiir den Diawechsel lassen sich
‘im Ton’ so unterbringen, daf} die (Stereo-)Wie-
dergabe praktisch nicht gestort wird.

elrad-Report

Stuttgart im Oktober

Hobby-Elektronik 83

Am 26. Oktober beginnt in Stuttgart die Hobby-
Elektronik. Neuheiten, Kniiller, Bauelemente, Ge-

rdte ... werden an 5 Messetagen vorgestellt und
verkauft. Der erste Messebummel . .. im néchsten
Heft.

120

Darf’s ein bifichen mehr sein?

Labornetzgerit
null bis 40V/5 A

Einstellbar mufj sie sein, die Ausgangsspannung ei-
nes Labornetzgerétes. Dann aber muf} sie auf dem
eingestellten Wert stehen, ‘bombenfest’, moglichst
unabhéngig von Netzspannungs- und Lastschwan-
kungen. Unser Netzger4t verhilt sich da sehr or-
dentlich, und zwar im Bereich null Volt bis 40 V,
bei 5 A Belastbarkeit.

(Eompumig Today

¢ i o 2

rksmm g H et

Leltungsglenghimg s

Das Programm ba'eehnet denx,Emgangsvddcrsmnd
einer Leitung, wenn der AbschluBwiderstand gege-
ben ist, bzw. den AbschluBwiderstand bei gegebe-
nem Eingangswiderstand. Es dient zur Bearbeltﬁng
von Antennen— und Anf)assungsfragm

-

i

- =
Z : . o 5 o

Spe(—'tmmB" 3 MX_ i m_ Ep ,'_xx

&

Das unsnchtbare Lﬁbyrmth

Es glbt einen Schatz in einer ;Stalﬂkammer.xsm der
Mmg des Labynnths Der Spieler startet am  Ein-
gang des Labyrinths, mit dem Ziel, den Zugang
zum Schatz mit moglichst wenigen Schritten zu er-
reichen. Um das jedoch zu érschweren, smd die
Mauem d&s Labyrmths unsichtbar,

Dxm kurze Labynnthsp]el da; g&schnebm wur
de, den Smclalr—Spemum seine Kunst zeigen zu
lassen, _enthmlt ein kleines Problem bei der Bild-
schumabfrage Die Unsichtbarkeit war tatsichlich
das Eroblem,ﬂaber ’iucht 50, wie man es erWarten
kénnte | I s e e

1 Se — e

V- 20-Blt ”# 7

i

Grundlagen NF-Technik
Aktive Filter

Meistens wird bei der Berechnung von NF-
Filtern nur das Amplituden-Frequenz-Verhalten
beriicksichtigt, wahrend die Phasenbedingungen
unbeachtet bleiben.

Dieser Grundlagenbeitrag zeigt, welche Berech-
nungsverfahren an die Stelle des berithmten ‘n
mal Daumen’ treten.

Fiir die kalte Jahreszeit:

Walkman Station

Der Winter kommt, und selbst funky music unter
freiem Himmel 146t die Quecksilbersdule nicht wie-
der klettern. Wer auch in der warmen Stube heifen
Sound héren will und einen ‘Walkman’ hat, sollte
diesen nicht zum Winterschlaf in irgendeine Ecke
verbannen: Unsere Bauanleitung beschreibt eine
Heimstation, die erstens die Stromversorgung des
kleinen Batteriefressers {ibernimmt und zweitens
den nétigen ‘Dampf’ (2x10 Watt) zum Betrieb
von Lautsprecherboxen liefert.

EM STEREO

wm.uman[?ﬂ

Moniturprogramm fur VC-20

Um in Masch.mensprache gmhnebene Programme
emzugcben oder auch nur die Abspelcherung anzu-
sehen, ben(mgt man einen sogenannten Momtor

Solche Programme enthalten mexsze noch“dne ver-
schiedensten Routinen, um ein Programm im Pro-
belauf zu testen. So]che'n Komfort kann nur der
profas:onelle Programnuere: oder der se}jr enga—
gierte Hobbylsf voll ausschépfen o

-

Das Momtorprogtamm,xvollsténdlg in BASIC ge-
schneben, bietet die wesenthchen Funkuonen =
- Anzeige - Ty
Eingabe bzw. And_emng A 23]
Lesen von Kassette y : :

i

Sichern auf Kassette -
= Vergleicﬁ- s : el . B

ZX-Bit # 27

Invers-ModuI furs d en ZX81 :

Schwarze Zeichen auf weiem Grund ermiiden die
Augen. Das Invers-Modul kehrt die Verhaltnisse
um. Diese Baﬁarﬂamng, fiir das vorliegende I-Ieft
geplant kommt nun in der n.'ichsten Ausgabe

- i e

7 i 4 G

it

Sound-Platme fiir ZX81 e

Geben, Sie Threm Spaoe-[nvader~Programm den
richtigen ‘Pfiff’: Diese Platine 1Bt Sie horen, wie
dle kleinen gritnen Monster von der anldﬂache
weggepustet ‘werden. Zusat;planne “hinten ein-
stecken, die Softwarekassette laden, und nach zwei
Anweisungen steht [hnen das weite Reich vorberei-
tete?”Klﬁnge fitr Videospiele zur Verfugung

s

= - o = s e

u.v.a.m.
— Andemngen vorbehalten i

Heft 11/33 u‘scheint am 25. lG 1983
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Maoglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,81 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,70 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad - Private Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

w111

.

-

ENRNERNERRNERNNRANAEE
EERNNENERRNNRNERENEND
IENREERNNRNNERRRNEEE
EEENNNNERNRRERRNRNRER
EERENRNANNERNREENNEND
INENERRERNNRNENNRENED
ENENRENNRERRREREREREN
HERRERNNNRRRERRRRNNRE

L

sioa | | | |

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

Kontaktkarte

erschienene

elrad-Magazin fiir Elektronik

/83, Seite

Ich beziehe mich auf die in elrad

] Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[J und bitte um weitere Informationen iiber [hr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab

Monat 1983
Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.
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AKTUELLE BUCHER

Rodnay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb., 305 S., 1981
DM 28,00

Die Einfuhrung fur jeden. der
den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er-
wagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen
noch eine EDV-Erfahrung
voraus. Alle Konzepte und
Begriffe werden vor Ihrer An-
wendung erklart. Das Wie
und Warum des personli-
chen und geschaftlichen Ge
brauchs von Kleincomputern
wird allgemeinverstandlich
dargestellt

MEIN ERSTER
GOMPUTER

=

Ch. Langfelder
BASIC ohne Probleme
Band 1: Unterweisung

Eine Einfihrung in BASIC
mit CBM-Rechnern (CBM
8032)

226 S., 1983 DM 36,00

In 12 Kapiteln wird der Leser
Schritt far Schritt mit der
Programmiersprache BASIC,
dem CBM-Rechner und sei-
ner Bedienung vertraut ge-
macht. Jedes Kapitel
schlieBt mit Ubungen und
Aufgaben ab — als Kontrolle
far den jedweiligen Wissens-
stand. Im Anhang befinden
sich dann unter anderem die Losungen der Aufgaben, ein
Glossar, ein Stichwortregister usw.

Rodnay Zaks/Austin Lesea
MIKROPROZESSOR Mikroprozessor Interface
INTERFACE | Techniken
TECHNIKEN 400 Abb.. 440 S.. 1980

DM 48,00

, ,/ Dieses Buch zeigt systema-

tisch alle nétigen Techniken.

Bauteile und Schaltkreise.

die fur die Schnittstelienent- |

‘ wicklung in der Erstellung ei-

nes vollstandigen Systems

wichtig sind. Die beschriebe-

nen Techniken sind anwend-

bar auf alle Mikroprozesso

ren. Alle Hardware- und Soft

wareaspekte werden darge-

stellt Durchschnittliches

technisches Wissen und Computererfahrung werden vor-
ausgesetzt

M. Henk

Der IBM-Personal-Computer
Aufbau, Einsatz, Program-
mierung, Software- und
Hardwareerweiterungen

260 S., 1983. DM 53,00

Mit dem Personal-Computer
von IBM (IBM-PC) erhalt der
Personal Computer-Markt
ein neues Gesicht: Er wird
bereichert und in den ohne-
hin unteilbaren Computer-
markt integriert.

Das vorliegende Buch be-
schreibt den |BM-Personal
Computer in seiner Hardwa-
re und Software und zeigt die
bereits vom US-Markt her
Gbertragbaren Tendenzen seiner Vermarktung und An-
wendung auf. Aus dem Inhalt: Die IBM und der PC im
Markt - Die Hardware des PC - Die Betriebssysteme - Die
Programmiersprachen - Textverarbeitung - Tabellen und
Planungsprogramme - Spielen, Lehren und Lernen - Zu-
satzliche Hardware-Produkte - Zusatzliche Software-Pro-
dukte - IBM-PC-kompatible Rechner und Mitbewerber-
systeme.

Sinclair ZX Spectrum
Programme zum

Lernen und Spielen

224 S., ca. 120 Abb., 1983

Specirmm DM 28,00
Dieses Buch ist zur prakti-
schen Anwendung be-
stimmt. Die wesentlichen

Grundziige des Programmie-
rens beim SPECTRUM wer-
den dargelegt. Programme
aus dem kaufméannischen
Bereich, Lehr- und Lernpro-
gramme sowie viele Spiele
helfen Ihnen in BASIC mit |h-
rem Spectrum zu lernen. Sie
erhalten auch direkt anwend-

bare Programme.

Dieses Buch erweitert den Horizont der Méglichkeiten, die
Ihnen mit dem SINCLAIR ZX SPECTRUM gegeben sind.
Aus dem Inhalt: Inbetriebnahme des ZX Spectrum / Pro-
grammieren in Basic /| Experimente mit den Farben des
ZX | ZX Spectrum als Musikinstrument / Der Gebrauch des
Spectrum im kaufmannischen Bereich / Spectrum als
Lehr- und Lernmittel / Spiele mit dem Spectrum / Drei-
dimensionale Grafik / Erlauterungen zum Maschinen-
code / Leitfaden fur besseres Programmieren.

R.E. Williams/B. J. Taylor
SuperCalc richtig eingesetzt
Alle Tricks der Tabellenkal-
kulation erklart an 7 praxis-
nahen Beispielen

139 S., 1983 DM 38,00

Ein Ubungsbuch mit Beispie-
len far Anwender des Com-
puter-Programms SuperCalc
und fur solche, die es wer-
den wollen. Wenn Sie die
Ubungen in diesem Buch
Schritt fur Schritt durchge-
hen und ausprobieren, wer-
den Sie sehr schnell in der
Lage sein, die Vielzahl der
Anwendungsmaoglichkeiten
von SuperCalc zu erkennen und zu beherrschen. Gerade
die vielen Anwendungsmoglichkeiten machen SuperCalc
zu einem der interessantesten und nitzlichsten Program-
me, die fur Personal Computer angeboten werden.

Alle Tricks der Tabelienkalkuiation
erkidrt an 7 praxisnahen Beispielen

Rodnay Zaks
Programmierung des Z 80
200 Abb., 608 S., 1982.

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle
notwendigen Aspekte des
Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist
angelegt als eine schrittwei-
se Einfuhrung. mit Ubungen
und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet ei-
ne vollkommene Aufzeich-
nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei-
bung der internen Funktio-
nen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK ARSI
Der ‘8086’ in der Praxis
180 S., 1982 DM 32,00

In der letzten Zeit hat kaum
ein anderer Prozessor so gro-
Be Bedeutung erlangt wie
der Intel 8086. Die Grunde
sind Zuverlassigkeit, einfa-
che Erweiterungsméglich-
keiten, ein durch zusatzliche
japanische Anbieter akzep-
tabler Preis und die Verwen-
dung von bekannten 8085-
Ein- und -Ausgabebaustei-
nen far Peripheriegerate.
Dieses Buch stellt dem Leser
die Schnittstelle zwischen
Prozessor und Peripheriebausteinen vor. Der Schwer-
punkt liegt auf der Realisierung der Ein- und Ausgabekon-
zepte, die ohne groBen MeBgerateaufwand mit elementa-
ren Testtechniken prifbar sind.

in der Praxis
B Matopessor G50

Christian Persson
6502/65C02
Maschinensprache

250 S., Uber 100 Abb. und
FluBdiagramme DM 48,00
Ein praxisorientiertes,
lerngerecht gestaltetes
Buch Gber den weltweit er-
folgreichsten Mikropro-
zessor und dessen aktuelle CMOS-Versionen. Es fuhrt den
Leser ohne LernstreB vom ersten Tastendruck bis zum
Entwurf komplexer Systemprogramme. Als Beispiel und
Arbeitsgrundlage dient das komfortable Betriebspro-
gramm des COBOLD-Computers, mit dem ein preisginsti-
ges Lernsystem zur Verfagung steht. Dank des konkreten
Bezugs sind die Programme besonders leicht auf andere
Computer Ubertragbar. Mehr als 100 Unterprogramme bie-
ten fur fast alle Standard-Probleme effiziente Lésungen.
Dariber hinaus werden Konzept und Strukturierung eines
groBen Betriebsprogramms verdeutlicht.

Crrinnae Pasbgors

6502/85C02 Mas

wrig s e G

Siegmar Wittig

BASIC-Brevier

Eine Einfuhrung in die Pro-

grammierung von Heimcom-

putern

238 S., 4. erw. Aufl. 1983.
DM 34,00

Das bewéhrte Lehrbuch fur
den Anfénger. Schon nach
dem zweiten Kapitel kann
man eigene kleine Program-
me schreiben, weil das Buch
nicht nur BASIC beschreibt,
sondern auch zeigt, wie man
damit programmiert. Das
| Buch behandelt die BASIC-

Versionen der modernen Mi-
krocomputer und gibt im Text und in Anh&ngen konkrete
Hinweise zu speziellen Fabrikaten (Apple, Atari, Commo-
dore, Epson, Heath-Zenith, Tandy, Texas Instruments,
Sinclair ZX81 und ZX Spectrum).

BASIC-

Varle Heinz 1

Sigmar Wittig
BASIC-Brevier.
Systematische
Aufgabensammlung

210S. M 29,80

Die gangigen BASIC-Sprach-
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen-
den  Schwierigkeitsgrades
systematisch getbt. Eine Ta-
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewiinsch-

Siegmur Wisitg

BASIC-

ten Kombinationen  der
Sprachelemente. Alle L6-
sungsprogramme werden

L 2 e angegeben. Dieses Buch ist
zugleich eine einzigartige
Sammlung von wichtigen Programmen (z. B. Sortieren, Mi-
schen, Einfugen, Suchen. Konversionen. Simulation, Bit-
Manipulation u.v.m.. Das Buch eignet sich zum Ge-
brauch neben jedem modernen BASIC-Lehrbuch oder Her-
steller-Handbuch. Alle Lésungsprogramme sind auch auf
Disketten erhéltlich.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1

elrad 1983, Heft 10

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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K.-H. HeB

Basic-Programme fiir
CBM/VC-20-Computer

150 S., 1983. DM 32,00

Die verschiedenen Aufga-
benstellungen werden analy-
siert, allgemeingiltige Lo&-
sungswege erarbeitet und in
CBM-Basic konvertiert. Alle
Programme sind ausfuhrlich
dokumentiert und anwend-
bar fur die Serien CBM 2000,
3000, 4000 und 8000. Einige
Programme laufen auch auf
VC-20 und anderen basicpro-
grammierbaren  Rechnern,
wobei etwaige Programman-
passungen naher beschrie-
ben sind.

[ =

rene—

BASIC fir
CBM/VC 20-Computer

Bestellen Sie jetzt die 2.
iiberarbeitete, fast doppelt
so umfangreiche Auflage!

Software-Auswahl
leicht gemacht
423 S., 2000 Programmbe-
schreibungen, 1983.
DM 58,00

Dieses Buch gibt Auskunft
Uber Systemsoftware, bran-
chenneutrale Anwendungs-
software, branchenorientier-
te Anwendungssoftware und
technisch-wissenschaftliche
Software in Form von Kurz-
beschreibungen der einzel-
nen Softwarepakete. Mehr
als 2000 Programmbeschrei
bungen aus allen Anwendungsbereichen fir Personal
Computer.

Personal Computer

richtig eingesetzt

40 Beschreibungen von tech-
nisch-wissenschaftlichen
und kommerziellen Anwen-
dungen aus verschiedenen
Bereichen

150 S. mit zahlreichen Abb..
1981 DM 29,00
In diesem Buch werden 16
kaufmannische (Kalkulation,
Fakturierung, Textverarbei-
tung, Hausverwaltung, Buch-
haltung, Provisionsabrech-
nung u.a.) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation. Re-
gressionsanalyse, Schulung
Temperaturregelung, psychologische Experimente. MeB-
werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-
tersuchung u.a.) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben. Den AbschluB
bilden eine tabellarische Ubersicht von Uber 80 Personal
Computer-Systemen mit ihren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis

Marki&lechnik

Hans H. Gloistehn
Mathematische
Unterhaltungen und Spiele
mit dem programmierbaren
Taschenrechner (AQS)

164 S, Kart. 1981. DM 24,80

Das Buch bringt zahlreiche
Probleme aus der Unterhal-
tungsmathematik und ent-
wickelt dafur geeignete ,,Lo-
sungsprogramme*. Ein ver-
tieftes mathematisches Vor-
verstandnis ist dafir nicht
erforderlich.

Soeben erschienen!

Otger Neufang (Hrsg.)
Lexikon der Elektronik
815S.,676 Abb., 16,5x24 cm.
Subskriptionspreis

bis 31. 12. 1983 DM 112,00
Endgultiger Ladenpreis

ab 1. 1. 1984 DM 148,00

Das ,Lexikon der Elektro-
nik" gliedert sich in vier Tei-
le: den eigentlichen lexiko-
graphischen Teil mit Ober
9000 Begriffen; einen Teil mit
etwa 8500 Abkurzungen eng-
lischsprachiger Begriffe wie
JFET, MIS, Mosfet,
EEPROM, RAM, ROM und
Kunstworten wie FORTRAN,
Transistor usw.; ein englisch-deutsches Wérterbuch, das
alle im lexikographischen Teil behandelten Begriffe er-
faBt; ein umfangreiches Literaturverzeichnis mit fast 4000
zitierten Blchern.

F. Kruttschnitt/W. Maier

Loten in der Elektrotechnik
und Elektronik

{ 144 S, mit zahlreichen Abb.,

DM 29,80

Dieses Buch ist eine Zusam-
= menfassung der Kriterien in
_" der modernen Léttechnik
" und soll dem Techniker und

e ‘o Anwender Gber die chemi-
£ ¥ schen und thermischen Vor-
po - o0 gange wahrend des Lotpro

E‘i zesses Hinweise und Anre-
gungen geben

1982

Das Buch soll allen Benut-
zern behiflich sein, fur den
jeweiligen Lotprozef die be-
sten Voraussetzungen 2zu
schaffen, um dabei durch Anwendung entsprechend kon-
struierter Werkzeuge und Gerate optimale Wirkungen zu
erzielen

- upr—

Um einen moglichst groBen Anwenderkreis anzuspre
chen, sind einige Passagen etwas ausfuhrlicher gehalten.
Die Experten wollen bitte Nachsicht Uben, wenn unter
Umstanden Faktoren angesprochen werden, die norma
lerweise zum Grundwissen der Lottechnik gehéren d

H. Schumny
Taschenrechner +
Mikrocomputer Jahrbuch
1983. DM 29,80
Anwendungsbereiche, Pro-
dukttbersichten, Program-
mierung, Entwicklungsten-
denzen

294 Seiten mit 133 Bildern,
33 Tabellen, 40 Programmen
und 400 Adressen, 1982.

Die vierte Ausgabe dieses
Jahrbuchs enthélt Beitrdge
tuber programmierbare Gera-
te, deren Einsatz, Program-
mierung und Weiterentwick-
lung. Es sind, erstmalig, die
nicht programmierbaren Taschen- und Tischrechner unbe-
riicksichtigt geblieben. Der dadurch frei gewordene Platz
wurde dem Fachteil und, vor allem, der Programmsamm-
lung zugeschlagen, so daB nun 22 Fachbeitrége und ins-
gesamt etwa 40 gut dokumentierte Programme aus ver-
schiedenen Anwendungsbereichen geboten werden.

AD-DA-Wandler —
Bausteine der
Datenerfassung
Grundlagen, Funktion, Appli-
kationen, Technologien,
Marktiabersichten
290 S. mit zahlreichen Abb.,
1982. DM 48,00
Analog-Digital- bzw. Digital-
Analog-Wandler finden in
vielfaltigen Anwendungsbe-
reichen wie MeBtechnik, Au-
tomobilelektronik, mikropro-
zessorgesteuerter Echtzeit-
meBwerterfassung, im Peri-
. pheriebereich fur Telekom-
Mak&ledmih - mnikationsanlagen und
ahnlichem ihren Einsatz. Der Leser erhalt einen umfas-
senden Uberblick Uber die Grundbausteine der Datener-
fassung, Eigenschaften von Wandlerbausteinen, Aufbau
und Betrieb, Einsatz und Applikationen und Beispiele mo-
derner Datenwandler-ICs. Den AbschluB bilden je ein Ka-
pitel der technischen und wirtschaftlichen Trends mit
dem aktuellen Angebot fur AD-DA-Wandler, Marktuber-
sichten, ein Autoren-, Hersteller- und Stichwortverzeich-
nis

AD-DA-Wandler
Bausteine der
| Datenerfassung

Lexikon der modernen
Elektronik

232 S., 33 Abb.. 1980

3 DM 48,00

Lexikon
der modernen

Mehr als 2000 aktuelle Fach-
begriffe aus den Gebieten
Allgemeine Elektronik, Mi-
kroelektronik, Mikrocompu-
ter-Technik und -Software
Zusammengetragen von Pro-
fis in diesen Sparten. Such-
begritf ist jeweils der engli-
sche Ausdruck, dem die
deutsche Ubersetzung und
eine ausfuhrliche Eriaute-
rung folgt. Zahlreiche Abbil-
dungen und eine Zusammen-
stellung der Begriffe runden den hohen Informationswert
dieses bewéahrten Nachschlagewerks ab

Der Elektroniker im Beruf, als Student in der Ausbildung
oder der Computerhobbyist findet in diesem Lexikon ‘sei-
nen' Sprachschatz an Fachbegriffen, den er beherrschen
muB oder zumindest griffbereit haben solite. Es enthalt al-
les was die Voraussetzung schafft, um verbal mit der rapi-
den Entwicklung Schritt halten zu konnen

Elektronik

Mara&lechnik

Thilo Bretschneider

Planen und kalkulieren

mit VISICALC"

136 S., 1982. DM 32,00
Eine Einfuhrung in das Ar-
beiten mit VISICALC* auf
Apple lI*-Computern

VisiCalc® ist eines der lei-
stungsfahigsten  Program-
me, die far Mikrocomputer
geschrieben worden sind. Es
erlaubt die Ausfihrung von
beliebigen rechnerischen
Kalkulationen und Planun-
gen. Dieses Buch soll Ihnen
den Anfang mit VisiCalc* er-
leichtern, indem es Sie
Schritt fur Schritt mit den
vielfaltigen Méglichkeiten des Programms vertraut macht.
Anhand eines einfachen Modells wird die grundlegende
Handhabung von VisiCalc ausfahrlich erklart.

Computar

Personal Computer Lexikon
136 S., Register: englisch-
deutsch DM 19,80

Dieses Lexikon wurde ent-
wickelt, um die Welt der Per-
sonal Computer transparen-
ter zu machen. Es enthélt die
uber 1000 wichtigsten Hard-
und Software-Begriffe des
..Personal Computing' und
verwandter Gebiete. Alle Be-
griffe werden auf deutsch er-
klart. Zusatzlich wird die
englische Ubersetzung des
deutschen Suchbegriffes an-
gegeben. Wichtig: Im An-
hang befindet sich ein Regi-
ster englisch-deutsch. So
gibt es auch beim Lesen eng-
lischsprachiger Dokumenta-
tionen keine Probleme

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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